


«J\IIO.H AKJ6oa - ~?Kpai·na i Mam • amuKa». L{i c zoea Mu· 
XOU.'la flUJlUnOBU'l.a JfpaattyKa ( J 892 - 1942) RUKap6oaaHo 

. . . . . . . 
na 2paH1mHo.'1y nocmaMeHm1 na t a.mHuKa 1iay1eoa14eB1. 

Mu cnoiJieac., 1.ocsi, U{O ~e nampio1nu'l1 euc.r108.Tl10BaH -

H.Jl euiJamno?o yKpar1tCbKozo tam ., iamuKa cma1i iJ.'la Bae 
HaiJiuttUM dopol06Ka,JOM na Ul.llRXY i)o npo</Jecio1taJ1i8MY. 
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Bnacmeoc i creneHR 
3 Hal)'panbHMM noKa3H"1KOM 

aman - a m+ IJ 

(am)" - a""'' 
am : an - am - n (a ~ 0, m > n) 

(ab)n = anbn 

<l>opMynH CKOpO&.f eHoro O>Ke 

~ (a - b)(a + b) - a2 - b2 

1 (a + b 2 = a2 + 2ab + b2 

(a - b )2 = a2 - 2ab + b,2 

a3 - b3 - (a - b)(a2 + ab + b2) 

a3 + b3 
- (a + b)(a2 

- ab + b2
) 
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BiA a To ie 

61 M~K I A HMK~I 

BH Il01Jl1Hft€Te BHBll8TH BOBlrii llll<i.Jil>HRH npe'Al\leT - an­

re6py. 
A ... 1re6pa - t~e CT8pO,Zl8BH.ff ii r.ty~pa 1u1}rl{.8. Ila eac tteKa 

8H8HO:\ICTBO a 1i aaaMiI. 3HBTll a.11re6py H.8,ll3BH"tf8iiRo Ba>KJilt• 

BO. ~fa6yTb, H MR€ Cboro,nHi TaKOl raJl)13i 3HBKb, ,ne 6 He 38.CTO­

COByBa.riucs )lOcnr1 e1II1s niei 11ay1<11. <t>iaaHn Ta xi~LiKJ'f. acTpo­
RO .. !H 1·a 6ionorn, reorpa<1>11 TB eKOHOMiCTfft HftMfTJ, MOR03H881ti 

Ta icTop.llKH BIIBOpllCTOBY10TL • a.n:re6pa1tIHlrii iHCTpy .. teH.T •• 

A.11:re6pa - a - Ti.9ILl\H K.OpHCHlfH, a Ji ,ny>Ke ItiKaBmi npe.n­
!'lt'eT, fti<111i! p03RHB8C xi-.tiTJtl·tRiCTt> i 11orit1u f'i1u n HM.ff. I MM 

CllO'AiB8€MOCfft ~o BH B Il_,bO~IY CJ<Opo nepe1<0Ha€TeC.R, "'IOMY 

errp1IHTHMe niJip~IHltK, HKHii BII Tpli~taeTe. OaHaiioMTecs, 6y,l.l& 
\.i· 

J1ac1<a, 3 Horo CTPYKT) polO. 

Ili,Ap)'rttRJ.IK IIOJliJieRo H8 llOTllpH naparpacpn, K0:-1\.Hllii 3 .ffKJ.IX 
• 'T u CKJIBJlRE:TLCff 3 IlyHKTlB • .,, ITj1HKTBX BHI<.ITRAeHo TeopeTli1:1HHl! 

~tnTepiaJJ. Oco6nuey ysary asep.TaHTC nn Tel\CT, BHiti.11eu11li 

:,gupH11M mpu..tjJmoM. TaKom. He aa.1H111anTe noaa ynaro10 c.T10-
sa, H8)lp)TKOB8Bi KypcUBOltt. 

3n3BHqaii BHK.n8)1 TCOPE'TMttHOrO 1\18Tepi8.i1Y 38RepuiytTbC11 

rrpHKJl8)l8MH po3B'R3YB8HH.R 38Jt8'lf. Qi 3aDJ CH MOJKH8 poa ... 

rJist.ztaTiil SfK OAlfH 3 om JIHBllX apaaKiB O<}>opMJleHHH po3B t .ff-
3 H iSI . 

JI.o 1<omHoro 11y11KTY 11i1titipaHo aana1.1i J'{n,jl cal\tocTinuoro 
poaa t Jt3YBaHHSI, npHCTynaTB ~o JIKlfX p~HMO Jllfille nic.11a 38-
CBO<:HHR T·eope .. ri.fttHoro r.1ai-epia.ny. Cepe11 anJtaHL . RK npocTi 
11 epe1tHi aa CK.TiaztHiCTIO BIIPRBH, T81< i CKJIRJ(Ri aa.n;a'[Ii (oco6-
m BO Ti, Sll<i I103H84CHO t3il)O'fKOIO• (.)). 

Ko>t<H111\ nyHI<T aaBepIIIyc oco6m·ren p)r6pnKa. HKY ttlH na­

aBaJIH • ·~l'tlu~iocH po61iTH necTaHll8PTHi RpoKA •. ~T am 3i6pa. 
uo aa.1\a'"li, J(Jtst po3n • s301111n .ffKHX 110Tpi611i H cne1tia.r11->Hi a ... ft ... 

re6paittei auaHHH, a JIHll1 .aixopoBHH r~Tiya,n. Bnnaxi;i.TJ1-1Bi Tb 

i KMiTJIJreicTb. ~i aana~1i 1-:opncni. SIB BiTB..MieB. BoHJt .nono ... 
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"" . . ""' . 
l'ltO>KYTL BiL'1 ffABlJHTl,J,C.ff np1n1~1aTH HecnOAlB8lll H HCCTai-r_rtapTHl 

• 
pimeHH$J He }[Hille B l\,tarreMaTlflli, 8 ii ~, *lfTTL 

J\.pil\1 Toro,, y ni1tp}rtte11Ky Bll • ,Mo»<.eTe apo'Cl11Ta1·1i1 onoui­
J(aFrWI a icTopil a .. 'lre6p11. Haaa1i OHX onoaiJlaHL aa,npyKOBaHo 

KOJibOpO~I. 

nepaaiiTel Eamae~o ycrrixy! 

n~M 

IllaJlORHi KOJteri-1! 

~{H ~yme CIIO.lliBaeMOCR, mo ue11 nLnP~lllH.lfK, CTSlle H~iHHBM 

TI01'fiqHJffiOJ\l y eamiii llCJl rKiH i lU.TTRXCTlliii apani, i 6}r,Ae.Mo 

~Hpo pani. HKU\O Rill H I CilOAOOa€ThCSI. 

Ba)KaeMo TBopttol aacna. 11 u TepniHHff. 

n° 38B,ll8HHR, lll\0 BittTIOBi,nalOTb noqaTf<OBOMY i cepe)lHhO· 

My piBHHPJI HaB'Ci8JrbHHX ,IlOCHrHeH1>; 

n· 38BD.l\HUH, mo Bin;11oeiJI.a10T1> )IOC'rRTHbOMY piBBJO H.a­

Bqa_ 1~Jf HX Jl0 '.ffrReJ 1>; 

n ·· 38.~aHHH, mo ai,zmosi,naIOTb BllCOKO?ttlY ·piBHlO H8.B'q8JIL-

HHX .aocstrHe1 i,; 
n• 38Jl8tti ,n .. 1.ff M8T '?.18THt:I UJX rypTKiR i (}JAKYJil>T8THBiB; 

~ 

3aKIH eKHff ,ltOBe)J_eHRS Teopel\IH. 
l\OJlbOpOM 'II03Ha ,eHO HOI\lepn 38]laq, mo peKO­

!dCtUlYlOTbC.H )l.Jljt Jl01\1ftUJll1>0l po6oTH, Hi KO.Til10pOM - UO­

MepH 3A/llt1t, SI.Ki a ~-rpaxyBaHH.ffM iHJ(ltBi)(y8.TILHIIX oco6 .. 1llBOC• 

Teil Y'tHiB K.llacy na po3cy,n yqHTelISI MO>KfIEl po3n' stayBaT11 ycno. 
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Ai'Ire6pa - ne BOBJtrH mKi.TibBHi7i rrpe,urw1eT .. IlpoTe B&l\1 yme 
aHano~1i ~e,.ffKi en -MeH' 11 rtir.1 uayKK. Haup:u.KJifi..A, Komt -BH 

38IlJ·IC)tBaJIII cpoprw1y JIB i CR.Jia~a .. TJH piBHSIHHJI' BRM J.tOBOJlH.TlO 11 
noanat1nTH qnc.n:a 6yl\B8.1\lll, KOBCTpyioro~lH 6yKBe.ei BHJ>83H. 

TaK, :JBnH n a'l, (x + y)'\ 
" 

2 (a + b), 

abc, 

€ 6yKBeHIIMli B1lpa3aMH. 

x-11+z 
2 • 

m 
n 

flpII l.(.LO~Y c.niil 3ll3H8'lll·1Tll, mo B 6y,nb-HKKii 3all.JIC, CK .. lia­
nenJfH 3 t{l1Ce.ll, 6}'KB, 3HaKiB 8P'llc}>MeT11q1111x ,a.iii i ~Y*Of\, 
e:, 6)'~BeHH~ anpa30~1. l-IanpHK .. 1AJl, :lanlt 2x +) - ( € 6ea-
3MiCTOBHIII\I H800poM CIIMBO.TiiB. 

J>nao:~1 a TI I BII))B3, CKJJa)leHIIH 3 o.nHic1 6YKBII' 8138-)1(8.IOTL 

6y1<eeHHM HHJl830 .•• 

Poar11.RHe. o 6y1<BeHu1i.i s11paa 2 (a + b). BH anar.Te, ~o aa 
iioro 'AOrI0~10ro10 MO.>KBa aHaHTl-1 neplIMeTp -npSMOK}TTHHRa ai 
CTOp0IlaMl1 a i b. fli<mo, nanpliK .. 'lau, 6yKBll ll i b 38..'1i11HTl-J 

BiJlllOBiAHO 'IJ.t ~na~li a i 4, TO JJ.i TaHeMO 'Ill · JlOBHii BHP83 

2 ( 3 + 4 ). }" llhO~l}' BH118Jtl<Y nepl11'te1·p npRMOR' THl-IKS ,nopiB­

lll0€ 14· O.,lllIBl.J~HM ~OB.IRBHl1. ltlrlCJIO 14 H83HB8.JOTJ, 3HB"I B­

HH 1 11H noa o aap y 2 ( il + 4 ). 
3poayML,o, ~o 38-~tiCTh O}'KB a i b MOORHa nmcTaB.TISITH ft iHtni 

.. " 
tIHC.ilR, OTplll\lyIO~IH II.l0Pll3.y HOBlrOI 'llltC.,''IOBIUt BIIp83. 

OcKi.nbJ<H 6YNBH MOmH aaMiHJtTH _noni11hHH . ·1 ttuc.T1aM11, ... 

TO ·~i 6yKBll R83'HBalOTL a~Ill, a CSM 6yKBeHrfii Blipaa -
BHpaao ai aMilmHMH (u6o 3i 31\liHHOIO, Sl:KIQO BOIUl 0~118). 

Po:lr.nHHe o n11ptt!l 2x + 3. ~Klllo 3MiHHY x 3ar.tiHH"l'H, Ha-

opmuta,ll,, 1Uf JIOM ~. TO .niCTQHCMO "IHC.'IOBHH B.ff P83 2. ~ + 3. 

n PH Il,hOMY rOBOPRTI>, ~o ~ -- aua JI aMiBHOJ x' a \'f{BCJIO 

4 - 11a,1e11BJ1 s11paay 2'.t: + 3 npn x - ~. 

liHcnosi Bnpcta11: i BHPEl31t ai artt i1111uMH ua .. HDaK>Tb 8.llr G· 
pai'IHllMD BHp&aa! 111: 
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AJlrE6PA. 7 KJlaC 

e6pa1 3 

BHpa3 "I! c • 

PoarJJHHeMo ABi rpynH BHpaaie: 

I rpyna 11 rpyna 

x - ya 1 
x 

a a -
4 (a + b)2 

lb2 + 5a m -
3 fl+ 3 

mn 5- x - y2 7 

Bupa:lH KO.)f(HOl rpynn MiCTSITb Ta1ei ~ii: no;ta eaHHa, 

HiJtHiM8HHSI., MllO>f<eHHSI., nittneceHHft )10 .T neHs' AiJieHHSI. 

O;:xeai-: aupaan nepmol rpynn He MiCTHTl~ 1ti.TieHHH Ha e11pa31f 

ai 3t\ti11HH~n1. Ix naHeaIOTL ~iJIHl\IH aupaaaMH. B11pa3w APY-.. . 
ro1 rpynn He c rtlJ1HMii. 

~·· 7 KJ18Ci I\lH BlIBTillTHl\teMo ni..9Ii BHP83H. 

PMKJlA 
3Ha'-leHHft 3?'1tiHHHX a i b T8Ki, mo a - h = 4, ni = - 5. '-10:\1\' . 

.nopiB.HIO£ aHaqeHBSI .BHpaay 7bni - 7 an1 11p11 THX aM nc aaa-
eHHRX ~JMj Ill ? 

BHKOPHCTOBYIO'IH P03llO)li.TJbHY i CllO.lJYtIH}T BJUiCTHBOCTi 

MHO~elTHfl, o·rp&lf!\!ye!\tO: 

7 b m - 7 uni = 7 m ( b - a) = 7 • ( -5) · ( -4) - 7 · 20 ::: 1 4 0. 
illllOBi;:tb: 140. 

. ~ 
2. fl BV1p 3 

3. fl i anre6 

a3viaatoTb 6y aer1 avipa3 ? 
3 Ba Tb a 6 ~ MV1? 

I 

.lllV1 

6 
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Bayn 

I. 0 3uau11iT1> anaqeeaa t:fHcJloaoro BHpaay: 
1) 0:, 72 + 3,018; 3) 1,8 . 0,3; 5) 72: 0,09; 
2) 4 - 2,8; 4) 5,4 : 6; 6) 9 : 4. 

2. 0 1..for.1y nopiBHIO€ 3HatteHH.R: BHpa3y: 

1) 1 +:) . 5) 46 . 23. 
3 6' 75 . 45, 

2J 3 2. 6) 2 • 4· ---.,. 
.9' 3 • .• • 

3) 7 . 8 . 7) 10. 5 . 
16 35' . 11 ' 

4)1 4 18· - . ' 

9 ' 
8) 23+41· 

8 :6 t 

3. 0 
06t1ltC.TJiTb 3B8'tfeHBJI B~Ipaay: 
1) 3,8 + ( 2.5); 6) 0 7,8; 
2) 4,8 + 4,8; 7) 0 - (-2.4); 
3) -1 + 0,39; 8) -4,5 - 2,5; 

4) 9·,4 - (-7 ,8); 9) 8. (-0,4); 

5) 4,2 - 5, 7; · If 10) 1,2. · ( 0,5); 

4. 0 l.JoMy 11opiBHIO€ 3H&TleBBSI BHp83)T: 

1) 18 5 _...1..1.U!- 17_. 2. 
12 12: 21 72 3' 

2) (6 3 5 l . 1 9 ,. 5 . 
I ·1 - 8 • 32'' • 11 't 

9) 6-1 3 · 
r:: ' ·> 

10) 42_14. 
7 9' 

11) 8 ~ · li~; 

12) 1 3 ·:5 1 '/ 
5 a 

l lj -48 · O: 
12) -3,3: (-11); 
13) 3,2: ( 4); 

14) (ff; 

15) (-1!f. 

3) (-1,4.2 - (-3,22,)) : (-0,4) + (-6). ( o. 7)1
; 

4) (-1~+g):(-i~); 

" ( 1 1)'··( ·_ 3) 5) - 312 - 2 15 • - 5 20 ? 

06ttHC .. TliTL 3Ha'jeRBSI 'tfHCnOBOro BHpaay: 

1) 14 i. - 3 Ji.. 2·3 1 • . 1 . 
. 15 23 27 5 6' 

~) ( 5 ~ : 1 ~~ + 1 ! ) . 2,1 ; 
3) (-3.25 - 2,.75) : (-0,6) + 0,8. (- 7); 

4)~ (-13 - 2 5 )· . 5 5 
8 12 • 12. 
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AnfEoPA. 7 ~ ac 

fl,.° C1<..r1a11irrh Q1ICJIOBnf1 e11pn.3 i aHaii.D;i'fb ftoro 3HatteIDIH! 

l) no6yTOI< 'YMH '.\lnce.,'I -12 i 8 TH 'iHC Ul 0, 5; 
2) eytttta ,no6}"TKY •1n en - 12 i 8 Ta 'IRC a 0,5; 
3) ~acTKa cyl\11-1 i pi:n1H tti tt:ucen - 1,6 i - 1,2; 
4) KB8)lp8T cyl\t..ll 'fHCe . .r1 - 10 i 6: 
5) CYl'llfl KBUJ(paTiB ~HC JI -10 i 6. 

i (~K.Tia~iTb qnC.TIOBHH UHpft3 i 3BnlmiTL 11oro 3naqcHil.H: 

1) ~1aCTK.S C}TJ\l:U qJfCe.11 ~ i - ~ "f8 4 HC.'18 - ~~ ; 

.2) piaHllllSI tto6yTKY 'tJHCCJ1. -1,:; i 4 Ta quc .. 11a 2: 
3) 'A06yTOK cy:Mif i pi3Blft~i t{HCeJI - 1, 9 i 0,9; 
4) KY6 pi31111ni tin e.ri 6 i 8. 

8 .. 0 3Hai1ittiT1> 3HatteHHfl. 1111puay: 
1) 2x - 3 rrp1i1 x = 4, 0, -3; 

2) 1 a + 1 h np. w a = -6 b = 16· 
3 4 c ' ' 

3) 3n1 - 5n + 3k np11 m ~ - 7, n - 1,4, k = -0,l. 
0 06\.fncniTL 3HatJeHHSI HH}lf\:ly: 

1) 0,4y + 1 npu y = -0,5;. 8; -10; 

2) ~ C - 0, 2d II p If ·C = - 28, d -- 15 . 

• 
0 H-ni a 11.auux a11pa3ie e it.LTill!\tH: 

1) 7a + 0,3; 3) a +b . 
c ' 5) 3m + Q_. 

5 3m.' 

2) 5x(y- ~); 4). a+ b. 6) 9x-5y+ ! ? 
4 ' z 

Kop11cT}'toqnc1.> TepMiHAMH •CYMa•, • piau1tna•, •JJ;o6y­
Tox •, •"IacTRa~, npOTIIJTanTe EL-~re6pa1l1Hi BHPR3H Ta 1'a­
)KiTL, ffKi 3 RHX € Il).TJH?\IH: 

1) <J (b + c); 4) 2nt. - 10; 7), <. c + be; 

2) a + be; 

3) x-11: , .. 

5) a+£· 
b d' 

6) (o + b) c; 

121.0 3anumiTn y BHr11sJti aupaay: 
1) "t!liC .. '10, IIPOTH."l }Ktt ~ lolllC.'lY a; 
2) ~1uc .. 10, o6epuene AO ~Rena a; 
3) cyMy tfHCe . .TI x i y; 

S) b ~ 4; 

9) (a - b) (c + d). 

4) ttuc.r10, o6ept1ene ~o cyMH 'IUcen x i y: 



Bcry11 

5) cyMy queen, o6epHeai.rx ,no 'tfJtce 11 x i y: 
6) C}'MY tfHCJJn " i iforo ''BMPHTa; 
7) tlRCTRY 'lllCJI8 a i lillC .. 918,. npOTll .. 1Jejf\ROro tIHC.JIY b;. 
8) ,no6yTOK c~~l\tH ~1J11ce.TJ a i b Tn qnc.Tia, o6epeeeoro ,no 

ttJtc .. ~a c; 

9) piaBunro JJ;06JlTKY ~HCeJJ ni i 11 T8 qaCTl<lrl q11ceJI p· i (/. 
. Oniaeu..b RomT·y£. x rpH., a aomHT - y rpn. 

·1) C1<i..111,Kw KOUJTYK>Th 5 o .. 1i1u~i11 i 7 30UJHTi a? 

2) Ha cRiJJhKH 6inhme· Tpe6a 38llJI8TIITU aa a 3011111rrie., 

Hi»< aa b O.TiiBUiB? 
14. 0 Po6iTHHKY BHJltl .. tJ.t aapo6iTny n ... 1aTy o.auil~IO Kyn10JJ(>10 uo­

MiHa-"IOM 100 rpH.' a 1<yn10paMn HOl\tiHflJJOM 50 pH. 
i b Kyn10paMH no 2'0 rpH. CKi.lILK.H rpomei·i 0Tp11MaB po 
6iTJlltK? 

15~ 0 3 JlBOX 1'ticrr .• ei,ncTallh Mi)K JilKHl\tH AOPio1not 300 K,l't1. un­

py111u.r111 O}lHOll8CHO H83yc·rpiq O,OHH O~HOMy JtBa as·ro 

Mo6i~Tii ai IIIBII.L(l<OCT1Jnlll 11'1 Kr.t / ro_n i n I<M. /ro~. '-lepe3 
cKi.Tibl<ll rO~lfII nicJISI uoqaTl<Y pyxy BOfilJ 3YCTpill}·"TbCff? 

,naox e .. "1Hllt, Hi)lC1°8Hh l\ti>K SIKHMH )lOpiHHIO _ .. ,<; KM. 011-
• • • t! 

HO'tlaCHO ·.B OAHO~!Y earrp.RMI BIIPYlllHJffl IlllllOXIJl 1 Bee- 0-

CJIIle.!{llCT. ~lepea Cl<i.TILKH rO)llrIH niCJIH TI011UTRY pyxy B -. " . 
.. TTOCHnean "T 1183,ClO>Keue IllWOXO,aa, llJ(lJ~O TOH llIIOB 

nonepeJty ai m~BliJtl<icT10 a 1<~1 1 ro,{:(, a ae .. iio 11neJ,t11cT 1xRB 
3i lliBH)lRiCTIO b l<M/ro,a? 06~111c .. lJiTb ;JBa'l HH.H OTpn:vrn­

HOfO BHPll3Y np11 a = 4. b - 12, = 12. 
17: 3an11111iTb y ai.1r.TI.R.iti BHpa:iy: 

l) noTpoEH11i1 _no6yToK pian1ru.i 'IHCe .. 11 a i b BB Ix c~rr-ry; 
.2) CYMY TPbOX noc.,1~oeH11x 1u1Typn .. 1bMHX i.iuce.TI, l\l' t• e 

3 .HKI 'AOpiBH.IO€ n; 
3) ,n..o6y'IOR TJJbC~. IlOC.lii~OBIU-IX napBHX HfiTYPlL"lhlllfX 1111-

ce .• TJ, 6iJJhWe 3 ffRUX 11opiHHIO€ 2J,; 
4) 'IHCJIO, y HKOMY a THl'Htt, b COTeBb i c. 0,ll}IHJ.II~h; 
5). Ki..'lbKi Tb CftHTHMC'rpiH y x :\lCTpax .i y C8HTllrvteJ'rpax; 

6) t<i.TJhKicTL cei<yu.n y in ro~11nax, n XBH~TIH_Hax. i p ce­

KYBA&X . 

. 3anHllllTlel y lJKI\TISllli BHpaa.y: 

1) Jt06yTOK 'IOTlipbOX nocn~OBHllX HaTypaJibHlf X "llJCe.ri. 

6iJibflle 3 SIKUX µopiBHJOE: x; 



A nrEoPA. 7 Knac 

2) pi0e11rt10 AOOYTI<Y ,n,Box noc . .t1i~oua11x aenapHHw qacen 
i MCUW l'O 3 HHX 1 HJC~O 6i.llbll1e tf11CJIO )lOpiBJllO€ 

2k + 1; 
3). J:CiJihKiCTb Kinorpa.MiB y a TOHHax i b neHTHepax. 

19:· CKJia;tiTL B11paaM ,ll.tTR o6"!:ac.u,eHHH J!OB)f{RH:U' CHHbOl .nittiI 
Ta Il.TIO~i cpirypl,f, SU<y Oll 06.Memye (p11c .. l). 

b 

b 

c d c d c d c 

c 

l 'I 
b 

I d 
a a a 

a) 6) R) 

Puc. 1 

• CRJJnJiiTb BHpa3ll ~ ilSI ooqHC~lleHH.fl ,rtOB>Rmm CHHbOl JliHit 

Ta n.no~i f}lir)tpH, HK,y eona o6Me)Kyc (pHc. 2). 

(' c: a 

a 

a) 6) 

PHC'. 2 

21 .. ·· 311a'tfeH1t11 a~tiHHHX a. i b T8Ki, ~o a ~ b = -8. c : 4. 1ioMy 
• 

'AOPJ 81110€ 3Hal..f llil& Bl!paay: 
I) a + h - c; 2) 0,5 (a + b) + c; 3) 3ac; + 8bc 
npH rHX CSl\!HX 3HO. eBB-HX 3~1iHHHX? 

3Ha'-ieHRH 3MlllIIltX m. i tl T8td, ~o ni n = 5, It = -2. 
t.)ol'tty ~opiBHIO€ 3.naqcnHfl B·Hpaay: 
1 ) (" - 111) k; 2) 2 m - 2 n + 3A, 
np11 Tux ca. ,1Hx 3Ha1 te11nnx 3Miun.ux·/ 
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23. (3aaa11.a ~1 yKpalHcb1eo20 l/Jo.rzb~..r1~opy.) ~fipown1-11< 6epe sa 

po6oTy 1~ 3 enettoro t5opouma. C1d.111.K11 6opomHa Ha-

1'10JtO.llH c JIHHHUY ;. SIKUJ.O AOJliO?\IY sin noeia 99 ny.niB 6o­
pomHa? 

24. ti;o 1.aallbHi aaBe3.lIH KanycTy •. MOpt<B~r Ta R.ap1·on .. ~110~ Kany-

CTH 6yno 64 Kr, MR a l\tOPKBlf CTallOO.HJia ~ Mi.lCH 1<nnyc­

TH, a l\t8 a Kap1on.11i - 180 o/o :r,1acn r.1opKBH. CKi.ll'h.Kl'l 

Be.Doro KLTiorpaMie oeot1ie ~ ·ane3JJiir 1to i.AAJlbHi? 

25. Bi~oMo, mo ci i b -~ eaTypaJ11>Hi ~Ii.CJia, a -quc.no ~ 

npaBJ.lJihBHH .npi6. qi) JllIOlRHa CTBep)l*YBSTil, lilO: 

1) a - b > 0; 2) ! > 1; 3) b > a? 
a b .a b 

26. Jloee_ni TJ~, ll\O: 
1) ttHcno 5 E KOpeHeM piBH.flHH$1 3x + 1 = 21 - x; 
2) qncno - 2 Be € KOpeHeM pie.HRHH.R x (x + 11) = 4., 

27. }>03B' ffjf(iTJ, piBHfflitist: 

1) 0,3x - 9; 2) -2x = 3: 
28. PoaKp11iiTe ~H\RH: 

1) 2 (x - 3y + 4z): 
29. 3Be,r{i TL DOJti6ai 'AOJ(8Hl<U: 

2) -0.4 (-5 + l,5y). 

1) 4a + 9a - 18a +a; 2, l,2a - a+ b 2,lb. 
30. Poai<punrre DiY>t<1'H i 3ee_niTL noni6ni aoiu111K 1: 

l) (x + 3,2) - (x + 4,5);. 2) 1,4 (a - 2) - (6 - 2a). 
31 .. 3HRH'AiTh xopiHb pie.HHHH11: 

) 2x - 7 - x + 4; , 

PO 

2) -0, 7 (6 - x) = -4,9. 
2 2 , 2 2 

H 

• 

32 ... AaHO 12 B8Typa ... bHHX lf.HCCJI. Iloee.niTh,I IJJ.0 3 HHX 388)1(/tM 

M JRHa o6pHTll .nsa. pi3HllQ8 ffKKX )lLllliTbCH HBU.i.lJ:O HR 11. 

l l 



AnrEF>PA 7 K11 l 

H 

3 M 1 'TOIO niJJ,rOTOBKH Jl.0 BOBOi" TCMli BB IlOBTOPHJIH OCHOfHti 

B 8CTiifBOCri piBH.ffHb (n .. 27, 28). 3ua~1eu110, ~o 3 O.ZIHi£JO. ll;HX 

8.Ttll<'THH lCTell aoe'Sl38HO IlOXOJJ->Ke·HHH CJIOB8 •AJJre6pa•. 
~t IX CT. aunaTHiiii apa6cLKHfi yqeHHii l\·l~rxaMl\te.n i6a 1vlyca 

a.n1,-XopeaMi (ruo 03Haqa MyxaMl\te,11, CHH ~tycu, a Xope3Ma) 

H8DliCBB Tp8KT8T npo c11oco6n p03H'11-

38HH8 piBHJIJlb. ~t Ti '18Cl-I Bi,n'cr.tHi 'lll Jta 
BB8.>R JlltCJI XH6HlfMH, 6peX.TlliBlf~Jf. 80c)1>Jt· 

111- Ii. ToMy, RKI.q,o npu poan '11ayBa11tti pi.B­

RSIHh OTpH~yna.TlH «XI16He ljHC.TIO.' TO iioro 
nepeTBop10eaJJH H •cnpaemnc•, nepeuo­
cst~lf u ,npyry qacTHHy piBHSIHHSI. Tai<e ne­
peTBopeRuR l\iyxaMl't1eJJ. a.r1b-Xope3Mi ua­
JBSH eiiJH.OB.lll'HHJl-tt (apa6CbKOIO MOBOIO -

aJIL-J.tma6p). 3unmenun o,nHaKosHx TI.TieHiti !'.lyxaM~e;t 
B.;Ib-XOpe3Mi 

8 o6ox llA 'THHaX piBllH.HHH HiH Ha3B8B 

npomucnia6.nenHJl ;w (apn6cLKOIO r.10Bo10 - tu1L-MyKa6n.Tia). 

Cru.1 1·pa1<TaT MaE. Haa!ly • KopoTKa 1<1U1:ra npo 06qncneH1 R 

BiAHOBJieHH.ff i npOTHCT8BJie1111n• (apaOChKOIO "MOBOIO - •KiTatl 
arib f\ttYXTacnp <Pi xicati a.TIL-.n;ma6p ea-aTib-l\tyKa6ana• ). 

C.iiOBO •8 .. lll1-~>Ka6p• 3 tt·a o ! nepeTaopunoc.ff ua n;o6pe BiJlo­
~ie B i M CJIOHO • a .. 11re6pa •. 

~7 Xll CT. po6oTH a.rrb-XopeaMi 6y.'lo nep<1Kna,neHo naT11ao10. 

~r c pe,nHbOBitIHiii Caponi i~t' H a..1b-XopeaMi :Jan11cyBa.rt11 HK 

Algoriz mi, i 6a1~aTo npasn .. , a itoro po6iT nO'lllHSJtHC H c.TJoBa?ttH 

Dixit Algoriznii ( •A-riropuaMi cRaaaJt• ). IlocTynoeo CTAJIH ae11-
KaT11, u40 3 ~ux C.Tlih 1101.IHUftCTbCJI 6arnTO np8BHJI. a CJ10BO 

Algoriznii nepe Tnnlf noe'ff3yeaT11 3 iM'arw1 ftBTopa. Tax BBHJi • 

TepMiH •a.Tirop1·rT~t •, RI<HM aoaaa~1a10 h npo11ec, KOTPHH noa­

BOJIH 3Q CI<iHttenHy KiJ1hKiCTl1 l<POKiB p03B' R38Tlt 3RA8llY. 
8 T8KH~IH npOileCaMH BR ,!IOKn8JIHO oa11aitOM1tTec11 J a ypo­

I<ax iHf}>OpM8THKH. 
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I 

Y Ub0"-1Y naparpa¢.1 e noerop"1re enacrvraocr1 ptBHs:JHb, 

3~~oxere YJlOCKOHa1n1rV1 aavi ~.., po3e'H3yaaHHH p iBHHHb 

1 33AaY Ha CKfla,naHHP pisHRHb . 

8~ ll13Ha(TeCb, LUO 6ar aTO BlllOf·l~'X sa.t..i1 piBHRHb f·/10XHa 

o6'~HaT~" B 0!\"'1H Kflac. 

na.HiMHe pi H~HH 3 OAHiE:to 3MIHHOIO 

Poa n n t TPH p · AllHH HSI: 

2x = -3, 
Ox := 0,. 
Ox= 2. 

Qq 11 011"11 o, llliO q11 •• o -1,5 e en1111H/\i1 Kop tt fill nepu101·0 
plBHflHHSI. 

Oc1<LTI1>1<11 .no6)"TOK 6y.zi;h-H1\0ro tIMc . .ria H ny L _nopiBHIOC 

Hy.lllO, to K 'flCM }lpyroro piuu11 It R € 6yJtb-JIKe 4H. o .. 
3poay:MiJIO, ~o TpeT€ piBH.ff RHff KOpeeiB He ~a • 

HeJBamruoq11 aa icTOTHi BiJil'tUHHOCTi 0TpnMam1x ei.nnoBi-
"' . . ' . . 

)leJ.1, 11 aeJX r plBllHllHSI 30 ffl -xom : yet BOH1'1 I JOT MM,Jl 

ax - h, .rte x - 3MiHH8, a i h - iteJ1Ki q11 Jia. 
. b . . b lBRSDIHR Bllj.{y ax = '.' J{e x - 3MIBH8 a 1 - ~e.RK 

'Ill· · · 1 • JO /Ii I i H 111 pi JI ft 11 ftl 3 0 AH i (: . 
31\1 I H 0 JO. 

OcL llle np11KJI8JlH .lJiHiiiHHX piBHSIHb: ~x = 7; -0,4x = 2,8; 

x - 0. 
Te·RCT, en.ni.neBHH • "'BJlHil~I mpHcl>To~,1. po3'H H ' 3r.ticT 

Tepr.tiHR «. iHiltH - piBH9H8JI •• ~l' r,iaTeM.8T 1n.i pe"IeHH.H, SIKe 
poaKpJ1Bfi€ C~ITHiCTb BOro T p~1i11a ( \ 1'10}la' no fJIT'r.ff' 06' .. ·"r8), 
na Mna10n, J a e jBI. 

OTme, M 1 c<_Popr.1y.1110Ba: n (a6o osopSITb: •AaJIH•) osaa-.1 H H 

.. 11iui .. aoro piBIUIHHSI. 

13 



§ 1. nlhlli'HE PIBHHHH5i 3 0JlHl€JO 3fv11HHCto 
- ------

3ayswKHr.IO, ~o, HanpHR...~8Jl, piBH.RHHR x2 - 0, (.t: - 2) (x - 3) :: 
= O. I x I = 5 He e JiiniI1RIL\llJ • 

.ffR~O a ~ 0, TO, JJOJliJJHBUIH o6HA,Bi qacTHllH pi.BHSIHHSI ax = b 

ua a, 0Tpm1a€1\IO x = ~· . Orme, JlKlU,O a~ 0, niu pi8HJlHHJl ax· = b 

.1lta CdUHUU 1<0pi'Hb, U~O aopi8HH)f: I!_. 
a 

Hi<mo a - 0, TO .11iHiiiHe piBHHHHJt Ha6yea£ TaRoro ur R-
.ny: Ox = h. TyT !\IO:>K.i~nBi .ABa au11a1t1<11: b = 0 a6o b ~ 0. 

~r nepmoMy Buna,ru<y 0Tp11!'tryer.10 pis11Hnn11 Ox = ·o. 3ei.ncu, 
.R.Kt1..4u u = 0 i b = 0, mo pia11.J1.H11a ax - b .lltaE 6e3.lli ·'l KopeHi8:' 

6yiJb-JlKe llUC.'10 f llOlO KopeHe.,.f. 
~;r .npyror.iy Bnna;~KY' KOJllt b ~ 0, TO lllJll 6y ,llb-.HK0?1I'Y ana­

l:leHHi x Ma£MO XJ1611y piBHiCTl> Ox - b. 3eiJICH, .R.Ktqo a = 0 
i b ~ 0, mo piBHJlHHJl ax = b KopeHi6 H(' .ilfaE. 

llACTYllHA TAfl.ttHllfi niJXC}'MOBY€ H8Be,lleBi l\lipl<)'B8HHll. 

~ a-0 b~O 
lB HHHH 

ax = --a 

p A 1 
Poae 'amiTh piBH.HHHH: 

1 ) ( 3 x + 2. l ) ( 8 2x) - 0; 2) I 5x 6 I= 4. 
1) OcKiJ1h1<11 Jto6~'TOK KiJihl<OX MHO>t<HHKiR ,nopianioe ny .. ·uo, 

... . . . 
KO.Tllf IlpHH8ll?tlm OAHU 3 ~lllO)f(lllfi(lB .noplBH10€ Hy .. ~IO, 
oTpHl\JYCl\10: 3x + 2,1 = 0 a6o 8 2x = O; 

x=-0,7 afio x=4. 
B i It fl 0 B i ~ b: -0' 7; 4 • 

2) ~'paxosyrotIH, ~o MOll~ Jlh nine ttuce .. 11 4 i 4 ,aopiBDIO€ 
t111cny 4, r.ta '!\to: 5.~ - 6 = 4 a6o 5x - 6 = -4; 

x - 2 a6o x = 0,4. 
Bi 11 no Bin: h: 2; 0,4. 

3sepReMo aamy yBary Ha Te, u~o H8Re~eui piBH.HHHff He e 
• • •• 

JllHlHHU~lll, npoTe p038 1 H~YlJBHHH KO>KHoro 3 HHX 380Jtlf1'hCSI 

)lO po3n' Sl3YB8IJH}f JtiniHRHX piBHSlllJ,. . 

Plt1Kn 
PoaB'HmiTh pin11HH11S1: 

1) (a - 1) X - 2,· 2) ( 0 ) 9 a+~ x=u+. 

14 



l) Ilp11 a = l pien.HHHH Ha6yuae Bl! J1$1JlY Ox = 2. ~r l.J.hOMy 

s11na..rv~Y .Kopenin "' r.1a · • IlpH a '# 1 Ma !'ilO x - a: 1• 

Bi An 0Bi1l h: HR[QO a = 1, TO piBH11HH.ff He M8€ KOpeHiB, RRmo 

a ~ 1, TO x = 2 
1 

• a -

2) Tip:n a = -9 piBHHHB;H aa6y·Ba€: enrJiai.y Ox = 0. ~r UbO­
l'try BHTI~K·y I<OpeHe~I piBHSIHHH € 6y.n1-.-HKe tI.:ac.no. l lpn 
ll ~ 9 ~r8CMO X = 1. 

Bini oni,.r1,b: nKuto a= -9, TO x - 6~'Jlh SK · lll-tcJI.o, .Hl<IUO 

a .t. -9, TO X = 1 . 

1. fl e p iBHSl t-.5f Ha_ ~1Bal{}Tb niHi~h~M p1BHfJHH~M 3 OJJ.HiEto 3t,1tHHvtO? 

2. c Uilb VI o peHiB ~.:1a€ JliHii:1He piBHRHHH a;r = b, 5H< wo· 

1 a ~ O; 2) a = 0, b * O; 3) a = b -= O? 

HKi a HaBe,neHH.:X piBH.HHb E niHiliHnMn: 

1) 3x = 6: 3) :l - 4· 5) 4 - 2· 7) x - O.;. x - - ,. -
' x 

4) I x f 2· fl) 1 x=2: 8) Ox - s·t - ., -
4 

2) x - 4; 

34. 0 Poas' .H>KiTb piBllRHBH: 

1 ) 18 - 16.x == - 30 x - 1 0; 4) fix - 19 = -2x - 15; 
2) -7.'t + 2 = 3x - l; 5l 0,.2x + 3,·1 = 0,6x - 2,6: 

3) 10 - 2x = 12 + x: 6} ~ r + 12 = ! x 2. 
0 3uaJ1,niTI-. l<OpiUb piBHJtHHSJ! 

1) lOx + 7 - 8~~ - 9; 3), 2t7 + 1,9.t: = 2x + 1,5; 

2) 20 - 3x = 2;\: - 45; 4) ~ ~ .l.: + 1a = 1~ x + 8 . 

36. 0 · ,Iloee11iTh, u10: 
I) 1<opeue1'1 pieannnR 4 (x 5) = 4x - 20 c f>yJIL Hne 

'lUCJlO; 

2) piBHJIHflSI 2,y 8 - 4. + 2y Hf! rvlH t' KOpeHiB. 
37. 0 Poa1:r' n:rt:iTh piBHHHH:H: 

1) 3 C'r 4) = 5x - 12; 3) 2li - 4x ~ 3x 7 (x .3); 
2) (16x - 5) - (3 - 5x}'- 6; 4) - 2(3-•t.x} + 5(2-l.6x);4. 

·s 



• 
h plBHH SI: 

1) (13-3x)-17--5x; 
2) (18 3x)i - (1 + 2x) = 110; 
3) 1 4 - x = 0' 5 ( .j - 2 x) + 1 2: 

) 4x 3 {20 - x) - 10.l; - 3 ( 11 + .Y). 
:i9: l>oas' StiKir1 b pintt:.HHnR: 

1) 0,8 - (l,5x - 2) = -0,8 + 4,5x; 
2) 0,6x 5 (0,3x + 0,2) - 0,5 (x - 1) - 0~8; 

3) ! l.· 7 y + 7 )- :i (~ y + I 7 )' = 1. ; 
•. 8 ' 4 9 9 12 

t ) 
2
5
7 

(; t Lt - 8, 1 y) - 0, 0 3 + 
1 
~ (6, 8 3., •'l y) e 

3HaiitdTb KOpiHh piBHHHHR: 

1) 0,9x 0 ,6 (x - 3) = 2 (0,2x - l ,3);. 
2) -0,4 ( 3x - 1) + 8 (0,8x - 0.3) = 5 - (3,8x + 4.).; 

3) ~· (0,56 - 4, 2y) + 0, 4 = 
1
r3 (0, 52- 6, 5y). 

41.' Po3a'11>1<iTh pinHSlllHH: 

1) 8 {7x - 3) = -,18 (~.t" + 2); 
.2) 4,5 (Bx + 20) = 6 (6.f + 15). 
'-lo~ty .nopintt iOt: KOpillb piBHSIHHH: 

1) 36(6x + l) = 9(4 - 2x); 
2) 3,2 (3x - 2) = -4,8 (6 - 2x)? 

·13.: Poaa' Hmi1·1. pianRHH.R: 
1) (4x - 1~6) (8 + x) = O; 
2) x (5 0,2x) = 0: 

3 ). (3x 2) ( ~i + ~ x) = 0; 

4) ( 2~x. + l '2) ( x + 1 ) ( 0 t 7 x - 0' 21) ~ 0. 
P03B t .R)f:i'l"h piBHSIHHH: 

1) (1,8 0~3y) (2,Y + 9)-= 0; 2) (fly+ 4} ( 1,ly' ~ 3,3) = 0. 
45_·· P03B'fl)f<iTb piHH11flHH: 

1) 5x 4 = 16x + 1 . 2). 4y + 33 =- 17 + y 
2. 1 ' a 2 · 

• 31-1aii:,niTb l<OpiHh piBH)tHHJI: 

1 )1 3m + 5 = 5m + 1 • 2, \ .Jx -;- ~ _ x - 5 
I 4 a . ~ J 5 8. 

47.: qOMy AOPlDHlOt• KOpiHh piB.HHUHjl: 

1 ) 2x + fix - 23 · 2) .:!. - x - _J_ • 
3 4 ' ~ 6 8 36' .. 



2. n1t-t1.1He ptBH~t·O-•s:; 3 O.AHl£IO 3t.'IHHOt0 

l ) 7__x _ 5.r = __!_ • 
6 18 27' 

3)-~+l=L. 8 12. 

9: Ilpl'I flROt.IY 3HUqcnni 31\tiunoY: 
l) 3Ha IeHHH Bnpaay -'IX - 10,2 (Bx - 7) JIOpiBHIOE -22,6; 
2) HHp8:lU 0,2 (3 - 2y) i 0,3 (7 - 6y) + 2, 7 Ha6yH8IOTh 

. 
p1RHHX • HA4PH1>; 

3) 3flH~l!llllfl BHpaay 0,6y HU 1,5 6LlJblllC aa 3Ha~1eHHSI Bli­

paay 0,3 (y - 4 ); 
4) . ttalJeHHfl B pa:ly 5x - l y !l paaiR s 11111 ein 311aq t1-

11H Bl1Pl ay 6,5 + 2x? 
. llpH H1<or.1y aHn~1e11ni a~'linno1: 

1) BHpaan 6 - (2.t4 - 9) i (18 + 2x) - 3 (x - 3) Ha6ysal0Th 

pinHHX 3HA4 ~ Hf,; 

2) 311ft'ICHl1R HHpU:jy -4 (2y 
t{eBHS BHpa3y 5,6 - lOy? 

st: Poaa' fl}KiTh piBHflHHfl: 

t) Ix I+ 6 = 13; 
2> Ix I - 1 = - 12; 
3)7lx -3 = 0; 
,1 > I x - 5 I = .i; 
5) I 9 + x I= O; 

: Po~B'Hjf(iTa, pinHSillHJl: 

0,9) BU 2,4 MC'Hlll Bizl 3Ha-

6) I ;l: - 4 I = -2; 
7> I ax + 4 I - 2; 
8) j 2x +I I+ 13 = 14; 
9) 11 x I - 3 I = 5. 

1 > Ix I - s = -s; t l 1 B - o,2x I = 12; 
.2) l x l+ 5-2: 5)110.x 7 1 2= - 16: 
3) Ix + 12 = a; 6) 11 x I - 21 = 2. 

5a: IJp11 SIKO?.IY aHa'leHHi a piBHflHHH: 

1) 5ax = ,15 Mll€ RopiHh, ~o ,nopiBBIOC 'IHCJI~ 3; 
2) (ci - 4) x = -5a + 4x - 7 r..ta 1'opi111>, lllO 11opinH , 

tfHC .. 1Y -6'! 
'-

. npn Hl-\01\IY 3HUt'ICHHi U piBHHHHH: 
l) 3a.r = 12 - x f8 ~ 1'0piHb, II.lO ~opiBHIO€ 4HC .. 'TIY -9; 
2) ( 5u + 2) x = 8 2a l\IU Kopi111>, 11\0 )lOJ->iBIIIOC "IHC.TJY 2? 

55: ~.rKH)f(i'fb 111<e-Be6y~h JHa eHH.fl b, npH HRO~IY 6~ ,ne ui.1IIM 

4HC.'IOM "OpiHb piBH11HHJ1: 

1)0,Jx = g 2)bx=21; 

11 

3)lx-b; 
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§ t nJHllilHE PIB~~Ht ~ 0At-11Et0 3rv11HHOto 

56: Ci-:Jia;tiTh pinnHHHR, HKe: 

1) l\tA €.ll;URHH t<OpiHh, 11.\0 .nopiBHIO€ 111,IC.rty 4; 
2) r.1ae 6eaJii'J 1<opeHia; 
3) BC l\t8€ KOpC'Hi R. 

. 
7 :· 3Haii,!liTh yci ui.rri 3H8'tI€HBSI nz ' nplil SIKUX € UIJillM 'll1C-

J10f\it KOpiHl1 piHHflHH11: 
1) nt.X = 3; 2) ( 111 + 4) -t" - 4 9. 

. 3HflHJti1'h yci Qi.ni 3H8tt'eHHH fl, npn .ffKHX € HaTypaTibHUI\! 
. . 

tt:RCJIO 1 l\OplHJ, JHRHRlillfl: 

1) n:r:. = 5: 2) (n 6) x = 25. 
59:· fipn Rt\Ol\1Y :lHHttenni b r.tUIOTl-.1 cni.'lbHHii K<>piHh pinHHHHn: 

1) 7 ax = 6x 56 i x - 3b -= 35: 
2) 2y - 9b = 7 i 3,6 + 5y = 7 (1,2 - y)? 

• npH Rl\O:\'Y 3fUl~Jenni C r.talOTb Cl1i.TJ1.1nu';f KOpi HJ, piBRHHH.R: 

l) (4x + 1) - (7x + 2) = x i 12x - 9 = c + 5; 

2) ! c x = x + c i 6 - 3 (2..r - 4) = Bx + ·1 
• 

61:· IlpJJ HKOf\ilY 31Ul~fe11ni (l JlP r,1ac Kopcuie piBHHHHH: 

1) ax - 6; 2) (3 - a) x - 4; 3) (a - 2) x = a+ 2? 
62. •• CTpu flKor.ty aHAlfeHHi a 6y.n.h-HKe tnu·.r10 c 1-\0pener.1 piBHRHnH: 

l) ax= a; 3) a (a + 5) x = a + 5? 
,2) (a - 2) .\: = ,2 u : 
Tlpn JfK11X alUllfCltH.JfX a Mac €'AHHHD KopiHh piBH.RHB.R: 

1) (a - 5) x 6: 2) (ci + 7) .r - u + 7? 
64 ... Poan' H>t\iTJ. piHHflHHH: 

l)(h+l)x-9; 2)(h2 +1)x -4 . 
•• J>oae'.Rn\iTh piBHSIUHSf (n2 ~ 8) x = t1l + 8. 

66.·· HKu~t enpa3oM ~omtta =181\!iinJTIJ aipotIK~ e pieHocTi 

6.~ + 8 - 4x + *, 11(06 • 'TBOJlHe110CH piBHSIHRH' HKe: 

l) He :\1Af: Kopeuie; 

2) 1a 6ea .. ~iq KOpeHiB: 

:3) :'-f a<· OJlllll KopiHh? 
• ~r pinnocTi 2 ( 1 ,5x - 0,5) = 7x. + ..;: aar.1iHiTb aipo4KY Ta­

KHM BUpaaoNt' mo6 YTBOJ>lt ~TJC>CH piB.flSI nn H, SIRe: 

1) ue ~ac KopeHie; 
2) M8.E-' 6C'a.-9Ji 11 KOJ>{~IIiB; 
3) t8t' OJtHH KOpiHb. 
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2. J1111i~~He p181tt:HI ~ 3 O~HlnO 3MIHH01() 

68. • Po3B' HmiTh piBHSIH:HH:, 

1 l I x + ax - 12;. 
~> I ~\"" - 4.x = 9; 
~03B'Hi«iTb piBHSlllHR: 

1 > 2x - I x I = -1 ; 
70.* Ilpu stRJ x uL1ux JHaq 

1) x - 2 =a; 
2). x + 7a - 9; 

3) 2 (x - S) - 6 Ix '1 - -18. 

2) 7 Ix I - 3 (X + 2) = -10. . . 
H 111x a Kop1Hb PlBHHHHH: 

:1) 2x - u = 4; 
-l) x + 2a = 3 

E.: iti..TIHM q HC .TIO~t' 111<e ,.i1iJIHTl>Cfl HaUiJIO H8. 2·! 
.. Ilj'.HI SIRHX nL111x aaaq HHSIX b fiOpiHb piBHSIHHH: 

1) x + 3 = b; 2 ) x - 2 -= b; 3) x - 3b ::: 8 
c uL1HM q1r1c·110~1. J1Ke ]liJilrtThCfl HaQLTio Ha 3'! 

7·2: Ilpn SIRHX 3H8'le HKX /J KopiHL piBHJIHR.R 6yJ1e - . emnur.1 

BiJt b: 
1) 3x = b; 2) x -= 2b? 

. Ilpu HliHX aHaQet111t1x d KOpiHb piHH)IHH . .fl 6y;xe 61..TILWJtl\! 

38. d: 

1) 4x = d; 

AllA 
7 4. 0·~~·111 po6iTUHK OJf\.e RHKOH8'1 }f ;.saattaHHSI !18 15 fO;'J;., a ,npy­

roMy )l;Jifl II;boro noTpi6no .B l ~ pa3a l"Jteuu ttacy, uim 

nepmo:M:~. 3a CHLTihF\H fO,IlHR BOllll DHROUUIOTJ, ue 38BAaH .. 

H.H, npaUfOIO'IH pa3oM? .H1<y qftCTHHY :}aH,lUlHHfl . pl~ ll_b01'1w·!Y 

8H 1( 0118 . K'O>J<e H' a Ii H ? 

75. 3a nepmnii ;Ltetrl> Bac11.111> upo1111Ta13 1~ cTopinoR t\HH>Kt\H. 
a 

3U ,npyn1it ~ 152 CTOpiHOK RHrmuM i pe111Ty l·'i CTOpiHOK. 

CKLttLHll cTopiHoK y :uift RHU)f<Ui? 

76. BiA01'10, t:lln n - HaTypa."ILHe tJ:HCJIO., fl1<11l\1 1-i11c~TJOI\t ., nap-

Hl-IM ·1111 H 1eTitlpHHM, C 3H811C~flliH RH(Ul:1y: 

1) 4n.; 2) 2n - 1; 3) n ( n -t- l )? 

7i. l.!1t e 11pan11.r11->JJU~1 THep11meHH}I, ll\O np11 6y~h-H1<or.ry aBa­

qeeRI a: 
1) 2a > o; 2 > 2 a I > I a I? 
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§ 1. JllH c:1t IL PtBHflHHS13OAHIEIC1 3t·/lhHOI01 

Y4VI 0 6M HAA l I P 

78. Cl-\iJ1'hRH ictty£ mecTHHHc}>ponnx "111c.·e.n, y aa11Hcy HKHX 

€ XQTla 6 OJlHH napHa U.H<l>1~a·1 

BuM ueo.ttHopaaoao JtOBOJtld.nocn po:la'H3YB8TH 3aJtat.1i ~'la .no· 
noMoroFO cK.llRABHHH piBHSIBb (Te.KcToei aaAat1i). I piaao­
~taHiTHiCTh UHX aanaq c eaf1Kpamnl\t niJITBcpn>t\cnHHt-1 cQ>cK­

THBnocTi Tt\ )"HiBepca .. TIL.IJOCTi Ul>OfO r.teTOJlY. ~1' lfOI\ty )f\ no,.TJ.ff ac 

ceKJ>eT iioro c11.r1u'l 
CnpaBa B TOMY., mo y~10BH necxomHX r.ti}I< co6010 aa~aq 

yiiaE:ThC.fl Jttn11car11 l'IHTCJYtaTMtI11010 ~IOBOIO. 0Tp11r.1ttne pienS111-

un - u.e peay .. Tib1'a1' nepe)(Jra11y yMoaH 3&Jlat.Ji 3 yn:palHCht<OI 
(pociiicbl\Ol, cl>PRHl.Q'3bl\Ol TO~O) ~IOBII Ha M.llT€M8TJ1tlHY. 

llacTO Y?tlOBa aa.nat1i c onH ' O:\f Hl{OlCb pca.TibDOl CHTyani1. 
C1'Jia)le·1-1e 3u nielO yMOBOIO pi nHHHttsr ttaaHRBIOTb 1aT 1aTff'I· 

ROJO MO~eJIJllO JlftHOJ C.HT·yauJY. 
3poayr.1L110, mo6 ,nicTaTH Ri}lllOBiJtb, Tpc6u piBHRHHH poa­

B' .ff38TH. ,llJlSI llbO 0 B 8.i,re6pi poa.po6.TteHo piani MeTOJl)t T8 

I1Pllll0~1H. 3 )leHRl-lMII 3 HDX Blif BiHC aualioMi, BHBqeHH.9 6sra­
Th0ll iuwn:x aa Bue me "leKae. 

3Haiill.eHHH Kopi11h I~e me He ai;t;noai~1. au~aqi. Cniit a'Rcy-
BaTH., t'JH He cynepeqHTb oTpH~!aunft peaynhTaT pea.r11.aifr CH­

TYauJI, RKU OilliCaHa B yr.1oei 38J1_8tti. 

Po3r.TiaHe~to, 1uu1p11K .. TI8,ll. TaRi 38.Jt8lii: 

1) 3A 4 roA si6pa.rrH 6 Kr HriJI. Cl\i.rthKll Rri.n a6npa.r1H tQO­

roanaM? 
2) KiJibKa x..rionl.IHt<iB ai6pa11E1 6 f'r nri.Jl, KomeH a HHX ai6pAn 

110 4 hr. CKi.n1>1\H x..nont11t1'iB a6upaJIH J1r01tH? 

06HitBi 38Jl8'-li npiiBOJJJIT'.h JI.O o;xuoro ij Toro >« ,,iBHRHHjl 

4x - 6, &opeHe~1 HRoro t:; 411c_;10 l , 5. IT poTe B nepru i fi aaJJ.aqi 
poaa'.a30n •u~oroJIJIHi.t :1611pa.,r1n 1,5 K.r nrin• e npniiHRTR.lfl\f, 

a B )lpyrili •11r<>JU1t 36Hp8JJH niBTOpa :X.lIOITt1HRil• - Hi. 
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= ----
Opn poae'HaysaHHi 3a,zu11;1 aa cR_;rAAaHB.ff piBHSIHh 3py~1Ho 

AHHOJllrlCTOHynaf'rH T81\Y cxeL\1y: 

1) aa y?t1osoro 38Jl8lJi cR.nacTH pinHHHHff (cKOHCTPYJORATH 

Mtt1'C?\1"lTHf:IUY 1\10;.lC'J[b 3a;i_uqj ); 

2) p03B'SI38TH piBHHHH.ff, OT}lHMaf'fe 11a neplllOMy KJ>oui; 

3) 3. fl 1CyaaTH' 'tlB si.nnoai)la€ 3Hafi,n;,eHHti KOpiHt. 31\!iCTy 3U-
. . 

.lUltf l. l ~UTlI s1.nn0Bl,D.b. 

UK> noc . .'1i)J.ontticTb .. rdti, sn\8 CKJUtttaCTJ,cst a TJ>hOX 1<po1<iB, 
O>KHa .H83BRTH a.nrop11Tl\IO~ p03B'

1

.fl:l~rB8HH.ff TeKCTOBHX 38_ll<ll·I. 

nP"1K.nA 
Po6iT,B'.HI< r,san BMKOUa " 38l\10BJTettH.il :18 8 JtHiB. npoTe, 

BJU'OTOBJIH1oq11 mo,nH.R 12 .Ae,Truieti. no Ha;( HOPMY, eitt yme : A 
6 .z:tHiB po6oTH H c Ti rtbl\11 BHKOBnB 38.MOB.r:teHH.H:, a i BJirOTOBHB 

JIO)lOT1<ono 22 )le.Ta.Tii. C1<i..TJ1>K11 i1CTa.ricii m.o.n;i1R BH:roToBnHB 

po6iTHHt<? 
Hexan po6iTHHK BKrOTOBnffB ~O,JJ;HSI x JleTaJieii. ToJJ;i 3a 

nop~tOK> BUI MaB BHCOTOBJtHTll InOAHSI (x 12) )leTa.rreii, a BCb0-

1~0 ix t'-Ul...r10 6yTH 8 (x - 12). HucnpaBni uiu BHroTOB 1e 6x ]le­

T8J1'eii. Ocl:\i..lJbKl1 38 YMOBOIO aaat.ieHHJI RHpaay 6x na 22 oi.nhllJC 

aa 3BaTJeBHSJ Bl1J183Y 8 (x - 12), TO 

To,ni 
6x ~ 22 = 8 (x - 12). 

6x - 22 = Bx - 96; 
6x - Bx = 96 + 22; 

-2.~ ;; - 7 4 .; 
x == 3i. 

B i ,n n o B i A b: 3 7 )leTa.~e11. 

PMK11AA 2 
Be.'TJocunc)lHCT npo1xae 65 RM au 5 ro,n. l:lacTHHY m.11S1xy 

BiH lX.8B ai lDBHJ..('KiCTIO 10 KM/ro,n, 8 peurr~ - ai lllBltJl.KiCTIO 

15 t<M/ro.n. CKiJihHH tfacy siH ixaB 3i we11;xKicTJO 10 K~1/ro.n; 
i CKiJibJ<U - 3j illBlt~t-\iCTIO 15 Kt.1/ro,A? 

Hexaif ne.rro Hne)lHCT 1.xaB x ro,n ai UIBH.ll.KiCTIO 10 f< / ro11.. 
ToAi ai mBH~1<icT10 15 1<M/roJI BiH ilxas (5 - x) ro,l\. Ilepma 
118CTltHa m.ll.HXY CTaROHUTh lOx K~t,. a Jrpyra - 15 ( 5 - -~l RM •. 

~lael\10 ·: 
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lOx + 15 (5 - x) = 65; 
lOx + 75 - 15x = 65; 

-5x == -1 O; 
.. i" - 2 
•A\• - I. 

OT)R,e, 3i 1110H)lKicTIO 10 KM / roA oia. Ixan 2 ro~, a ai Jn»n.n­
KicTIO 15 l<M/l'O}l - 3 ro)l. 

i Jt. n as i tii 1,:. 2 roJJ;, 3 ro_n. 

79! neTpO l\YTIHR 24 30.lllllTl'I,. npWIOMY 30UJHTiS y· .. 1iniftK}' 

sin KYllHB Ha 6 6i.Tih1ue, Him y 1<.ni-r1rHKy. C1<i.TIL.RH 30· 

UlllTiB KO>K.Horo Bli,AY l\YTIHB IleTpo'? 
. 3 tJ;BOX ~CPCB ai6pa . .TIH 651

, Kr BHIDe.Hb, np11t10r.1y 3 OllHO­

ro )lepeea 3i6paJIH ua 12,6 Kr k\,enn1e, ni>K 3 .npyroro. 
C~j~,bKH nl.TIOrpa1"tiB HJ·flUeHf} 3i6pa.TIH 3 KO)f(HOrO }1,epeaa? 

81. 0 IlepHMeTp npstMOH)YTIDth:a JJIOpiBBIOE: 7 ,8 C~I ,, a O.D;Ha 3 iioro 
CTopiH na 1,3 M 6i.-"ILIIIU aa ~pyry. 3HUHAiT.b CTOpom1 
npH~fOl\YTHHKa • 

. . ' 0,nna ia CTOpiH npJIMOJ\)l'TBIIRa B 11 pa3iB euma Bi]l J(py .. 
rol. 3Haft.z:tiTb cTopoH11 npStMONYTIIJ1Ka, nI<mo iroro nepJi­
r.,cTp ~opiBllJ0€ 144 CM., 

83. 0 TpH Haiioi.TihW,i ripCLKi BepmRHU Y1<patHH roeep.'la, 
Bpc6eaec1<yn i Il·eTJ)oc 3eaxo.nS1Tbca y aaiiBllrQO·tvty rip­
Cb.K.orvty ~tacuni 1.f opnoropH e l\aJ)ll8Tax. Cy~ra Ix 011coT 

Jtopiattioe 6113 ~1, np11qor.1y roeep.Tta ua 29 1 B11cua 3a 

Bpe6eeecKyJt i aa 41 l\t e11m;a 3u IleTJloc. 3Haiii,niTh BHco 
Ty 1xom1101 a. sepaJJ1H • 

• 
0 Tp1i Hat! _ ni-16n1i net1ep11 ~11<palau Co.'1JUlTCbKa, Kactc:a;i­

tta i H.axiMoBCLI<a 311axo.zxnTI-aCR B KpwMy. Cy Ma Ix r nH .. 

61+rH ~opie111oc 18 7 4 M, np,11qo~ry r.TI.u6uaa Kac1<aii;Bo1 
8 1,2 pa3a ~teHITia ei.n r.1JH6HHI~ CoJIJ(8TChKOt i na 26 M 

6inbW& aa r.TI1i6nHy Haxil't1oacb'KOI. 3uaft,niTL r.111·16n11y .. 
J<O)KHOl 3 nettep. 

85. Q y 6yJl(HnKy 160 KBapTEP TphOX hll)liB: 0,ltHOHiMH8Tfli, )lBO­

KiMHaTHi i TpHKif'ltff8THi. 0,l(HORiMBaTHHX KB<lPTHP y 2 paJ.11 

l\teHruc, Him 11so1<U.maTHIIX. i Ha 24 1\'ltnnne, H:i.IK TPH~i~1-
HaTHHX. (:KLllbHH y 6yAlifHl<Y RBllµTlip RO-'RHoro RHJtY? 

• 
0 Tpoc po6iTH1n<ia n11roToB11,1111 96 .neTa.11eif. 0.uxH 3 IDIX 

neroT HB y 3 pa:11-1 6i.lrLme neTa.nefi. nia\ -l{p~rr11ii, a Tpe-
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Tiii - ua 16 ,ncTa.TJef1 6i.r1i.,u1e, uiJt< 11pyrHn. CKi.TILKII ~e· 
TSJ~eii AHt"OTOHJ·IB J.:Q)l(HHii po6i1'HHK? 

87 ° ~, Tpbo!i "'exax 3RBO.f0' np~10£ 101 po6iTHHl<., KiTibRiCTb 

po6iTHHKin nep111oro tiexy T8HORHTI> : Ki.Tll>l\OCTi p()(iT­

HHJ-dB TpeThO,ro nexy. a KiJihRiCTh po6iTHHl\iB npyroro 
nexy - 80 °/u RiJ1o·KocTi po6iTHHKiB TpeTboro. C1<iTihRn 

po6iTIIHJ<iB npHLUO€ y ncpmof\JY ncxy? 
. Be .. ~OtHneJlHCTH ff:lSl.-111 y\laCTb y TpH~eHHOt..ty llOXOJ1i. '3a 

.llP~1TJt ii ,neHh Bomr rrpo1xarin 120 °/c> aiJrcTaHi, RRY no.n;o.narru 

38 rrepmirii ~effi>, a 38 1·peTii·I AeHT:>. - ~ Ti€1 CS?YIOJ' Bi)l· 
a 

CTaHi. 5:1KHH m.n.nx BC.llOCHJIC,l'U1C"rH npolxa.i'tH 3a nciplllHH 
11eH1.,. JIKUV> ;1onm11Ha acooro MaprnpyTy m ·aHOBHTh 270 Kl\1'!' 

89 .. 0 ~r 6 .Be~ HRHX i 8 1\18..lI.eHLl\Ji. .ff~HKiB p031'Jlll-1IH 232 Rr 

fl6.11yR .• () KiJLl:Jl\II ld!JIOrpaMiB .H6."ly1\ 6~rno B KO.iKHON)' SllQlf­

Ky ,, HKm,O B MliJleHbl-\,0£\iy 1111,H}(~ 6y.TIO a 6 l<r n6.11y1< 
l\!BHIIJe, Him y ae .. TJ KOl\ty? 

• -Y ~Box aa,"Iax KiHoTeaTpy 5,34 Mic~R. B OMOMY aarri 12 O)l-

11aKoBJiv PHitiB, a B JlPYfOMY - 15 o.n1u.1KOBJ.IX JJHDiB. 
~t KO'>KHor.1y p.H:ti 11e11uroro aa.ny HS 4 r.ticu.11 ·6iJibllle , Him 
y KO>RHOM'Y pR.ni Apyroro. CKiJihI<M r.ticuL y KO)RHOM)' aa.rri 
MiHOTeRTp~'? 

91. C) Bin.cTttHb r.tiif< ,~tBOMa J\1ieTa~tH l\tOTOUJtK.,1icT npolxaa 3a 
0,8 rOJ\, a tte.'IOCHUe,!li.tCT - aa 4 ro,n. lliBH)lKiCTb Be.TJo ... 
CHrre)lHCTa e a 18 l<I\t / rO)l ' teBma Bi~ WBH)lt\OCTi MOTO­

UHK.JiicTa. ~31-1an_niT1, llJBHJI;KiCTh KOiKHOro a HlrtX. 

92. n 3a 2 l\ I' 1J.)'Kepo1' O~HO.rO RH.LlY 38IlJiaTJlJIH CTi.TihKH, 

c1<i.ITL1l\l·I aa 3,5 i<r D.}TJ\epo1< iHmoro BJt)ly. HKa u;iaa KO.)f(­
noro BH.IlY uy1<epot\. stKu~o 1 Kr ny~epot< nepu1oro BUA · 

Ha 12 rpH. ;topo>Kttt-ti.f aa 1 I<r Uyl\epoK Apyroro B11,ny? 
• a Ki.Tiorpal'tl oripKiB na o.s rpn, 'AC'WeBUlHM BiJl Ki.riorpat'tt8 

no!'tti;i_opio. C.KL1b1<11 KOIUTYE: l Kr noMiAopie, aRrqo aa 
a,2 RT nor.1i.nopie 38 JiaTJi .. H' CTi.TibKH, CKiJlhKH au 3,6 Kr 

O l'i pl< i a? 
H4. 0 B o;~norv1y 6aui 6y.,10 y 8 Pt ~11 6i.'11,Uff ! no,nn, ni>K y ,npyro­

My. l\.o.TJ1·1 B neprnnii Ga~ ,n;on11~1111 16 .. rr BO;J;n, a B ,apy­
rnir 80 .rr. TcJ u ofiox fiaRax HO,~H cTa.r10 nopiBHY. Cni.rrb ... 

f\H .rtiTpiR ROlUI 6y.TJO CJIOqa-rKy R KO;KHOr.ty 6aui? .. 
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§ t J:llt dC°1t ll: PIBH~HHP 1OAH1€t03f"·~IHt-40tc) 

o on1-1u.i 6y.r10 B 4 pa3H 6LTJb,me KHH.mo::tt, Hi)K 

Ha JtpyriH. ~OJllrl 3 ncprnot no .. TJHUi B3SJ.ITU 5 Rllilji\OK,. 

a Hn JI.PYf} IlOCT8BH:Jl1 16 RHHH\01\, 1'0 HR o6ox no .. 1HUJ1X 

-"'HM>i<OK cTtlJIO nopiBHy. CHi.TibRH KRltmoR 6yno cnoTtaT­
KV lHl KO)f(Hifi 00 .. TtHlti '/ .. 

96. 0 3Apaa 6aTJ,,,t\OBi 26 poi<iB, a fioro CltHOBi - 2 pOKH. qe-
pea CRi..1bI<ll po1<iB 16UTb.KO 6y~e y 5 pa3iB CTapmnii 38 

CHHa'! 

• 3apa3 l\U:1Tepi 40 poK·is, a fi JIOUblli 18 pot·dB. C1·d.rtb1'H 

poi<ie TOMY ;1:0B1:>Ra 6yna y 3 paai.t MOJIO~ma ei~ r..taTepi·! 
98 .. • )l .. i:.R mniJibHOI 6i6.rriorre1<1'1 npnit6a.1111 40 oplporpacJ>itIHllX 

i TJl,Yl\llttt.JllllX \TlUBHHKiB yHplllHCbl\O°i MOBH, :i8fl~1tt'rllB­

WH 11a~JOrvJ 690 rptt. Cf\i..1hKH 6y.i10 cJIOHHHl<irJ KO»<Horo 

IU1Jl)'' .ff l\~O opcporpa<J>i ttHHH CJIOBHBK KOmTyE 15 rpH.' 
u T.TI}tMUtJHHH - 24 rpa. ·1 

99: Ili11npn<..~~e11h not\.nau y 6a111< 3000 1, p11., upHttoMy no 
o~niti 'qacTHHi BJ.\na11y HOI',ty HapaxoByHa.n-n 7 °/n piQHHX, 

a no .n;pyriii - · 8 tYo pi'tHHX. qepea pil\ eiB O,Il,ep>l\aB. 

222 rpu. npn6yTl\Y. 3Ha11.niTb, HHY cy~!Y 6y.110 BB ceHO 
" na KO)f(f UIJ·l BH,ll HK.'18,'1.~ • 

• • ~r l\aci 6y.10 19 nyn10p no JlBi i n' .H1'h rpnaeu.h, ychoro Ha 
c~rr.1y 62 rpn. CRi~TibKH Ryrnop 1<omHoro B1r1.n:y 6y.rro e Kaci 1 

101.· y ABOX ·xonJ-tll\8X 6y.'la OJUi8f\OB8 KiJll1l\iCTb eyriJI.TJjl. 
KoJJH 3 nepruoro CXOBH~a BHKOpHCT8JtH 680 'I' eyri.'1 .. 111, 

a 3 .n;pyroro - 200 T, TO B nepmo-My 38..TIHllJHJIOCh 
y 5 .PU3iB [e11mc eyri.11:111, Hi ii< y ~pyrof\fy. C~RiJihRll ey-
ri..'l.nff 6yno n t{Q>f<ROM)T CXOBHIIti CllO't{8T1<y? 

. ·~l IleTpa i Bac11 .. us: 6yJrO nopieHy rpomeii. Kon11 Ha K'Y-
11 ill iIIO HEIH>f\01 Il·CTJ>O BMTJ18THR 30 rpu"' 8 BucH.a:& -
45 rpH., TO 8 11e1])8 aaJIRIDH.TIOCI> y 2 p83H fii.n1,111e rpo-
1ueii, ei)K y Bac11 .. TI.R. (~KL1h1<n rpomefi 6yJio B RomHoro 

XJJOil~ll CllOlfATKy? 

103 . .9 B Ol\tiOl\t}~ Mimi<y 6y;10 y 5 paaiB 6inbme 6opomHa, Hin< 
y JI.pyrol\ty. Ko .. rrn a nepmoro MinIRfi nep "cunu ... 1n 12 Kr 
6opollIH8 H ,.'\pyrl1il MimoK. To Maca 6opowHa B ~pyrol\ry 

M ilUKV CK.lill.Jia ~ 1'1HCH 60J1011IH8 B ueJllJ10~1V. (;KiJIJ1l\H . ' . 
I<iJiorpaMiB 6opou1uu 6yJio B KO>KHO?YIY ~iIIIKY cnot.JaTKy? 
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.:&. . .....,..,,.., : B o,nHOi\,Y HOHTeiinepi 6y.Jio y 3 pa.an 6in1>me eyrL'IJIR, 
Him y /lp~rrol\ty. Ko.11H a 11ep111oro KOHTei'1nepa ncpe~nna­

.. u:n 300 'KT eyri.TI .. '18 B ,l{p}"THH nOHTeiiHep, TO Maca ey1·i.r1 -

.. TJH ll neptllO:\ty KOHTeHHepi 'K.Tltt.l'Ja 60 '*· r.tac11 eyriJI.TJSI B 

)lp}1r0My. Ci.;:i.rrbRH 1<i .. 11orpaMiB eyri.TI.i'Ifl 6yno a 1-:o>KHOl\ty 

l\OHT'CiIHepi CilOTlllTKy? 

105: 0JUIO:\•Y JJOOiTHltl\OBi Tpe6a 6y.tJO BHrOTOBHTl1 90 )ICTU­

.. ?Ieii, a ,q,pyrOf\!Y - · 60. llep1uuii po6iTHl1K ill(0Jtll,1'f RHrO­

TOB HD ,4 JleT8.lli, a .J;pyTllH - 5 ,aeTa.TJeH. 1-lepe3 Cl<i .. llbl\ If 

,nnie neprno 1.y po6iTHHl,OBi aaJIIlllil1Tb.CSI Bl·IrOTOBH'IH 

Bl\RO€, 6i.11h1IJe 1teTa .. ieii, Him 1\pyrot\~y,, HV.lllO ROH1t uoqa-
Jill rrpaJ.llOBBTll s 0111-rn AeHb '! 

. · B OHBiii 111-1cTepBi 6y.rro 200 .. ri BO,!IH, a B .&lPYTift - · 6110 .rt. 
Ko .. '1H :j 11pyroI UHCTeplll+f BHHOPHCTaTJU B.ZXBOE' 6.i ... ':IblliC 

HOltH, Him a ne1uuoY, TO o apyrift aar1111nn.r1oc·1 .. y 3,5 p<ria 
6iJr1>me BOJtll, Hi»<· y nepmiiL C1-:L1hK1t .'liTpie HoAi.,r HH· 

1'0'PJICTll.Jfl1 3 l<OmHOl lll·ICTCPHlfl 

107: 3 ,~JlOX ~tiCT. Bill.CTAHb Mi* Sll<Hf\ltlt ;:tOpin1110 .. 38n 1·r.,1, 

HHlX8.TlU H83YCTpit.t OJlllH OllHO"t.ty .TierKORHii i B.BH'l'B )t~ 

e11H aBTOM06i ... 11i. JlerKoani-i nBTor.,o6iJib i'xas ai men,aHi ­
CTIO 80 Kr.1/ro~, u eaHTn~n11il - 50 KM / ron. CKiJibl\H 

"lacy lXHD AO 3YCTpi11i KO>K1eH :l II tx, Sll\.1f(O naHTamHJt~t 

8BTO~to6i.Tih BltflXSB Ha "1 I'O~ ni:1Bime 38 nerl{OBnii? 

. 3 o)leoro ce.n.a Jl.O ilIP~rroro BHpymnB nimoxi.n. 3i rnsu,.a­
KiCTJO 4 KM / roJJ,, a "'ll!J>C:J J ,5 ro,n nic.TJfl UhOl'O ;j /lJ>Y .. Ol'O 

ce.:ra H83YCTpi4 fiOM)~ B'MIXAR ae~lJOCnne~HCrl 3i UIBH,!IKi· 

CTIO 16 I<M/ro.n. qepea CRL"Ibl\H XBH.ITJIB nic.TIH Blll3,lIY 
. . . 

Be' .. 10CH rIC_rtHCT aycTplBCH :J n l lllOXO,'lOM' jf I< lllO lllJlCTa II I. 

[\fi>K ce.TIBMH ,nop-inHK>€ 14 Kl\!'! 

109.: Bi,n.cTaHL r.1im ~B01'!.n l\IiCTUMH no pi'IUi Ha ~55 l\M iv1e11-
r11a, u ijf-\ uo tnoce. Ten11oxi.n 11 poxo1t i1Th u.10 ni)l.ci-a Hh 

aa 6 ro;i:, a aBTo6yc - 3a 3 ro;:r 30 XB .. 3Haii.niTh 
1 JBHJt1<oc1·i aeTo6yca i i-e11noxo;~a. nteu~o 111nu;tnic,-i, 
Tennoxo . .n;a Ha 30 KM / ro11. MeBma ei.n mBHlll\OCTi ae­
To6yca. 

110: Tennoxi11 nponwon 4 roll 3a T~~ict<J pitt1\1t i ~ ro,1 npo­
TH Te'Iil. lli.l!SIX, Sll<Hii npoi-illIOB Ten . .rroxi~ 3a TeqiEJO, HH 
48 I<!\!. 6i.rrbIIIJ·1ii aa m.nax npoTn Teqfi. 3Hai-i~iTb UIBU.JI-
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§ 1. ntHlliH-tE P18HS1HH51 3 OllH £t0 3~v·1H 4 t tOIO 

• • .... • • • •t 

l\lCTb TPilJIOXOJtA B CTOJltflli BO~l, HRIItO IllBlI~KlCTL TeQll 

_,1opieu10 .. 2, 5 KI'-1/ro_zt. 

: TYJ>HCT DJIBB 5 ron; un n11orry 38 'feqiclO pillKH i l ,.5 roll 
Ba NOTOJH10MY qonHi npoTn: Tettil. IIIBl1l;fKiCTb t10B'H9 B 

CTOn4iii BO/Ii /tOpiBHIOt: 24 KM/ro.n. 311ni11tiT1, IJJhH/tKiCTh 

Tetti!, SlK.lqo npoTU Teqfi TypHCT uponJIHB aa .23 HM 

6iJiblUe, H.i)I{ 38 Te'li€IO. 

112.· Y JlBOX 111..UHRax 6y.rro 55 Er n "CIHBa Ko.r111 a nep,woro 

v 

SJI.QHK8 nepCl{.'18Jln ~ JlPYI UH a II lll1H8. TO B HhOY..ty 3a-

JIHDJH OCSI Ha 5 Kr 6iJJbll1C IIC'lHBa, uih\ CTUJIO B .ni1~~ro­

r-1y. Cni.rn,1<11 Kinorpul'a1ie n 4HHB 6y .. 10 n 1-\0>KHO~ty .ffnin-
KY cnoqaTKy? 

• ~· IIBOX KOfilllR&X 6y..:1IO 24 Rr rp·ym. Ko."IH 3 O~Horo RO-

ltl 11 KB rrepeR.rra .. 1111 B JIPYTlill 7 rpym, Hl\i 6y Jlff B nl'pll10-

~t y t TO B .npyroMy CTaJIO y 2 pa3l! 6i.JiblllC rp)rlli. Bi:il\ 

aa.TKm11.r1oc.h y nepmol\ty .. C1<i.rtbJ-\H tcL1orpal\1ia rpyw 6y.rio 
8 f\OiKllO~ty l{OJIIU KY CDOll8TKy? 

114. • Ha Tphox nonHUSIX CTOSIJIH .KHH>KKII. Ha oepmifi no.lilnni 

CTO.HJIO 14 ycix f<HH)f(01'. Ha ;J;pyri~ - 60 fl/o ycix KHH· 
il 

n\O~ .• a a.a TpeTiil - ua 8 l\JlHjl\OK r.1 BID ' Him Ha 

11ep111in. C:i-d.TibH.H .Bc1>-0ro l(llMifC01' cTo.J1.r10 na Tpbox no­
.,~Bll.HX.l 

~' 1.JOTl'lpB 6iAOBll po3.l!JIJIH ~OJIOl\O.. y nepmuft 6iJJ;Oli 

11aJ111.ra1 3.0 °/o ycr,oro ~OJJO.Ka, y ,npyrnfi - ~ roro, n~o 

B nepllil-IH, y TpcTiH - u· 26 JI f\ffe'HlIIe, TJijK y nc1 llJHtt, 

a B "ll~BCpTUi'i - · Ha 10 .. ~ 6L~bIIIe, 11im y np)THii. CKiJibMII 
.. iiiTpiB !\!0.,TIOI<a 6y.TIO B qoTH[>h-0;){ 6i1touax? 

l l6: Ilp11t poare.TiettHi T}'pHCTiB y Ha?.leTH BIIHBHJIOCS1, IUO RO JI 
B RO)f(H11il naMeT noceJIH'fli 6 TYJ>HCTiB, TO 5 TYPHCTU'-! 

t\licu.n JJC B'HCT34H'l'h, a ff}{~O poace.TJ;RTH llO 7 T-ypnc·riR, 
TO 6 l\1icu1> aa.TIJIIDUThCH Bi 111.>H Ht"t 1-1. Ci-:LrtbKH 6y.Tio TY-

pHcTis? 
flp11 ni,nrOTOBUJ HOBOPi'ilJMX 

7 K.nacy Bllsr:Bll.J(O("'n, IQO KOJI]·I 

26 
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K .. "18CTl1 4 an ;fh •Hlflf ,, TO ue lllt ·T<l'iHTL 3 aneJlhCHHiA, 

a KO.JIM RJIBCTU no 3 ane'JlhCJ!IHH, TO aa .. 11HtllaTb .R :J<lHBl'J.­

. 25 arrc.r1hc1-1HiB. CHLTihI<II 6v.no ane.TihCHHie? . 
118." Po6i1·HHI\ n.nattysaa ll\OJ~H.>1 n11roTon.JTstTH no 20, .uc-

Ta .. 11ef1, m;o6 B'll8CHO BfJROHaTll Blipo6HH'le 38Bt!8HHH. 

IlpoTe lll0 . .1HJI Bill BIJfOT011..'1HB, nu 8 ACTUJ,e.H 6iJihllie, 
Him n.naHyuan. i nme 3a 2 11ui 110 1<iuun Tepl"tiny 
po6oTn. BiH BHroTOBltB 8 txeTa.neii noHa~ n ran. C1<i.TJ1,-
1eu: )J;HiB Il.JIUH},'BUB npUillOBaTlf po'6iTHHI\ Ha,n 3llB,.traH­

U.ftl\? 

: roTy']OlJHCh .llO etcaa~teHy, y~eHh flJl8HYB88 tnOJ\H.H poa .. 
s':HayBaTu 10 aa,n:aTI. OcHi . .TlhRH ai.H moJ.tHSI poaB' R3YBBB 

ua 4 aanaqi 6iJihIIIC, To Bjf{e 38 3 ii;Bi no ehaa~IeHy HOJ\.IY 

aaJIHmn .. 10 s.1 p03B '· H3ll'LH 2 aattatii. CKi .. 11LRH BcLoro aa­
;u1tr n.Tiattyeau poan' H3a1·n ytteni,? 

120: l;r ~BOQncppoBO~'lY 111tc .. 11i l\iJibl<iCTb .AeCflTKiB y 3 pa3n 

6i.r11>Illu 3a 1-ci.TJbKicTb O/llIHllUh. H_l\mo a;ucpp11 1rHc.Tiu nc­
pet·TaBuT11, TO OTJ)Hl\t8He '-IHC.TIO 6y,,te 118 54 1ettn1i..1r.t HiJJ. 

tiaBoro. 3eaii.z:ti1\b ,llaHe, .n;no~Hc}>poee 'tfHc.no. 
_ • Y ABO·~HQ>posoMy TJJ1Clri Hi.iflhRiC'Tb tteCSl'TI<ie iru 2 M sma 

HiJl Ki.i1bl\OCTi OJIHllHU.b • .fl~tQO ·~i.nppn tIHCJU\ nl1 peCTllRlrl-

Tli' TO 0Tplitl\18H'e l!HC iIO 6y ,ne B 1 : pa a a 6LTILme aa ,lla.He •. 

3H8Hl(i T'h /l8 He '1li01~Hcppoae '-I HCJIO. 

122:• 3 ,!{BOX l\!iCT, Bi,IICT8RL, Min< HI<JI !H .ztopiBHIO€ 270 .KIVI, 
... . 

an1xn.ri11 OAHOtIUCHO H83YCTpl~ O,ll,Hll o.nnoMy JIBE\ <tBT0-

1\!0Ui.Tl i. 'l{epe:'l 2 roll. nic.TJ11 not.taTI<).' pyx~ ui,ttc1·atth r.ti)f{ 
Hl<J~l]i} CTaHOBHJia 30 l\!'.t. 3Haii.n;iTb lliBll~HiCTb f(O>KHO­

ro aBTOMo6L7JH, RKlllO lllBH,ll,KiCTb O]lHOrO 3 IU1X 118 

10 n:\1/ro,A 6in1>ma aa ma11.n;1<icTh npyroro. 
123 ... ~1U€1\IO JIBa CII.lJaBH l\'IiJti ii UllllKY. ncplUHH en ruw l\riCTHTh 

9 °/o t "" JlJ>YrHH -· ao 0/o UHHf<Y. CJ<i..!JhKH Tpe6R B3ff'l'H 

• 
1<L11orpRMiB NOJK,Horo ca.11aBy, mo6 0Tp11~tUTH Cll)IaB i1a­

·oro 300 I{ ' rtlO !\!lC1'HTh 23 'Yo 11.HHKy?' 
- • • ~iatMO lIBa BO,ltIJO-CO .. ,LORllX pOattHHl1. llepnrHtt IX13'tHH 

l\JiC1'HTb 25 °/o; a ~pyTHJ1 - 40 lYo COJii. CHiJibl<H Tpe6a 
Ba.ffTlt Ki.norpaMi 11 t"O}KJtOro p03llJtHy. 11~06 01·p11M8'J'J.I 

pOB'-lU.H (lrttl 010 50 .,rt 11~0 Mi "TH'Th 34 o/o co.rti? 
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§ 1. fllHllllHf PIBH}";HH~ 3 0.(!Hlf"tO 3MIHHOto 

~no 

125. 06tn1c.riiTb attaqen11M anpa:1y: 
1) -9.6: 12 - 29: (-5,8) + 4: (-~5); 
2) -3,4·(4 - 4,6) + 12,4·(-0,8 - 2,2),; 

3) ( o. 4 - 230) . 6 ~ -1, 7 5 : (-7 ~) j 

4) (6.a: (-io)-2.6: (- 2~))· (- 1~)-o. 6: (--0.36). 

126. 3Haiin;iTL aH8'i HHR a11paay: 

1) ), 4 - 6-X- oun10- X- - 4• -2• ·O• -0 3• 3 • _ , - ' _ , , n"a..&-.\ - t _ t ,, t ,, , 8 t 

2) a2 + 3 .J1Ku•o a = 7· - 2'• O· 0 4· -11 · ' - ~ , _, _, ' , a' 

3) (2nr. - l) n, ,11n~o m = 0,,2,; n = -0,6. 

127. 3anoB,HiTb Ta61111u;10, o6tIHC.lJIOIO'~Ilf aHa~Ie,HBH aHpaay 
-3x + 2 ,n .. 1n nane;1cuu1x aHat.1en11 x: 

--
- - 3 -2 - 1 0 1 2 3 

- 3x 2 
--

128. fll\y r..tu<t>p ~ 1·pe6a upiit 1-1caT11 niaopyq i npasop .. ·q )lo quc­
.n11 37. rqo6 OTpH~la.He q]ICJIO 11L1lll.i'IOCJI Hatti.no Ha 6? 

129'~ t:.fn a Kopeu1 PLBHSIHH.R: 

1) x 2 = O: 2) x2 = -1 ;, 3) I x ! = x; 4} I x I = x? 
~, paai fl03MTllB.HOl BiJlllOBiiti BI<EUKiTL 1~. 

130. lJ111 f\1 me 6yTH ni.rrnM 11Hc.r1or.1 an q HBR. eepaay: 

1) 1; 
.l" 

2) x~l? 

0 A I 0 ~ 

131. 3Halt.DiiTb yci HaTypa..11LHi a11aq Ulf11 n. IlpH HKI!X aHaqeH .. 

Hfl l<OjKJIOl"O 3 BHpa3iB n - 2,) n + 24, n + 26 c npOCTHl\J 

-q:JiCJIOM. 
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3 .. PcJB'RJyBaHHH 3otJ-dli 3d ~cno'.ff>ro.a piBH~.-.b 
-=~---

l., 06qHCJiiTb. HaQeBBH Blfp83Y 5 - 4b npH b = -2. 
A) 3; B) 3; B) 13; r) -13. 

2. 3eaii.ztiTb 3HaqeBHB BlfP83Y ~ m + ~. 11, m<IQo m = 35, n = -18. 

A) 1 ; B) 2; B) 3; f) 4. 
3. H,Ruii a Ba.Be~ea11x e1tpa3iB e 3anncoM pi3HHO.i JlOOYTKY 

tIJiCC .. TI a i b Tn q:HC.rra c? 

A) a - be; B) ab - c: B) a (b - c); r) (a b) c., 
4. Ce,peJJ. naBeJteHH.x a.iire6pai't.iHHX anpa3ia yKa*iTb idnnit. 

A) b " 
b-7' B. · ) b "'" 5 . B) b + s . 

b ... • ... ' 
- ' I 

5 .• 3H8HJliTL KOplHb piBHffHH11 7 X + 2 - 3x - 6. 
A) 2; B) 1; B) -2; n -1. 

6.. HKe 3 piea,SJRh c .rri1rrnH11M'l 
A) 2x + 3 = 0; B) I x l1 - 4 - O; 

~) i o·· Jj - = ' ;, 
x 

f) (x - 1) (x - 2) = 0. 

7. PoaB'Sln\iTL pie.HffHHfl ~ - a - 6. 

A) 12; B) 36; B) -6; r) -1 . 
8. Pn3n'flmiTh piaH11HHH 2 ( .. ~ - 3) - (x + 4) = x - 10. 

A) O; B) x - 6y.nh-Hl(e l:!1ic.rro; 
) l<OPl~Hi B HC?t!ftC; r, 10. 

'9. IlpH . .ffKOMY 3H8tleHHi a piBH.HHHff (a + 4) x = a - 3 He ~Ia 

Kopeeia? 
A) 3; B) O; 
B) -4; r)1 1'8KO 0 3Hal.f Htlll He icH~re. 

10. Bi~oMo, uto 45 % <.rncna. a Ha 7 6i.1Ihme, aim ~ Uboro 

"llfCJJ8. 3H8H)tiTh t-tH 0 a. 

A) 36; B) 115; B) 60; r') 90. 
11. Tps,1 po6iTHt.tKM n1tro1'oai.1.rr1rs 70 ~eTarrei\. Ilep11111tt po6iT­

HH.H B TOTOBHB y 2 paaH ftteFJtue ;teT8JICH, Hi>l< ,apynrii, 
a TpeTifi - aa 10 J(eTaneii 6i.ll1>me, Hill\ nepm11il. 
lfexafi nepUtHH po6iTHltK B1'trOTOBl1B x .zteTa4'"J.e1i. fl.Ke 3 Ha­

BCJ.ICHMX piBH$1HJ· ni11noei1.J.ac. YJ\ltosi an11a~j? 
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§ 1. lh ~ f P 5H~bH~ 3 O,Qf tlEtO 3 · ·~ IH OtO 

A) x + 2x + 2x + 1 ; 70; B) .Y + 2x + 2x - 10 = 70; 
B) x + 2x + x + 10 = 70; I) x + 2x + .\· - 10::: 70. . 

12. Ha nepmiii .zti..TJSIHIJ.i 6yJio B pa~lH 6i.r11>111 K}~ie MaJIMJiU, 

Hi)f< Hn Jlpyriii. l\o.TJii 3 nepmol ~iJiflHRH nepec~HJIII Ha 

Jll>Yl v 121 l\YU\iB, TO lUl ,,ripyrin CTUJIO y 2 pa3H M ~HllJ KYU\iB 

MaTIJIHn, uim Ht nep1uiti. 
I rexaii ea JlJlYl iii ,niJIHHni 6y .. 'lo Cfl0\181'1<}1' x KYIIliB. HHe 
3 BUCT}'IlHl-IX piBH.HHb € l\IflTe!\ RTlftlHOIO I\fO.ne .. 1.TIIO CHTynuii, 

OllHCHHOi B Yl\IOBi? 
A) 2 ( 4x - 12) = .t' + 12; 
B) 2 (4x +IR)= x - 12;. 

B) 4.x + 12 - 2 (x - 12); 
f) 4;r - 12 = 2 (x + 12). 

a ar a¢1 6y110 BBeAeHO nOH~M~ «JliHi~.-.e piBHRHHR». 

V1 111 V1(~ p03B'~3ysaT~ IliH ~HI pis.-,~HH~ B 3aranbH0~ .. 1y 8~1 -

rn 1. 

_ B ,oJ Han 1t1 ~. o p1Bt-tSlHHS'.1 \,,o>Ke CJ1yr~·aar~ ~- aret . ..1aT L•HOtO "-~O-
.. . .. 

Aen peanbHOI c~ryau11 . 

03 a~o V1 V1Cf1 3 a11ropl,1Tt ... 1orv1 po30'~3yeaHH~ reKCTOB · x 3aAal.f. 



• 

Y UbOMY naparpacp1 BV1 Has li1Tec~ cnpo~ysarV1 Bl-1pa3Vl, 

o Ha~o~.~111rec~ 3 ¢oP"-4yna"1. Y1 i npl-1~oMaM~. sud .noro~ .. ~a • 
ra Tb noner , ~TV1 po6ory nepereop HHR BL4pa3iB. BL<1 
Ai3Haaec~, ~o •A eceHH~ '-4 cna AO KBaApara i Ky6a -
OKpeMi BV1r aAKVI HOSOI apL.1cptv1€Tv1'-4HOi' Ai''. Bt-1 HaB4V1TeCs;l 

K11acL<1¢iK-yaar111 a11re6pa •4Hi BV1pa3 • 

Cnoea «o Ha4ertH~ }) 1 «Teoperi-•a» craHytb L.lflP ea 3BV14 • 

~1L-1Ml-1 I 3p03YMIJ1~M1'1 . 

ToTO>KHO piaHi BMpa3M. ToTO>KHocii 

PoarJIHIIC:\to JI-Bi nap11 1111paaiB: 
1) x6 - x i 5xa - 5x; 
2) 2 '(x - 1) - l i 2x - . 
Y Ta6 . .TIHUHX HnB ,ncuo 3Ha'fc1r11H ~11x Bltpu3ie np11 Oe.RKUX 

\ ·1181.t "lI1'1JX aMi ti H'Ol X. 
' ===--· 

x -2 -1 0 1 2 
I 

- -- - - - -

xs - x - 30 0 0 0 30 

5x3 - 5.\': -30 0 0 0 30 I 

- -- - - - - ... - -- - - -- -- --- -· -- - ·- -- -

- - - - - - - -

x 2 -1 0 1 2 

2 (x - 1) - 1 
,., _, -5 -3 -l 1 

2. ~ """ -5 -a -1 1 I - - ' I 
--- - - -- - - - - -- ·- ---- -- - -

HK 6atIHM.o, ni a a r :ina 36ira10rr ·R JI,,J111 KO>KHO .. OKp ~!\tO 
R3SfTOl nap11 BH.paaiB. 

'llH 36P.p jf( 1'hCSI ni,llr.titteHa 381<0HOIVtipHic·rh ·np.H 6yiJb·.Rl\UX 

i111uu_~ t-Ul~ -~ unx x? 
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§ 2. 1~1111 BMP.A.3~··1 

.[l.ru-1 RHpa:iis, 3anucaunx y ncpuritt Ta6.n1tui, oi,nnoei)IL Ha 
UC 3an1rraHIIR f((ll'aTIIBHa: fll<~O, Hanp1nO:.TIS'A, x = 3, TO x 5 

- .'\"' = 
= 3· - 3 = 240, n 5x:~ - 5x ~ 5 · 33 - 5 · 3 - 120. 

1 lpoTc auatteHHH intpa3iB, aarr11caH1tx y np}Tift Ta6JI11U:i, a6i­
ra101 bCff Ilpll f>yJ(h-HKJlX 31UllfeHn.>lX .X. (;11p8HJti, 

2 (x - 1) - 1 = 2x - 2 - 1 = 2x - 3, T06TO nic.TI.H CITpo~eHHR 
BHpa;~ 2 c.~ - 1) 1 • HepCTBOf)llBCH. ua HHp8!1 2x - 3 . 

. B11paa11. ei;moei.Lini ana11 1111" SI 1 piuni npH 
oy L-BRlfX . Haq •HHRX 31\oliHHHX, B83BB8IOTL T 0 T 0 '1t H 0 

piBHH. II . 

I lanpnK.Tia.n;, snpnau 2 (x - 1) - 1 i 2.'t° 3 - TOTO)l\no 

pinni t a Hllp83U x~ - x i 5x;~ - 5x H £ TOTOmHo piBHllMH. 

Och me npHK.r1a,un TOTomno pinnux .nnpaaia: 
7 (a, + b) i 7a + 7h; 

:3x + y i y + 3x; 
n1 2 np i nni2p; 

a - (b + c) i a - b - c:. 
l")oar.TiftHe:\10 pieHicTb 7 (a + b) = 7a + 7b. 3rin:eo a poano-

1tL1 '111010 8.TUiCTllUiCTIO ~1lf(.)jf( lflUl ROllli f' npaeu "JbllOIO np11 6y}lh· 
HKlIX 3 atJ. . HR.RX 3~iHHJIX a i b. 

1 1 • PiseicTL. npae11."1Loy npu 6y,!lh-HKJJrt :lBB'tl H· 

H. • !'rill HHX, lltO BX ~ _TL, 0 Hel, Ha . IR81() LT 0 T 0 a;" it• T' JO. 

3 11apH TOTO)f\110 pi nHHX nnpaaia J1Pr~o KOliCTPYJO ·Th 'JI TO· . 
TOit<llH'Tb. 

Hanp1·1K.Tia;J;, yci piaHocTi 
3x + y - y + 3x; 

I) 2 
111 • np = n 1n p; 

c1 - (b + c) = a - b - c 
E: 01'0)t<lf0 'TH!'.IH. 

3aana11n:r-10, 11\0 3 TO'fO}f(HOCTSIMU BII aycTpiqanucH ii' paHi~ 
WP. 'ral\, piBHOCTi, 11~0 nHpaiK8IOTh B.naCTllHOCTi Jt0Jlil8~Hltl~( 

i l\"lIOif\eHH11 4nce.TI .. c npnK.TifiiIU~Ill TOTO>KUOCTeH: 

a+ b = b +a, 
ab = ba, 

(a + b) + c = a + (b + c), 
{ a~b ) L" = a (be), 

a (b + c) = 111' + ac. 
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4. Torc>t<HO 01ttH1 Bl-1pi.nV1. ToTO>t<Hcr11 

3aaii~e~10 aaaT.JeHHH .enpnay l la 3<1 + 2 np11 a=~. 3B11-

t1aii110, ~lO)f\118 ei;:i,pa3y 381'¥tiCTh a lli_rtCTllBlrlTH t:fHCJ10 ~ i 311a11 .. 

Tll 3Hi1'-4f~tnlfl q HCJ10HOI' l Blllpaay 11 · ~ - 3. ~ + 2. 01'UHl t\ uafia .. 

fUTO apy~niluc CttOl.JaTt\y aa TH 11011i611i .llOllilHKH, ;l8f'rtiHl1H llH 

JlUHHH nupaa 1 la - 3a + 2 HS TOTO>KHO piBH11i1: Ba + 2. llp11 

a=k Ma~MO! 8·~+2=3. 
3a~tiHy O,llHOro Bll-paay iHllIMM, TOTO)f(BO piBRHr.I HO ty' Ra-

3HBaIOTL TOTO:a\Hl I nepeTBopeHHSlr.1. 
3ee11eHtl~ no1ti6HHX ,lX0/(8HKiH i p03,J<p11TTfl >~Yn<OI< - npH-

1<.rtaj\H ToTo.mH11x rrepeTeopeHb BHpa3iB. Cnpom)TIO'.{:IH BHpaa, 
Mll $aKTffqHo 3aMiB.ffE:MO ii.oro 6im,m npoCTlll\I~ TOTO:tKUO piBHMl\t 
~ 

HOM)'. 

,lloaecTH TOTO>l\Hic1·h - ite oattatta · !!OBeCTH, lllO > aHa 
piBHiC1'b e TOTO>KHiCTIO. 

,il.ll.ff AOBe)le.HH.H TOTOH\HOCTCU Blfl<OPHCTOHYK>Tl~ TUKi npnfio­
MJ1 (l\l~TOJlll ): 

• 'TOTO}f(HO nepeTnoplOlOTb O)XH.y .3 qacTJifR AS.HOl piBHOCTi, . 
OTplrlM\rI01U·I IHllJV "laCTlJlJU· 

- - . ·' ' 
TO'IOjKHO ncpeTBOpfOIOT ) l\Oit\Hy 3 tta ·Tut{ )1;8HOI pi BHOCTi, . ~ .... 
OTpitivtyK>llll OJ-UIH 1 TOii CSMHH BHp83; 

Il01{83YIOTh, mo pi3,HUQSI .TJiBO .. i npaeo1 qacTHH JlUllOl 

piBHOCTi T01"07Kll0 JlOpinn10 - uy.'llO. 

~ . 
0 ,.ttl TOTO.if\HlCTb: 

1) 2 (3a + 4b) + 3 (a - 7b) - 7 (2a - 7h) = -5a + 36b; 
2) 0,6 (x - 5) + 0, 1 (x + 1) = 0,8 (x + 2) + 0,2 (x 21); 
3) a (b' c) + b (c - a)= c (b - a). 
1) ('npocTHP.!O .TliBy qaCTUHY TOTO>l<HOCTi, HKY Tpc6a ll0BCC1"J1: 

2 (3a + 4b) + 3 (a - 7b) - 7 (2a - 7b) = 
- 6a + 8b + 3a - 21b - l4a + 49b = 5a + 36b. 

ToTomnic·Tt, ;Ione,neno. 
2) CnpocTJU\IO .niBy i npaay qacTHH'-' TOTo>KHo<~Ti, HKY Tpe6tt 

~rtoRecTn: 

0' 6 ( x - 5) + 0 t 4 'x + 1 } = 0. 6 x - 3 + 0 ,.1.r. + 0. t1 ~ x - 2' 6; 



§ 2 u1n1 Bl'1 'PA3~11 

0,8 (x + 2) + 0,2 (.r - 21) = O,Bx + l,,6 + 0,2x - 4.2 = 
= x - 2,6. 

ToTo.1K11icT1> JtOBe.ncno. 

3) Poar.rtRHer.10 pi3HJ.IUIO .rriBo1 i npaBol tiaCTHH ToTo»CeocTi, 
ffl'Y Tpe6tt ,UOBP ·711: 

a ( b - c) + h ( c - a) - c (f> - a) = 
- ab - a.c + be - ab - be+ ac = 0. 

T ·OTOjf<HicTh ,rtoae.neHo. 

n l11KnA,A 2 
ll.one]tiTL, rqo :piBHiCTb (a + 2) (a - 3 )' = a2 6 He ( TO-. 

TO)f{ HlCTIO. 

IlI.06 ;noneCTJ1' mo pi nniCTh ue € TOTOif<H iCTIO, ;llOCHTI> naar­
CTU 1(0HtnprzpuK.llaiJ: yKa3ATH Tal<e Ha'tleHHH a~tiHHOl (:livtiiH· 
HH ), npn SIKO~'IY ,n;aB8 piBHiCTh He crrpaBA>KY€ThCSI. 

HarrpnR.~~, npn a = l :rvtae:,r.io: 
(a+ 2)(a - ~) -(1 +2)(1 - 3) = -6; a2 - 6 -1 - 6 - -5. 

OT»ee, a.Ha pieaicTb He E TOTOi«BicTIO. 

• 

2.LUo 
3. 

-
p a3 V1 Ha3V1Ba toT TOTO)K 0 p 1B , V1 . 

a 3 saK>Tb OTO Hi tQt 

Ha "' n o o vt ~ n p so e 
4. K TOTO I nepe opeHH BV1pa31 BV1 3Ha£Te7 

5. 0 0 a4 E: OBeCTV1 0 0 I 

y7 

32. Q 511:-d B.ll8CTHBOCTi _nit! ft&IOTb ~10;.K..Til .IBic·f't. CTnep,nmynaTH, . mo c TOTOH\HO plBHllMH Bl1PH3J1: 

1) a fJ + <\ d i c d + ab; 
2) (a+ 1) + b i ·a+ (1 + b); 
3) a· 4b i 4ab; 
4) (x + 2) (x + 3) i (3 + .~) (2 + x); 
5) 7 (a - 4) i 7u 28? 

• 
0 

"l!l'f t TOTOiKHiCTIO piBHiCTh: 

1) 2x - 12 - 2 (x - 6); 5) (a + I>)· 0 = c1 + b; 
2) a - b - -(b - a); 6) (a - a) (b + b) = O; 
!l) 3n1. + 9 -:: a ( n1 + 9): 7) 3a - a = 3; 
4)(c +b)·I=a + f1; 8}4x+3.x - 7'x; 
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4. Tor o )KHC p BHI s .. 1pa3~1 . Tcro>t<HOCTI 

9) a (b + c) = a b + c; 
10) rn + ( n - k) ~ nz + n - k; 
ll) 4a - (3a - 5) =a+ 5; 
12) (a - 5) (a + 3) = (5 a) (3 +a}? 

1

. ' qli £ TOTO>KHO piBHHl\IH BH})83lt: 

I) 8 (a ~ b + c) i 8a - 8b + 8c; 
2) - 2 (x - 4) i - 2x - 8: 
3) ( 5c1 - 4) - ( 2a - 7) i 3a - 1 1 ? 

5. 0 IlopisnsiiTe aH,atteHH.fJ BHpaaia a2 i a I npn a= -1:; O; 1. 
111 MO.il\lla CTBep.njl(~lB8T1"1, m;o piBHiCTL a 2 = a e TO· 

. ? 
TO>KIUCTIO •. 

13 . 0 HKoMy a uaee)leH1-rx anpa3ia TOTomno ,'lOPiBHIO€ n11paa 
-3a + Bb - a - llb: 
1) 4a + 3b; 3) -4a - 3b.; 
2.) - 3a + 3b; 4) 3a Sb? 

. • · CepeJl aHpa3iH - 10a + 7; -10a - 7; -14a + i; -I la - 7 
" . ..., . 

3H8Hll1Tb Blrpaa • .ff.KBR 'rOTOH\BO ;zxoplBHIOC B1Ipa3 " 

J2a + (7 - 2a). 
138. 0 n,0ne,ni1'h TOTOmHiC1'b: 

1) - 5x - 6 (9 - 2x) = 7x - 5·i; 

2) ~(12 - 0,6y)+0, 3y =0,ly+4; 

a) a ( 7 a) 7 ( 1 3a) = 1 ·1 + l 8a ; 
4) ( 6.x - 8) - 5 x - ( 4 - 9 .t) == J 0 x - 12; 
5) 3 (2.1111 - 11) - 10,9 (7nt + 211) =.. -4,8n; 

6) ~(-~x+6)- ~ (24-1 ~.4C)=O. 
I . .Jloee,niTi, ·roTomHic1·b: 

1) -0,2 (4b - 9) + 1,1b = 0,6b + 1,8; 
2,) (5u 3b) - ( 4 + 5u - 3b) -4; 
3) 5 (0,4x - 0,3) + (0,8 - 0,6x) = 1,4.\· - 0, 7; 

4) ~(3y - 27) 2( 1
1
2 y - l5)= ~Y· 

~· H.Ri 3 H8Be)IeH'JIX piBHOCTeii ( TO'TOM<.HOC'THMH: 

1)1 f2a - 3b)2 = (3b - .2a)2 ; 5) a.._ + 4 I= aL + 4; 
2) <a - 1>y< = Ch a }3

; 6) a + ,, I - I a I + I ,, I; 
3) l 11 + 5 I - a + 5; 7) I u 1 I == I u I l ; 
11) la b I = I b - a I; 8) a 2 

- b2 = (a - fl)"L~/ 
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§ 2. u1n1 BV1PA3"1 

141: 3aniuuiTh y BIIrJlff~i pie.HOCTi TBep~meHJijJ: 

1) cy·~a npoTHJ1e>KHHX 'illCeJI .nopiBHIOC Hy .. '110; 

\I 2) ,ao6yrroK 6)'~b-Hl<Of'O ttuc.na i t{HCJI8 1 JtOpiRHIOe 1; 
3,) _no6y1·0K Aattoro q11cna i 'tlI-Ic.Tia -1 E qec .. ~o, npoTn -

.rreiKHC J:UUIO~IY; 

4) ~ lOAYJii npOTIJ.11C'>KUHX "IHCeJl pieni; 

5) pi3BHU8 npOTJ1}JemITTIX q11ce 1\0J)iBHIOC Hy..r110. 

HKi a ~ux piaeocTeii € TOTO>KHOCTHl't11:1'! 

142: noae,lliTh TOTO)KBiCT.b: 

1) 4 (2 - 3n1) (6 - m) 2 (3.ni + 4) = - 17m - 6; 
2) a+ b - 10ah - 2a .('1 - h) - 3b (a - 2) - 5 (ab+ a+ h); 
3) 6 (5a - 3) + (10 - 20a) - (6a - 4) = 5a - (3a- {2a - 4)). 

• •• Aoee,niTL TOTo~eicT.L: 
1 ) (' 3n2 - 7) · 0, 6 - 0 .8 ( 4 "' 5) - ( - l , 7 l , 4 ni ) = 1. 5; 

2) 7a(3b+4c) - 3a(b+ .~c)=9a(2b+3c). 
144: ,ll.oBeAiTL, .i:qo He € TOTO>KHiCTlO piBHiCTb: 

I 

I} (a + 3)2 - a 2 + 9;. 
2) (b - 1) (b + 1) - (b - 1) b + 1; 
3) ( c + 1 )3 == c~ + 1 ; 
4) I ni I I n I = I n I - I "? 1 . 

• J(oae~iTb, IJ\0 HC £ 'l'OTO:mHO piBHHMH BJip83J1r: 
l) 4 - m·2 i { 2 - 1n ) 2 ; 

2,) I -n1 I i m.; 
3) m8 + 8 i (m + 2.) (m~ + 4). 

146. Ilaca>KHpCbl<Jtil IJOI3Jt npoXO'AUTb BiACT8ffJ, Mi* ~BO~a 
CTaHniHMH 3a 12 ro.n • .ffKmo O,llHO~aCHO BiJJ. llJ.IX CTa.Hllili 

~ w • 

BHpy1uaT& 1183Y'CTplq OJlJIH OJIHOI\IY nacalKHPCbl<llH 1 TO-

nap1111ii DOl3~H, TO BOHR 3YCTpiHYTbCjJ q·epe3 8 ro,A, niC .. 'ISl 

fl0118TKY pyxy. 3a Jll\IIU qac TOBap1111n Il0l3Jl, omc TIOAO­

JiaTH Ri,nCT8Hh Mim .MiCT8?'.tH? 

147. <l>epM.ep BHpo~yBaB rpeqJ<y na ~HOX AlJI.RHl<llX 3arrutlr 

HOIO n . .TIOU\efO 2.4 ra. Ha O,AB.iii .Ai.TI.HHUi BiH ai6paB no 21 "' 
rpe'"IKH a reKTapa, a HA 1tpyril% - no 26 u a re1<Tapa. 
CKiJJLKH Bc1>oro ueHTHcpiB rpc"'IKJ1 ai6pan <t>ep 1cp., sif\mo 
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5~ CrentHb 3 HarypallbHVfi.~ noKa3ttV1Kor ... , 

3 ,npyroY .zi;i .. ~SIHKll 'BIB 3i6paB Ha 201 a. rpetil<lrI 6i.r11>I1Je, 
ni>K 3 ncprnoI? 

148. BiJXoMo, mo a > 0, a + b < 0. IlopiassnTe: 
l) bi O; 2) I a I i I b I· 

149. ~iHy Toaapy cnoqaTKY 30iJJblUH .. :JH tUl 50 °/o , a no1i~1 3MeH­
mn ... 1i1tt Ha 50 °/o. 36inhm11J1acb qn 3Mearun·nach i e.a 
CRiJibl<H B'i.llCOTKiB DOlJaTKOBa nllia TOBapy? 

1501

• 3nr8.J1hHtt AOB'f\JHJa pi"IKH llninpo 2.201 KM, 3 IlHX y ?\JCjf(aX 

~7KP8lHU - 981 l<M. 3ara.T'JbH8 JlOHiKHRB pi'<IK1'l ,ZJ;ecaa 
1130 KM, 3 HHX y Me.iKBX Y1<palHU. - .·. 591 KM. HRa 3 IUJX. 

piqoK r.1ac 6iJ1blIIHH B~CO'TOI\ lJ.OBH<ltllll B r.1 it\, , ~1Kpaiiu-t? 

MO 0 "1TVI HE AHAAP POK 

151. Ha )lomni HllIIJtcano qac . .t1a l, 2', 3 .. ., ·0. 3a oitun KpoK 
.ll03BO .. "l.HtTbCR t Bl't6paHLUll .nea lllfC.Tla., 110 l<Oil(HOro 3 R 11X 

Jl0Jl8TU 5 a6o Bi)l KOiKHoro BiJIBSITll 1. -qH omaa 3a .llO­

IIOMOl"OJO Ul-IX onep~H ,no. .. IOrTl Cfi Toro, mo6 yci 1IHC.Tta, 

3fiDHC8Bi Ht\ .aomui. BH.RBUJIUCH piHllllMH? 

I 

.Ht< BH 3H8ETe, y MaTeMaTHUi ·nplI,AY~laJill cnoci6 KOpOTl\O 

3UnncyaaTn ~o6yTOI<, yci MHO>KRHJ{H 51.KOrO piBHi. 
8 

Httnp111< .. TJa.n. ~ • ~ • ~ ~ ( ~) .. 
3 

B11p"3 (~) Jf831'1 alOTL e ReM, quc110 ~ - OCHOBOIO CTe· 

lleBff~ 8 lf HC.no 3 - a WfKO eneRR. 

I OKa3 

1 CTenene~t 11 cna a a 
Ko . n, (;iJlblllHM : a l, uaa . .. . 

~IB<JjKRllKIB, JtOa\RHH a BKBX ~OplBlll<K a. 

aTypaJJbHHM 

ato L J:(OOYfOI\ n 

CTeniub a o HOBOtO a i rroKa31111.KOM n no HB\J.f.UOTo a"· i t1n­
T8IO'rb: •a R n-MY cTcneHi• . CTcncHi 3 no1<aaRMKaM1t 2 i 3 
to.a<Ha npoq11TRTH i 1tru\rne: anmrc a 2 lfJ1'TlllO'fb •a B 1<BaJXpnTi •, 

3tlrtHC a~• - •a B K~'6i •. 
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§ 2. L.llJll B~'1PA3l 

3BepaeMO yeary, 11.tO B 03Huqc1-iHi CTCil BR Ba IIOK 3BllK 1l 

HuK .. 'IMeno o6Memeass n > 1. I ue 3po3y!'!L10: aJ\.iKe HC nprr­
i:IHHTo po3r .. 111)laTkl .no6y1·0K, ~o CKJISJJ.8€1'bC.fl 3 OJlHO 0 MROif<­

HIIB . 

A 1.JH r.1ome noRfl3RHK cTeneliSJ .nop.iKHIOBa 1-1 1? I~i11nonillh 
Ha ue n11Tru111H _nae TaKe 

CTeneBel\'1 'IHCJia a a noRa HHKO. 1 saa1i.Ba-

10T:b ·aMe ~e 'DIC~o. 

3 a ya a jf\ e e H n. U.e oaHa'tleHHH Aa€ ar.1ory 6}TAI> ... ni<e tiuc..?10 
HR8>KRTll CTeneHeM 3 IIOKU3HlIKOM 1. 

(}r)l\C, 3 Haae,nl~ln, x oauatt H BHI ,r1una ~, wo 
an = aa ..... a' ;le n > 1, 

r: M:llU:it~J ut:.in 

a 1 =a. 
ILHerKo aHa11Tu, mo. 11anpn1<~'U4\ ., 2:, - 32. Y TUKllX ·e11naJI­

l\8X rOROIJ.HTb, I \0 t:rHCJIO 2 ni \HeC.'111,, 0 n'RTOIO • Jf H i OT­

pu.~1aJJII 32 .. Ta.Rom MO.)RHa CR838TH, mo BHKOHaHO iw nt1ne­
t BUH n;o n.· BToro c nenH T[HC .. lla 2. 

PiBJiic1'h (-3)2 9 osu~ ttat.; , mo ~H .;·10 - 3 niJIHec:111 ao KBa,n .. 

p8TB i 0Tpll~18Jllf 9, a piBHiCTb (-3)3 - -27 03Hattaf·, 11~0 'tMC.TJO -3 
nbuecJlH no Ky6a i 0Tp11r.1a.-1u - 27. 

3ayB8>1\lll\IO, mo a .. 11re6pfilqHH.H Bl·tP<13 r.1ome 6yTH CJ<.OBCT· 

pyiiOB8HHi-I He TiJlbJ<H 38 l~OOO~!Ol 010 JtO,ft,. BiiliHH, SlAHiMHlllUit 

111oiRCHH.H i Ai.?JeeH11,. a H. Ai1 ni.JlaeceeliSI ~o C'reneHn. 
3po~y~IiJio. lllO RKIUO l1 > 0, TO an > 0; HKUIO a= 0~ TO 0" = 0. 
OTme, npu nioHeceH1ti 1teBiiJ'£MH020 ttucn.a iJo cmenenA 

ompuMyE:Mo H.eBiiJ' EMHe iiucn.o. 
IlpH ni_n11ece11Hi RI)\' .. l'tt HOrO tlHC .. a )10 CTCD'CHSI f\IIOH\.TlltBi tJ;B8 

8HU8J~KH. 

HKuto no1(tl3B.E1< CT nenSJ - napuf:\ 'tJllCJio, TO npu ni,nRe­

ceHHi ixo creneRfi .r.111omfiHKH ~ o»<Ra poa6HTU He aapu. 
HanpHK.ria,n, ( 2)fi ~ (( - 2) ( 2))·(( 2) ( - 2))·((-2) .(-2)). 
flKlUO DOR 3HUI< TenettJI - uenapee t{HCJJO, TO OiUHll ftJH01f<:­

HIIB att.rrHmJIThC;fJ 6e3 napn. 
IlanpHK.TJa,n, (-2)"' - ((-2) (-2)) · ({-2) (-2)) - . 
Oct<i..llbRll ,no6yTOI\ JI.BOX ei.n' - r.11111x tJIO:>cKilJIKie € ,llOJlflTHe 

qHr..no, To cnpaee,n .. '111ne TaRe Teepn;meeHH:: 
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npu n.iOHecenni t1id' £Muoio 'tucn.a oo, cmenena 3 napKuM 
noxaaHu~oM ampuMyt·MQ iJooa,mHe aiucno, a npu. niiJHeceH.Hi 
Bio' MHoto 'tucna iJo cmeneH.A a H-enapHu,M no1ta.31iuKoM 
onipuMyCM-0 tJiit' M'Me 'iUCllO. 

4111 ~o>KHa, HanpH1<J1a,1, t.Juc~.rro 5 ni.llHl'CTH AO 'Tt~neHH 0 
a6o JIO c-re11eHH -2?' loman. flt<" t~e 3po6JtTl·t, a ~i3naeTeci, 

y naCTYllllOMy BRB'la.TihHOMY poni. 

P~K11 

PoaB'nmiTh piBHHHHR (x - 10)'~ = -1. 
0cKiJ1nI<lI np.H niJillCCe1111i JIO CTCDCB.H 3 napBill\J n0Rasm1 .. 

l<OM 6yAh·llKOrO l{UC'Jla, Kpir.t 0, OT})Hrvtycr.10 ~o~aTBl" qJ'IC.llO, TO 

~aae piaHflHHH ae r- ac J{OpeHiB. 
Bi i:i; no e i ti; 1>: 1'opeaie HeMaE.". 

PM A 
,IloBeitiTh, ~o 3Ba eRH.B supaa} 102vo + 2 ,nL11nT1>c.H 11aui..,10 

lift 3. 
3anH<~ 31181.{ JIHjJ HHpaay 10200 CK.i'Ul)lH€ThCH 3 UllQ>pu. l i .naox­

C01 ~11<11p 0, a :la.DHC 3eaqe11Hfl HHJ>A:l}J 1 o:l•H• + 2 -- 3 1L11t<}1PH l, 
u.ucppu 2 i CTa ~ B' SIBOCTO .nea' SI · 11' nucpp 0. Or.me, cyMa UHcpp 
':l}iC.1 H JlOpiBHIOt". 8 i ca C 1llif.C.ll0 .ZJ;i .. "IHThCS HaqLTIO Ha 3. 

n A 
JloBCJli'fh, mo JHaqeHRH BIIpaay gn - 1 ,niJIUTbCll H8Ui.TIO Ha 

10 np1.1 6y~b-HKO!\t .Y napHol't~ au ,tterrei n. 
Hi<u(o rl -·· napae qnc_,1,0, 'TO ocTa.BRLoro u,u<ppolO attatJeHHH 

811paay 9n c O,l[IItlHU.H, a OCTD.H.HhOIO U.Hc):>poIO 3H!PI0HBH snpaa 1 

9~ - 1 - Hy .. ,h. 0Tme, 3Ha4eHHR nHpaay 9·'1 - l Jii.1,HT1>cn 1a­
ui.110 Ha l 0 npH 6y~b-Sll\0?\fY napB01'11Y 3H~llie.HBi n. 

1. ' O V1 tO H v1 Vlcn a Ha a no a3 0 n , 
61nb VI 3a ? 

2. ~ an? a 2? s•, 

3. 0 3VIBatoTb crene e CJla a o a VIKO 1? 
4. Yo 

. 
e H~ e111pa3y 011 pVI 6y b -y AOPIB 'OE 3H8 OMy Ha panb-

o~ y lHa e I n? 
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§ 2. l ,lnl 8~~PA3V1 
---------~ ~~~~~~~~~---

• f • • 

5. RKe ~V1cno, .noAaTHf 1..n1 BIJ:l EMHe, OTPVIMYJOTb npvi rt.QHeceHHt /l.O 

creneH~ JJ.OAaT~oro Yvicna? 
. , 

6" ~ KL·H.1 1..-n.1c no'"''· .nonaTHVM '-1"1 BIA EMH."1 M. E JHaYe.HH~ ere net-'~ 
BtA'€MHOfO ~~cna, fiK~O OKa3H"1K CteneHS1 €: napHvHv' 4~CnO ,11? He~ 

na pHVI M . cno~.1? 

152. ° CnpoCTi1·b Bitpaa, 3lL'liHl·lBllll1 llOOYTOK 0Jlllil.KOB1iX MBO.iK­

JlUl<iB cTcnenc·M: 
l) 5.5.5 .. 5; 
2) (-7)· (-7)·(-7): 

3) a ·a· a· a· a; 

4) 2nt · 2ni · 2nz · 2m · 2n1~ ; 

5) x 2 
• x 2 

• x 2 
• x 2

; 

6> v·y· ... ·~; 
... 

l 0 XUO*lU I ft 

7) 0, 4 · ·O, 4 · ... · 0, 4 .; 

' • 
0 

IlpO'lltTni'°'tTC Bllpaa, llll3BiTb OCUOBY i DOKLl3HHK CTeIJCHJI: 

1) 9(). 3) o a~·· 5) t--o 6)3 • 7) 731 • . , t' . - t' t 

2) 2,4 7
; ) (-8)2

; 6) (- a)11
;. 8) (3p)12 • 

154. ° KopncTy10t111cb oasaTieIDIJIM CTeneaa, nOAallTe y BMrJIJI.!li 

.no6yTKY CTcniHh: 

3)(-~r: 5) (-3,6)7; 

2) 0, 14 ; 4 )1 
( 5c,)a; 6) (a + b)~·. 

155. 0 8Hal1.niTb 3B8TJeHH.R aHpaay: 

4) 06.; 

• B11Kouaiirre niAtteceae11 ,no cTeneHR: 

3.) 1 122. 
. . ' - ' 5) (-0,8 )d;. 7) (-1 : . 2 

. ~ 

6) (f,) : 8) ( a~( 
157 .. 0 3anoBBiTb TS6.TIU~IO: 

-=-

a 2 - 2 0 - 0 - 0 1 --
2 2 

a2 
a3 

a• 
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5. (TCnlHb 3 Harypan H~M 0Kcl3HA 0 ./ 

..-.......... .._... 3anoBHiTb Ta6 IUO: 

6 6 0, 3 0,0 1 0 - - -
2 

-

Oa2 

(lOa 2 

-
159. 0 Il.Tlon~a KpuMCb.Koro nieocTpoea - Hai·i6inbmoro niaocT­

poaa ~lKparnu - .a.opiaHJO€ 2.5s. O 1<M2 • B11pa:JiT1> . IO 
n.no (Y HtlTyp8 . .Tll>tllIM 1.fllCJI0!'.1 y KBaA.PS'l HH.X l\i..TIOl'tteT­

pax ... 
160. 0 

Bi.llCTaUb eLn 3cl't1.rri ,n_o CoHU.R .nopiBRIO£ 1,495 · 10 1 
) • 

BupaaiTb n10 BiJlCT8Hb HaTypa.TJhHHM q .,,JCJJOr.! y !\IPTpAX. 

_ . J 1.rro~u Ma Tep111\iB i ocTpoaiB Ber.mi CTa.HoBnT b 1 ~4 9 x 

x JO Kl\ti, 8 n.noma 01,eaui1 B - 3,6:1 · lOt:s l\M2 • BupaaiTb 
u.i nnomi naTypaJihHUMH 'IHc .. 11aM1t y 1<B~paTHHX KLTio­
~eTpax. 

162. 0 
06'-IHC . .TiiTb: 

l) .sz - 110; 
2) 0,3 . 2 .. ; 
()6queniTb: 

3) (4,2 - 3,8)4
• 2'52

; 

4) (6' : 200 0,,4i) : 0, 23 • 

1) 4 3 + 35
; 2) 0,63 

- 0,43
; 3) 0,12 · 5'. 

164.. 0 ~Haii.niTh atultt HH.11 snpaay: 
1) x 2 

- x3
, .BKILtO x = 0, 1; 

2) l 5ai' JI'KIUO a = 0.4; 
3)1 (X - y)~,. Jl.KIUO X = 0,8; y = 0,6.; 
4) u 2b8

.,, flKI.Q.O a = 0·,6; b - 0,5; 
5) (x2 

- y 2
): (x - Y'), H1'lllO x = 5; y = 3; 

'6) (X2 
- y 2

) : X y, Hl\~O X = 5; y =-3; 
7) x 2 - yi: (x - y), .Hl<I,UO x = 5; y - 3; 
8) X 2 - y 2 : X - y., Hl<IlliO X = 5; y = 3. 
3aaimiTL 3H&l:feBBSl BHpaay: 
1) 16 - C3 , SJ RlllO C - 2; 
2) ( l6x)6

, .Rl\~O X = 0, 125; 
3) a3b2

, Hl<tl\O ,a = 10; b = 0,1; 
4) 4a.C - a~ HJ<IUO u -= 3. 

... 0 H' 6 . U · • . ' BHROJiy.10q.n 0 qnc.TICHHR, aopiBHJlliTC: 

1) (-5,8)2 i O; 3) ( - 12)7 i (-6)4 ; 5) {- 17)" i 17h; 
2) o i (-3, 7)~; 4) -8" i (-8)";, 6) <-::S4Y' i (-39)~. 
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§ 2. Ulfll BV1PA3V1 

. l-l1e Hl1f<OHy-10q1,J 06quc .. 11eHHB, nopiBHHHTC: 

1) 0 i ( 1.,9) 10; 3) (-0,'] )1i i (-12)~,.,: 

2) o i c-16>1r·; 4) (-4 ~f i (-s 18if . 
• 

0 IlopiBH.RltTe 3 aynel\I 3HfPieHHJI BHpa3iB 2100
, (-2)100

, 

-2100, -(-2)100 • lii.t e ccpcn :u.ux s1r1pa3ie TaKi, ~o ua6y­
BttJClTL piBHllX 31Ul lfe1Ib? 

IlopiBHHHTe 3 HyJiel'tt 31i8tl Hflff BHpaaie 5 161
, -s 1r11

' 

( - f>) 101 , -(-5)"n. qn e cepe.n. nu:x aupa3iB 'Ta.Ki, ~o an6y-
BaJOT» piBHHX 3BtP·1CHb? 

170. 0 
\{11 € Up8JUIJ1 hHOI() pi RH iCTb: 

1) a~ + 42 = 12
; 3) 12 + a2 + 52 + 12 + 92 

=:: 132
; 

2) 52 + 122 = 13 .. ; 4.) (I + 2 + 3 )2 = l J + 23 + 33? 
7 .. Aoee,niTb~ II.\O 1;), + 22 + 4i + 6~ + 82 ~ 11~. 

172: PoaTttlllYHTC y uopnJIKY apocTaHHJI Ha~eHnn a1,1pa3ia: 
1) 0,3; 0,32; 0,3~; 2) -0,4; (-0,4)2 ; (-0,4,=~. 

73. IlopiBHHMTe 3 ay.TieM 3Hll'CfCHHSI Bllpaay: 
1) ( -4)7 ·i(-l2l9 ; 3) (-14)•·(-25)1" '; 

2) ( -5 Y' • (-1 7) II; 4) ( - 7)9 • 06
• 

. IlopiBHfliiTe 3 HyJieM 3Ba~eHBSf BHpaay: 
l) ( 2)1°'·( 3)15.( 4)16; 2) ( 5)li •( - 6)18•{-7)1Y. 

175: !3anuuliTb: 
1) 'IUcna 16; 64; 256 y BHrJl.ff~i C.TeneR.B a OCHOBOJO 4; 
2) 'IHC .. 118 0,09; 0,0127; 0,00243 y BHr.TiffAi CTenenH 3 OCBO­

BOJO 0,3. 
IloJ,taiiTe QHC.'IIO: 1) 10 000; 2) -32; 3) 0,125; 

4) - 0,00001; 5) - 3:3 y BHr.rrSJ~i CTCilt'HH 3 noHa3HIJKOMt 

6i.TibUlJit.t 3a ) , i Hai{~,eHUJ010 3a MO)lyJieri,1 0 ~HOJ101(). 

177.· C1<.11a;i;,iTb QllCJlOB·HH s11pa3 i 3H8iittiTb noro 3 ,aqeaua: 
1) HRaAPfiT pi3HHJli qHce.n 7 j 5; 
2) pi3BHQM l\88Jlj)&TiB tll:ICC .. TI 7 i 5; 
3) I< y6 C'}'MI! TJ lrICe'...n 4 i 3; 
4) cyMa Ky6iH ljJtce.z 4 i :I. 
l~K.TJ8]\i Th q lICJIOBiilli e.11pa3 i 3Uai1.ni Tb f1oro 3B81I HBSI: 
1) cy~Ia Ky6a · 1HCJI8 5 i KB8Jl,paTa 1'.Il·ICJia 8; 
2) 1<y6 pi3HHU_i '-IH~e.rI 9 i 8; 
3) cy~a l\sa.npaTiR "'IH.ce .. 11 2,5 i 0,25; 
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4) KBa~pa1· . ~y?\t u tlUC .fl 7 ,8 i 8, 2. 
1 79 .• Ct<L~hKH B 1 R~.t: ~liCTHThC11: 

1) MeTpie; 2) CfiBTHMeTpiB; 3) Mi:IiMeTpiB4! 
Binnonitxb 3anH111i1·1. y nnrJlHJti TcncJJM qHCJJn 10. 

1so: llIBH.lll<iCTb CBiT.T18 .aopiBHIO£ 300 000 KM/C. 

l) 3anFtmiTb UIO BC .. lllttl:HHY' BII.l<OpHCTOBYIO"IU CTeniHb 

'iHC,.TI8 J 0. 
2) BHpaaiTh 1ueun.KicTb caiT.'la e r.teTJlax y cet<yHAY; 3a .. 

nnrn:iTb peal JIL.TaT' B1'1KOpHCTOB)tlOqn CTeniHL ttliC.Tia 10. 
(~KL1.bKli B ) 1\12 MiCTJlTbCH.: 

1) 1<na~pa1·H11x n.e11Hr.1e1·pie; 
2) KB8Jlp8THHX caH1'HMeTpie: 
3,) RB~pa'I'HlIX Mi..'IiMeTpie? 

Bi.nnoei.nh aannwiTh y anr.nH~i c6rene.eH qucna 10. 
182 .. .fIJ:<j 3 lllfCf!JI -3., - 2, - 1,. 0, ) , 2. 3 C KOJJCH$1~1H piBH.HlllUt: 

1) :c' = 16; ; - ,.. 3) x 2 + x = 2; 
2) x 5 = - 24a: J 4) x 3 + x 2 = 6x? 

. • Ilpu SJl<O~iY 3Hfi'"IC11111i x /tOpiDHIO, uyJtlO ~ ual!euun DHJJt\3y: 

1 ) ( 2 x - 3) i; 2) ( x + 4 )"; 3 )1 
( 6 x - 1 ) r.7 

• PoaB' .smiTL piBHRHH.R: 

l) x 10 = - 1; 2) (x 5}' = - 16. 
85. • Op11 n1<ux 1ulTYJ>a.11hn1-1x a11a't Hu.nx n c npanu.TJbllOIO 

HepittHiCTh 8 < 3n < 85'! 
. I lpn HRHX HaTypaJ1bH11x auaqenn.ax 1n c npaBM.llhJ1010 

11cpianicT1> 0,,07 < 0,4m < 0,5? 
187 ... )loee,niTh, lQO aupa3 x 2 + ( x - 1 )2 ua6yaae. J111rne AOAST­

IUIX 3Ha1:JCilh • 

. · ll.oeeniT1t, tuo BHpa3 (.x + l )i + I x Ha6yaae JI111ue JlOJlaT· 

HHX 3R8'tf.:0H'L. 

189. - JloBC)liTb, ~o HC lt'C AOilllTlllfX KOPCHiB pitUISIHHR: 

1) 2x-i + 5x + 2 = O; 2) x 4 + 3x~ + 4x2 + 3x + 1 - 0 . 
. . ,iloBe)liTh, IItO Be ~ae ein.'. ?.fRHX KOJ>eIDB piBHHHHfl: 

1) x" - 5x3 + 6xi - 7x + 5 - O; 
2) x8 + x4 + 1 = x 1 + x3 + x. 

191." CTpH a~ x 3Ral.feHHH~ x i y € npae.i.1~TibH,010 pieaicT1»: 
1) x 2 + y 2 - O; 21

) (x - t )'' + (y + 2)6 = 01 
. • IlpH JIRHX 3HatieHB.HX. x i y (" npaB.H.llbHOic> piBHiCTb 

xs + {U - 3)2 = O? ... 
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§ 2. Ulfll B~'PA3~ 

193~ ... np11 SIKOMY 3.HaqeHHi a~tiHBOJ Jl8HBH Bllp83 Ha6y~e H.aM­
MeHWOrO aua1.1eKH.ft: 
l)x2 +7; 2)(x-l)4 +16? 

:· Ilpn .R:KO?.IY 3H8l:IeHHi 3~llHHOl JI.8HHl1 BHP83 Ha6y.n;e Rai-i-

6LlJ.bll10rO 3H81.J HUH: 

l) 10 - x 2 ; 2) 24 - (x + 3)ti? 
195.·· J{oee,aiTb, lllO aHat1eRH.ff s11paa)1 : 

I 

1) 20032f10~ + 20052005 ,ni."IHTbC.ff HR~LTIO HU 2; 
2) 167 + l 5b - 119 JJ.i.TJHThCR uaui.no Ra 1 O; 
3) 1010 - 7 JJ.i.11HThCH H8U.LTIO Ra 3; 
4) 6" - I _niJinTbCH Ba~i.rio Ba 5 .apu 6y.n;L-.HK.oMy HaTy-

• 
pa.TibH0!\1Y 3Ha~eHBI n. 

· ... ),n,oee,niTb. 111.0 ::.1uuqemu1 Bnpa3y: 
1) 10100 + 8 JliJ1H1"bCl1 HflUi.TIO H8 9; 
2) 11 l f! - 6 .ni.llHTbC.ff Han:iJIO Ha 5· npu 6y.n;h-.ffKO~~ Ra­

T~ pa ... ~IhHOr.ry 3H8tJemu It. 

197. 06\.IHC.TllTh 3llatteHH.ff Blrtpa3y: 

(3 ~ . 1,3 - 7' 2. 227 - 9, 1 : 3, 5): ; . 

198 L(o CIIJiaBy ?-lttCOJO 400 l<I\ lllO MICTlfTb 15 ex, Ml.lll, .ll0Jlfi-

J1H 25 1<1· l'w!il(i. 5lt<HM CT8B si_nCOTKOBHH Bl'tliCT l\llD.i tlO-

BOM CU.l1HBi? 

199,. B OJlHO'MY MiUJKY 6)'.TIO 80 nr uyi<py, a B )Ulyror.ry - 60 Kl'. 

:3 nepworo !\fimi<a R3H .H B 3 paau 6i.T11>me ll.YKP~ , aim 
3 11pyroro, nic.'IH qoro B )1}1., '"I.OM~ MiWKY 38...TIIiIDII .. OCSI uyJ<­
PY B 2 pa3H 6i;11.1ue,. Him y nepu101'1y. 1'iJii.KH Ki.TiorpAMiB 

IlYl<PY B3.RJtu 3 tcomaoro r.tiwKa? 
200. Po3s 'H»eiT"L piBH.flHHH·: 

1) 9 (2x - l) 5 ( 11 - x) :. 3 (x + 4)1
; 

2) 5x ~ 26 - 12x 7 (x - 4). 
201. BiJIOMO, 11~0 OJJ;Be a x:nic JI a, b i c ;no,naTHC,. ,npyrc -

RiA'c He, a, TpeT€ ~opiBHKle H)'JIIO, npHtrOMy I a I = 
= b2 (b - C). ~CT8JIOBiTb,, .Bl< 3 'ttllCC.TJ C )101\CITBJl~t, HKC 

ei.n.· ·~nHr.t i flK .nopiBHIOE e~ .ii~IO. 
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202. TlopiBHSiiiTe aHat:JeFJHjl eupaaiu: 

4 ) ( (1 ) ~ J,3 i (' ! )' 2; 
.2 2. 

2) 42 ·4 1 i 43
; 5) 53

• 23 i (5 · 2).a; 
3) {3;j)2 i 36 ; 6) (0,25. 4)~' i 0,25' . 42 • 

203. y ~e11K0My r.dcTi 3 6y,nh-$1KOY CT8Hl~i1 ~eTpO MO>KH8 npo­
i .xaTU AO 6y,Ah-HK01 iHmo1 cTaHn;il (l\lOiK.i"lnBo, 3 ne·pec~­

K8MH). AoeeAiTL, IllO Momaa 3ru<pnTn on,uy cTaH11i10 (6c3 
npasa npola,ny qepca ucl) 1Ta1<, ~o6 3 6yn.h-Ht<oi' cTaHuii 
3 THX, mo 3ftJIU111H UCH, ~t0ii{,R8 6y.Tio npolxaTH .no 6y)lb-

~· . .. 
ff KOl lHIUOl. 

Po3r.TIRHcr.io .no6yTOK .noox c1·eneHi a 3 OJ(Ha1<0BHMH oceoea­
tw, HanpHl< .. '18)l, a2a 5• ~ei't Bnpaa MO>RHn IlOllllT11 y BHr.TIRJli 

TeUeH R 3 OCHOBOJO a: 

a 2a 5 - (aa)· (a.aaaa) - aaaaaaa == a1• 

OT>Ke, a 2a~ = a 2 .. ~. 

AHa.'toriqno . .Tienco nepel\0HaTI1CH B TOMY~ m.o, uanpnKJUlJI, 
aa.a2 = a3•2 =as, a. aY - a• •9 - a•o. 

npoc're>Kye1·h ·H :l8KOHOMipHiCTb: ama 11 = am 1- ", .ll.C m i n -
,noeiJILHi eaT}~a.TibHi ~111cna. 

n pO're >K0/11J8 t<i.ll bKiCTb KORRpeTHfIX Ilplll<Jitt,niB He O>KC 

rapaBTyeaTn, ~o HaBCJJ;CHa pieniCTh c rJIJ8HU.TlhHOIO tlJl.ff 6yob· 
.RKUX 11a1'~'P8l1hHUX nz i n. lcTHHBiCT.h IT MOa!Ha BCTaROlUt 1-1 . 
TIJibKU m..rrnxOM lIOBell """· 

~r M8TeM8THUi TBcp,nmeunH. cnp8RCJt.11HBICTb .flROrO BCT8-

HOR IO€ThC.H 38 AOIIOMOrolO ,ZJ;OBe.IICHHSI, Hil311BUIOTJ, TCOpeMOIO. 
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§ 2. Ulfll BVPA3&-1 

', e . /{ na 6yiJb-J11Coz.o '£Ucn.a a i 6yiJ1J-1t1e.ux Hamy-
panbn,ux 1iucen m i n cnpa·6e01tut1a 11ieHi<'mb: 

a'"a" = a"'•". 

,ll o B e ~ e tt H fl. ,ll.TIH m > 1 i n > l M at-· :Mo: 

a~ a" ; (aa • ... · a)(aa · . . . ·a)= aa · ... ·a 
• 

(tn ~ r.) M.Ht.•:-t.JU't-~ f 11 

fl1<mo, na·npuRJIClJl. rn = l i n > 1. To 

- atrHn - . 

a · an = a. • (aa • ••. · a) = aa · ... · a = a" , . 

BHllA.llKH, 1<01111 rn > 1 i n = 1 a6o KOJIH ni = n = 1, po3 .. 

r.nSJlihTe C8MOCTil1Bo. 

ToTO>f\HicTh a" a" - a,., ... '1 ettpn.mac ot uoeny HJiftCTHHicTh cTe· 

n "· 
AHaJr.oriqea s.11acT1micTh .rtu1 l\ticne 

a6o 6i .. 11>me CTene.aiB. Hanp11.1<.rran_, 
i ,ItJIH JlOOVTKY Tp···bOX .. .. 

3;: a·~ 37 - (32 3·:')· 3 7 
- a~' + a 37 - 3·.' ~ • . • - • ; • I - ., - I 

OT)Ke, npu MKONCeKHi cnieneniB 3 oiJuaKo6u .. wu. oeHo6aMu 
nOK43UU1'U OoiJa10mb, 4 0Cff,06Y 34/l.UZU4f0fflb mi€Jo COMOIO~ 

Po3r_ .AHeMo e11pa3 a 9 : a", ~e a -:t 0. lliH f ; 'I8CTKOJO JtBox 

CTene·BiB 3 O'AHRKOBl[?\iJH OCFIOB MH. 0cRiTILNI1 a 4 
• a5 

- aY' TO 

3a o~ 11uq - HIIH~J ~ulCTKH a,._ : a·' - a r .. , To6To a~ : a• = a~ 4 • U.eil 
npJll(JUlA niAK83ye, ~a 1'tt8f'. MiCite TfU<fl 

2 . /lna 6yiJb-RKoz.o 'l.llClla t1, si1)MiHH010 ei8 Hg1ia., 

i 6yi):,, R.Kux Hamypalib1iu.x 'tucen ttt i n maJCu , 1q.o 1n > n, 
cnpaBeiJnusa, pi8'H.ic11ib: 

a : an =a"'-''. 

,ll 0 B eJ{ H H H . PoarJIHHer.to ito6y1·0K (~TPneHiR a" jam '1
• R1-t­

KOpHC'rOBYIO'IH OCHOBHY B~lJUCTHBiCTb CTeneHa, ~ta · l\ o: 
a fl • am n = .a,. 'm n. = a .. , .. 'Ti " - a . 

'To.ni 3'1 03H.a eHHSJI\1 ll8CTRlt 

am : u fl = a" 1l • 

3 ait.1 reope~111 BHII.JIIIBaE TaKe .upas1i.no: 
npu OiAeH.1ti cmeneHi.6· 3 OOH41\.06UMU OCH.06QMIL BiiJ 1'011e43-

HUKU cmenenA Oili.enoz.o aiiJni.M,11omb n l a 1tuK menena 
oiAbHU~a, a ocHoBy aaauzu.a10t11r, niiao a.Moro. 
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6. B11acT~socr1 creneHR. 3 HaT~··panbHlll ~ no1<aJtH·1K M 

Po3r Htic 10 e11pa3 {a3
)". Ue CTeniHb a oc11oao10 a3 i no1<a3-

m11<0M 4. Tor.1y 

(aa) .. = a3a3asa3 = aa+a+a+a _ 0 a-.a _ a1i. 

IJ_eii np1ra..r1~. ai,nKaaye, ~o Mae Micu.e TaKa 

1 "J£R 6yo11-11Kozo, -iucna a. i 6ya11 siK.ux namy-
pan.&xux ~ucea m i n. cnpa8eiJnu8a pi4Hicm11): 

( am)Jt - a""n. 

,U o B 11; c H H H. OiieBltJn10, mo A.n.H n - 1 piBHiCTh, Htca ,no­

ao,nH'f•')cn .• cnpaa.n>KyeTh .A. 

):{.TISI n > 1 Mae.Mo: 

ll ,n ._utH h Ii 

(am)"= amam •••.• a"'= a'"""'·" ..... ~m = a 17'r.. 
n :loe11DM-:>tKJ<.ih 

3 Qi£1 TeopeMR Blffi .. llHBae TSKe npaBRJIO: 

n..pu n.ioH£ceHHi cmeneHa 80 cmenexR no1'a3KUKU nepeMKo-
• 

JIClJIOmb, a OCK06fJ 3aJtUW.410mb mieio caMOIO .. 

HarrpnK .. 'ISJl, (37
)

2 = 3 7
•
2 = 3t 4

, (x"')3 = xw· 3
· = x 3

1r. 

IloKa>K.Cl\tO, .fl}( MO)l(H nep TBOpHTH cTeniRL Jt.o6yTKy., Ha­

npuKna~, eHpa3(ab~: 
(ab)~ = (ab)· (ab)· (ab) = (aaa) · (bbb) :; a3b~. 

y 3ar8 .. TihHOl\tY BJ..tnft,lll<Y M8 " l\1ic1~e 18){8 

/{/I.A 6yob-RKux "ucen a i b i 6yab-aK020 Ha­
mypa11hH020 'Lrtena n cnpaseiJn.usa pi8Hicmb: 

(ab)n = a'1.b'1 • 

.n; 0 Be Jl e B B .8. ~Iesn.zxao, ll\O A.ITH n = l piBHiCTh. JIKa ,no­
no~llTl,CSI, e npa.BliJlbHOIO. nnH fl. > ] M8C tO: 

{ab)~ - (ab)· (ab)· .•. • (ab) = (aa · ... • a) (bh • ... • b) = a"b". 

Aeanori~1ea BJiacTusicTb a Micue i n~rn ,no6·y1·Ky TJ)bOX 
a6o 6inLwe M'ROmHnt<iB. HanpnKna,n, (abc)'1 = ((ab)· c)" = 
~ (ab)n. c" - ar.tbrtcn. 

0Tn<e, n.pu ni8KeCeKHi ao6ym.Ky iJo cmenens X031CHUU 

M1i-031CHUK ni8Hocstmb iJo q.boio cmeneKA i ompuMa~Ki peJfl/l.b­

mamu ne1JeMHOjltf1Wm&. 
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PM JIA 
CnpocTiTL tn·tpaa: l) (a5) 2 ·(a6 ) 1: 2) (- a 4

)
9

; ·. ) (-a4)~. 

l) 3nc'l'OCYB3BWH noc .. ttiJlOHHO npABHJJO niJ1JtecenHfl CTcne­

H.fl no crrcneHR i rrpaBll.TIO MHO>RPHHff CTeneHiH 3 o.nHAtcO­

:BOlO 0 'HOBOIO. Mfl.CNIO: 

(ar,)2·(a6)1 = a1c.a-s2 = a!.2. 

2) OcKi.TibJ-:H -a4 
- - 1 ·a", To, 38~rocyhaaurn npasu .. 110 ni,nuc­

c HRH ,llOO}'TKY ao CTeIIeH.a, OTpnrvryeMo: 
(-a 4 )9 = ( _ 1 . a 4 )9 = ( _ 1 )9 • ( a-t) o = _ 1 . a 36 = -a a&. 

3) Ana .. Tiorillno -no noncpc.z:tu1,oro npuKJiliiJ.Y, spax0By10q11., mo 
(-l)A = l, 01'PHMV£MO (-a4

)" = a~2 • 

P1'1 11 2 
TT01ta1'iTe y e1-1r.r111.ni cTcn •un aHpAa 216a8b ·. 
Ma€Mo: 
216a3b6 = 63 

• a 3 
• (.b2

)
3 

- (6ab2
)

3
• 

PL1KflAJl 3 

( 1 J )1 . ( 3 )9 = (. ~f)' . (a )1 . ( 3 )2 = ( 4 • 3 .)1 • (a )2 = ·( 3 )2 - __!!_ • 
!l ·1 3 4 4 3 4 4 .4 16 

PL'l A 4 

Ilop1i sH11li1·e 3tiAtteHH enpa3is: 
1) ( - 11)14 ·(-11)3 i (-11)16 ; 3) 5a<• i 9~0; 

2) ( - 12)19 i ( - 12)15; 4) 16~ i ss.2 • 

1) ~lafrvto: ( - 11)14 ·(-ll)a == (- 11)17 < 0., f- .11)16 > 0. 
0T>Re, (-11 )U • (-11 )3 < (-1] )lb. 

2.) OcKi.i-rb1<11 I ( - 12)19 
J > '( 12)15 1, a l:JlfCJia, r1~0 nopiBHIO­

IOTbC.H, ein'c·?'ttHi, 1·0 (-l 2)1!J' < (- 12)15 • 

3) Oc.KiJthKll 530 = (53 ) 10 = 1251'{) i 920 = (92
)

111 81 10 ' TO 

5:·m > 92'1. 

4) ~ia€MO: 163 = ( 42
)

3 = ( 43
)

2 = 54z. Orme, 163 < 652
• 
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.. 

6. 8nacl~BOCT creneHR j HaT)'panb H"1M roKa3t·H'1 KOM 

MacNo: 2ioo = (2's')25 = 162' • 

5J1<mo 411c.flo aaKint.iyeTbCff t~11cppo10 6, 1·0 6y11L-HKuii Lforo 
cTeniRb 38KiWiy€TbCH u_11cppo10 6 .. 

. 3a 
2. 5l 

. ~ 
• 51 

5 ~ 

W IT 

0 

. 
0 0 HICTb' ~ Ka Bl-1 pa 

111 crene 1 3 OAHa o a 111 
• 

f I a 0 l-1 QC 0 Ba 
ere b o n Sl? 

AO creneH fl .ao6yroK? 

• 
0 lo.nun·re y Rlf'I .-'IHJii c'ron ·HH ,tto6yrro1<: 

1) 1t1 r.m•;, 7) (b - c )10 (b - c )"; 
2) xx 7; 8) 11 2 • 11 '1 •. 116 ; 

3). a~aJ; 9). x ·lxx11 x 2; 

4 >. 6 · 6~: 10) (ab)I\ · (ab) 1 ~; 

e ICTb crene s:1 .. 

5) y3yr,y~; 11) (2x + 3y)6 
• (2x + 3y) 1 ~: 

6) ~cf'c .; 12') (- xy)2 · ,( - xy)7 ·( xy)9 • 

• 
0 Ilo.n;ailTc y e11r.11s111i · T '.~n ff11 a11pa3: 

l) a" al'; 3) a9a; 5) (n.i + n)13 
• (m + n); 

2) a 2a 2; 4) aa2a 3; 6) (cd)e · (cd)18 
• (cd), • 

• 
0 3al'11iHiT:b aipo~1Ky T81<11M 'ICIICHCM 3 0 ~Hoeo10 a, tl~06 

HJ KOUyBa.rur }1 pialiiCTb: 
l)a6 ·*=a1

"; 2)*·a6 -a7
; 3)a10 ·* · a 2 = a 16

• 

llo.n;uliTc B11pa3 a 12 y Bltr .. 'lnJJ.i 1106yTRy JI.BOX cTeneHiB 

an 'HOR8MH a., 0)1,HH a HKll X AOt>iBH10€: 

1)' a"·; 2) a'; 3) a 3
; 4) a5

; 5) c1 . 
• 

0 Ilo.naiiTe y BHT .. TISl,ni CTe II >tifJ qacTJ<y : 

1 ) a 12 
: a ;. 3) c 1 

: c6
; 

2) b : b ;. 4) (a + b )8 
: (a + b)'' . 

9. 0 3HUH~iTb 3Haq 11118 a11paay: 
1) 77 : 7··; .3) 0,69 : 0.6fi·; 

2) 10'b = 1014
; 4) (-1 ~r = (-1~r 

_ _,_·- · 
0 BHKOHai-iTe t\iJieHHR: 

1) n1. JO : m.2 ; 2) xr, : x 4 ; 3) y 1A : y 6 • 

• 
0 noJIAHTe y RHTJJ$1)li Tene HJt 3 0 JIObOIO .m BHpas: 

1) (m 5) 3 ; 2) (m3) 1
•

1 ; 3) ((m~)")6 ;1 4) (m 7) 2 • (m4)~. 
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§ 2. Ulfll B~'1PA3V1 

. TI011aiiTe y a11r.rt.H~i cTeneasr a ocnonoro n e11paa: 
1) (n 2}8,; 2) (n 9) 5.; 3) ((n3):e)111

; 4) (n12)" • (1zn)2·• 

2 . 0 llo)lniiTe CTeniHb y BHr .. '11:.RJ);i JJ;OOYfKY CTeneHiB: 
1) (ab)6 ; 3) (3c,7 ; 5) (-0,2cd)":, 

2) (mnp)5
; . 4) (-8xy)3

; 6) (~kt r 
. TlonaiiTe cTeniab y eirr .. 1111.ni D.06yT1<y i-e ~ euie~ 

l) (ax)2 ; 2) (xyz)12; 3) (711i r; 4) (-0,lbc)1 t. 

21 . ° CnpocTiTb su11aa: 
1) -x · x 2

; 3} -x· { x)2; 

2) ( x)2 
• x; 4) ( - x) . ( - x )~ • ( - x). 

, CnpocTiTh 011pa3: 

1) (-a)2 
• a:i; 2) -a2 • a.3 ; 

217.° CnpocTiTb B1rpa3: 
1) (-as)2; 

CnpocTiTI> e11pa3: 
1) ((-aij)r.)f); 2) ((- att)2 ) 3 • 

2l9. 0 
IlO,ARHTe y BHro1"IH,ni CTen Ha eupa3: 

1) a~b3 ; 3) 9n2?n 2; 

2) -ni 1 ; 4) 64x3y3; 
• flon;aiiTe y sur .. 111.n,.i Ten ~ nst BMpa3: 

t ): xizy12; 3) 32p qv; 
2)-125ni~n3 ; 4) 1000000000a9b9c9 

.. 

221. 0 
non;rutTC BHpaa }' an .'lHJli CT r1enn i OO'lHC .. TliTb Moro 311U· 

\jeBHSJ (y paai llOTpe6H CKOplt,CTaiilTecn Ta6.ri1111eto CTe· 

neHiB q1rce.TI 2 i 3, po.aTalllosaH010 Ra <J>op3aU.i nLn.PY'I­
HUKa): 
1) 2a · 2•;, 5) 212 : 2tt; 
2) (3Z)'~; 6) (34)5: 319; 

3) 0 2 . 0 2·2 • 0 23
• -· ' ' ' , ' ,, 

4) 0 ,. 5 12 • 21 ~; 8) 2' 5,u ·• 4 0 I e 

• 
0 Ilo,aaiiTe ettpaa y e1tr.r1nJJ;i cTenelf}J i o6~ncniTb 1ioro ana ... 

'lJeHHM (y paai 00Tpe6H CKOPHCT'&HTCCSI Ta6.1111n.e10 CTe­

neHiB 'lllCe.lI 2 i 3, p03TftIDOB8JJOIO Ha <Popaau.i niJ(p}"1-
HHK8): 
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6. Bnacn·"'Bocr; ere e.-.~ 3. HarypanbH 1' no~a3~•1.11 OM 

5 \ 7 9 . ( _!_ )9. 
- , J 4 ' 

2') (22) 3 ; 4) 0,.311 
: 0,3~; 6) 12 ,53 • 83

• 

·228. 0 3aaii.n;iTh y Baee~esnx npnKJiaitax no HJIKH i noacaiTL 
rrpn"i1'IHY 1x BIIllJIKHCn11s: 

1) a4a~i = a 12 ; 4) .3 2 ·52 = 15~; 7) 3 .. 4::1=123; 

2) a ·a= 2a.; 5) 2 2 
• 73 = 145

; 8) a 7b7 = (ab)1
'; 

3) (a3) 2 = a9 ; 6) (2a)" = Bui; 9) a3b2 = (ab)6 • 

224.0 
3aMiCTh 3iJ)01.fKH 38nHJlliTh T8KHii Bl1p83, uto6 BHKOH)'· . . 
88 nae.ff pthHICTb~ 
1) (*)4 ·= c2(); 2) (*).2 = c14; 3) (*)" = c8"; 4') (*)7 =- c;". 

225: Ilo~allTC CTe.niUb a7 y BHr.TlR.Zii JlOOYTl<Y .nuox creneH i R 

a ocnoa-010 a yciMa MO>KJJH 1 Me c11oco6AMH. 
226: IlOJ\ft"ATe ~, BHf'JlflJli CTeneHSJ BHpaa: 

1} a"a~; 2) aa'1; 3) a3a"; 4) (a3
)':; 5} (a")2 • (a5

)", 

.n:.e n. - uaTypfiJibHe ~1ncno. 
227 .. noAait·re y hl11'J111Jli CT nee SI BllJ aa: 

1) 24 • 24 ; 2.) 24 + 211 ; 3) 2n • 2n; 
.n;.e n - · H&Typa...1rbee qHcno. 

- --· IloAaiiTe y e11 .1n;t.i cTenen.n e11pa3: 
l) 3b + 36 + 31\; 2) 4h + 41t + 4~ + 4A-, 
,ae k - BaTypnJILHe 'IJIC .. "IO. 

229: ,lloBe~iTh, tnO KOJlH CTOJJOHY 'KB8Jl.p&Ta 36i..TibIIIIITll 

B n pa3iB, To lioro nnoma a6iTI.LmHTbCSI e n2
· paais. 

. l' CKi..llLKH pa3iB a6iJibfillIT·bCfl o6' 1\1 Ky6a. Jli<UlO ttoro 

pe6po a6inbwl_HTH m paaie? 
231.·· 3anlfllliTh y Blfr.TJSIJJ.i CTeneaa 3 llOK83HHKOM 2 BHpaa: 

l) a 2 b6 ; 4 ') 4 nt 12 n 16; 

2) x8y14 ; 5) 8lc16<.f2p 44
• 

3) x4y 10z 111; , 

· 3an11mi'Th lf" BHr.TJsn.i CT nettn 3 noKa3HHKOM 3 Blipaa: 
l) a:ab6; 3.1' 8x12y•sz2"; 
2) x 9y 15; 4) 0,00lm 30n 4~. 

2aa .. • Ilo.nait1"e y BIIrJifl,ZJ;i CTCilCH.ff 3 OCllOBOlO 5 BHpa3.: 
1) 125fi; 2) (25~)2 •. 

234: IlOA8~Te y B11r.n11,ni CTeIIeHR 3, OCBOBOIO -5 nupua: 
1) 625:)'; 2) .(( 2 5 )2) 8 • 
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§ 2. ~lf11 BlllPA3V1 

no~aiiTe y Bllr JISIJli CTeneBSI 3 OCBOBOJO 2 BIIJl83: 

1) 89 ·45
; 2) 32· 16"·643 • 

236: 3saiini1·b 3Ba1iCHHJJ AHpa3y: 

2) 83 : 44
; 

{)6qu,c.TiiTh! 

l) 100~ : 10002: 

310 • (33)5 2) - . 
(3~)4 • a ' 

3) 

4) 

71' • (72)~. 
(7'3)6 • 72 ' 

253 • 1252 
• 

510 ' 

3) 

238. • '06~HCJiiTh 3118.lleHHff PllllB3y: 

5). 
38. 78 

21 7 

6) 
59. 46 

206 

4~ • 162 
• 

212 ' 

• • 

• 

9' JO 

l) (1!) ·(~) ; ( 
1 )5 (-)~ 3) - 1 g . : . 

. 3HUHJliTb 3HatteIIHSI ni.rpa3y: 
lt> 

I) 10~ · 0, 17
; 2) l, 9 1 • (~) • 

19 
240.'• 11opiBHR11Te anaqeHH.R enpaais: 

} ) (' - 5 )21 • ( - 5) i ( - 5 )24 ; 3) ( -8)1\ • ( -8 ).. i ·( -8)A ;, 
2.) (-7)R·(-i)i' i (-7)17; 4) (-6)3 ·(-6)9 j (-6)13• 

241 .• 3aMilli.Tb aipotrKy TaKHM CTeneue~1, mo6 BllKOHYB<LTiac 

pieeicT1>: 
1) 8 • * = 2A; 
2,) a"·* - a 3

" +
2

., .ne n - naTypaJI&He q11cJ10. 

242.· 3an11miTb BKpa3 3i4 y 8111\.'JSJ.ll.i CT OCH.ff 3 OCHOBOIO: 

1) a~; 2) a12
; a) 9; 4) s1. 

t • 3nnirmiTh B1Ipa3 2 ta y BJ.Ir .. 1JSl)ti CTeneH.ff 3 OCBOBOIO: 

1) 2"'; 2.) 21tj; 3) .8; 4) 64. 
)44: PoaB'Hjf(iTJ. pieHnHH.R:: 

l ), x7 = 61"; 
. 245. ·• .I lopiBHff nTe Ra f.leHH.fl BMp831B: 

1) 2:-inu i 3200; 

2) 418 i 189 ; 

,~-· . nopiBHSlliTe . Haq 

1) 1040 i 10001 10; 

2): 1244 i 512; 

3) 2 7 io j 1 1 ao; 
4) 3 10 • 56 i 15&. . 

HHS 8llJ>83IB: 

.3) 8 12 i 59 ; 
4) 6"' i 2 16 

• 3 12
• 
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6. BPacrvBocr1 CTeneH~ 3 Ha 

2 7.* Bi'AoMo. ~o c~ ~ta 625 + 6 2 5 + ... + 625 .nopi1nnoc 5200r.. 
CKi.r1 hK11 11011a11KiB y uiii cyl'tti? 

248: .f.11<010 ni.uppolO 38l<iH"ll}'€TbCH 3Ht\'IClll1$l Bl-lJJa3y (n - ea­
TYPA.'lhlte tt11cJJo): 
1) 41tM); 2) 3411 ; 3) 4n;. 4) 3"? 

.. flKOIO 11..HcppolO 38KiHllY£TbCSI 3Ha'qCHHSI a·HP83Y (n. - Hl1-

Typa .. 'l ·bll tllrlCJIO'): 

l) 92
"; 2) 7'"; 3) 72"? 

250! )loee,aJTh, ~o sBa'<IeHan Bnpaay.: 
1) 178 + 19 'Ai.TI11TbCH aaui..110 Ha 10; 
2l 641 

· - l ,,tti..'lHThcn uauLno B.a 5; 
3) 34

" + 14., )le n - H8TYIJttJ1blie. l!HCJJO, JILTlliTbCH 11anino .. 
Hll a. 

lloae,niTh, m;o auaqeHHJI eupnay: 
1) 4411 

- 1; 2) 2004171 + 171 tt.~ 
• • • 

.nIJIHTbCff HBUL10 Ha a. 
252.• lloec)liTb. iuo 4825 < 344 17

• 

253. (3aoa1ta 3 yKpai"ucbKozo </JOJlbK.rtopy.) Ky.M lsau cnHTaB 

y KYI\t8 C.rrenaHa: ·•CKL'lh1<11 y Te6e 1<aqo1<?• l\}rM CT<!·nttH 

ei.nnoei.B: «KatlQK y eBe CTLTILKH, ~o .flK BHCliJVITh BOHH 

MCHi me CTi .. TibKll l(ft'IEU-lffT, T8 me apu.ii;6aro OJIB.)1' KAlll\Y' 

Ta U.te TpHtii l<yU .. '110 CTiJlbl<H, CKi.Tll>KH 1\HX .Ktt'!Ol\ Ta Ktl­

qeHHT, TO ec.Loro 6y~e Ix y ~eHe 100•. C1<i..lJhKH RattoR 
6y.r10 B Ky1'1a Cr:rcnaBa? 

254. 0JtHH MaJinp MO)K no<Jlnp6yeaTH KiMHATY 3fi 6 roJJ;, a ,Ltpy­
I'I1ll - aa 4 ro~. Ilepm1rii MaJISlp npan)()BSB 0 1AHH 2 ro,n, 

a no1··i M 110 llhoro npnc,n1ulB s Jtpyrnit M8Jiffp. 3o ctd .. 'lbKH 
J'O]JJm 6y.110 no<f>ap60B8HO Ki~1HaT·y'l 

255. Bi,n npncTaei 3a Te11ic10 pi'IKH Binnpas111u'lcS1 ua 11osni 
rpyoa T}rpHcTiB, poapaxoeyJO'llH nosepff) Hes qepea 4 roA. 
lllBHJll<iC'l'b l.f BHtl - CTO.ftlliM BOJii CT<\HODl1Tb 10 l\M/ro_n, 

a IDBUJtKiCTb TCXfil - 2 KM/ro.n. H HKY Haii6iJl'h·WY 
BiJlCT8Jlb TYPHCTII MO>KY'Tb BiJJ;nJIBCTH HiA npHCT8Hi, Sl.KLQO 

BOHH XO'tYTh ncpe,a TILM ,, .HK no"epT8THCSI, 3po6HTH ay­
nn.HR ~· Ha 2 ron '? 



256 .. Po~lll 11miTh piB11nuu11: 
1) 2, 5 3x - 3 ( x - 2. 5 ), - 2; 
2) 17 (2 - 3x) 5 (x + 12) =· 8(1 - 7x) - 34 .. 

257. }" UJeCTHllHQlpOBOl\IY :fJHC.Tli nepma i qeTBCPTU, _npyra i U
1
H­

Tft, TpeTSi i lllOCT8 u. t<JlpH O,llHBKOBi. ,UoseitiTL, UlO ue q1JCJJO 

1Kp8TBl' tiff 'Jl8M 7, 11 i 13 .. 

.. 
H s:I Q _ 01 

258. CnpocTiTb BHpa3: 

1) 3a·(-1.2); 3) -1a·9b; I~ ') 3. 7 
u --m·-n.· 

14 9 , 

2) -0,2b·( 0,5); 4) 2,4x·2y;. 6). 1 4 ' · --a· -b · (-3c). ,, a 
259. CnpocTiTL BHpaa 20ni · (-0,311) i aHail.DJT& froro auatieRHJI 

- 5 4 npH nz -
12 

, Tl = - . 

T~ H PO 

260. 1,pnMB8HUi f<BUTl\H MtllOTb uo~ep11 ai.a 000 000 AO 
999 999. HoY..tep fl83llBaIOTh •lll,SC HBHM•·, SIR~O CJ'M8 

TJlbOX iioro JiepmHX rin<t>p .nopiBHIOE cyMi TpbOX OCTilHHix. 
)lose,niTL, ~o .Ki.11bl<iCTh •J..LJ.UC:.TLHBHX. KBHTtcilJ napua. 

PoarJIRHe _o Bnpa3H: 

1 2b; 
3 

xy2
; ,__ab; m3 • 3k.; 

(3,14)2pq3 • (-7)r2t4 • 

Yc'i soHu €. J(o6yTKa~tH 4ltcPJ1,. aMiHHJIX Ta ix cTeneaiB. TaKi 
Bl pa3H ua· ~1BU10Tb OllJIO'IJJeHBMH. 

,lloMOBIL11lJCH Tfil(O•R BBBJRaTif O~O"IJleHB.MH eci qffCJia 6~1){&­

flRi 3Minai Ta ix CTeneui. HanpHt<.naa, oitn.oq enaLMH e: 
5; 0,3; x; t'2 ;. 23 • 

54 



3ayaamnrvto, mo, nanpH1<JI8A, nnpaan 
2a + b; x - l; a : b;: y 2 + y - 2 

tte € Oll,HOq.TieHar.111 t OCKiJlbf<U BOJlll, KpiM MHO.)KCHHSI i ni.nue ... 

c HHSl J(O CTeneBH, MiCTRTh me iHmi Ail . . 

Ilpn po3nu1.11.i OJlt1Q'l.11c1 a 3aba • (- ~) ubc nntuca IlPHPOJl· 

lie 6a.i:KaHHH cnpocTnTn iioro. l\ila€Mo: 

3aba · (-nabc - 3. (- ~)aababc = -2a 2b4c. 

0Tpllf.IaHllH 0,ZlBO'IJIOH MiCTl'iTL nii.rtbKU OdUll 't.IHC.i:IOBHH 

fl-IIJO.iKlllfK, BiJJ,MiHJi1'1tl Bi)l 11y .. ~1.H, ffKl-.IH cmui°mb 1-ta nepUJO~tr.y 

.iwicu,.i. Yci iRIDi MHO»<Hiifl\l-1 - ~e CTenetti 3, pi~~HUMU OCHO.u<.J -

?ltlH. Tru<nii BllfJISl.l( Oll;HO lJie&.a Haa BaIOTb CTaR)lapTHHM BK .. 

rJIJlllO~I OJ];BO--I.;I 11a. 

Hase11e~10 1qe npnKJlBillf o;tuo1.1.riet1i B CTaDJJittpruoro s11r.TJ.flA}': 

- ~ xy; 2 ,8a3 ; 7 x2yzat~. 

3ayaam11?Y10, mo, nao:pHJ( .. TiaJl, a11paaH a 2 
• 2b3 i -3x2.ry3 He £ 

O!JiltOttJteuaMH CT<l.HllR prruoro Blrir~Tl.MJtY. Cnpa OJI it XO'la ncplllHH 
e •• -~' I a j 

3 HX l . RE €,ll;HHHll lllH~.ll.OBHH ~fHQjKHJI}{, a..ne BIH Be CTOITb Ra 

aepmo~IY Mic~i. ~' .AlPYror.ry ·- CTClliBl> 3 OCHOBOlO x 3.ycTpi­

ll8£ThC.R .llBitti. 

IlpOTe ~i OJl.H01.1Jremt .rrerr:o np11ae H (nepe-rBopHTH) ~a C'raH­

,na prnor<J a iir . .r1 HJ{Y: 
a2 • 2b;j = 2aibJ i - 3xixy3 = -3x3y3 • 

L(o O)lHOtI~TieHiB cTaHJlapTsoro uur.llRAY TaKom ai.nHoCRTl> 

q11c.na, ·eiflMiaHi ai'A HYJIR, 3MiBai Tll i'.x cTeacai. Ta1<, 2; 32
: 

x; ba OiIIHOltJlCH H CT8tl)lapTUOro .i1S1JlY. 

quc~i.o o. a TB'KOiK. O)lBO~UieBn. a .Ki TOTO.lKHO .uopiBHIOIOTb 

R~' .. TIO~ nanpute.nntt 0x'1. Oab Toiqo, H83H»tUOTb nym>·OJIHO~JI Ha· 

MR. Ix He ni;lHOCHTb ~o on.not1JieHia cTaHttap"tHoro Bltf'JI.RJJ.Y. 

a H a e H H JI . '!HCJIOBHH II O' • • OAHO'llieB& 3ClllHC uoro 
R eT8~8pTHOMY BHrJIJIJli B431JBaJOTI> K 0 e ell i u; i. HT 0 0 A-

B OCf i1l Ha. 

HanpnKJta~, 1<oect>i uiettTn OJtHOtt .. nenie -3a:tbc i 0,07 x Bi;tno­
niJJ.Ho JlOPiBIUOIOTb 3 i 0.01. 
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§ 2. UIJll Bl.-1PA3lt 

YaarMi, 6yJlh-Hf<Hii o~HO"tl.rreu crauii;apm,oro BHFlISIJW ae 
~oeQ:>iuicHT. I aauiTb,, uau.p1tKJ1aµ, y OJIHO'f.TJettiB x 2y i mn, 
npH 3ani.rcy HR 1X qJ,JC.lIOBnii MBO>K.BHI( Be BIIKOPHCTOB}1€TbCH., 

Koecl>inic111·aMH E q1-1cJia l i -1 elu.noeiJIHO. I n.e apooyMi.~o, 
a,Ame x2y -: l · x2y, -mn ~ -1 · mn. 

Poor 11t1 :.oro OAHO'lJJeHlf ! x3yz i -2zx3y. Y RHX 0.11.uaiwoi 

6VKBeBi 'tf8CTHHli. TaKi 0AH0'4JleHH HS3HB8IOTl> no}l·i6HHJ\J)I. no . 
noJ1.i6111tx o,i..aoqneeia TaJ<oa: eiJlaocnT.L i i:iuc.Tia. Hanpn1< .. 11M, 
7 i -5 - IlOAi6ui OJlBOtLtleBll. 

3uepHCMO yeary Ha Te~ 11.\0, H8ttpH K.18Jt, '/ 0.llHO'iJleHiB 

! x 3y 2z i -2x3yz 6y1<eetti tts , HHH a o.nna1<oei, xoqa H c1<.11a­

JtS10TbC.ff 3 O~HHX i THX. Ca.MIIX 3MiRHHX., ToMy BOHH He e ao.ni6-
HHMB. 

CTene Be on H0'.1.11 eaa aaanuaJOTi. cp1y . .. . . 
110Ka3HHKIB CT UCHIB yc1x 3~111fHHX. 0 8 0 HT• ~o H•O o. 

CT uiBL o;moqJt Ha. JIRHii £ 'llHcnoM, ei.aMiHRHM ei;t a-ynn, 
• 

BBBZBJOTb TaKHM, ~o AOPIBBJOt: uy 'IO. 

Bea>KaJOTh, mo HYJlb .. O~HOt!JleB CTeneHJI He M,8€. 

HanpnK:I8)l, cTerriHb o.n;uo~Jieua 3,8m 2xy; .zi;opiBHIO€ 10, 
a c1'ene11i o.anoq.TteHi_B x3· i 9 .zxopiBnJOK>Tb ei.z:xnosi~no 3 i 0. 

Poar ;umeMo ABa OAllO'IJJentt ~ aba i lOabx. O.zmottJien 

laba · Oabx ·€Ix ,no6yTKOM. CnpocTBMO iioro: 
5 

1 ab
3 

• lOabx = ( ! · 10 (aa)(b b) x = !ki.2b"x. 
5 . 5 

0Tme, 1106yT1<0M JlBOX o.nttot.i.rJeHia e o,nH011.rteH, RKHH, 383-
v • 

BH':l8H, 3am1cyJOTb 'Y CTaHJiw8P'fBOMY Bllf JISIJll. 

Ilpn ni11HP.Ce11ui O)lHOl.fJieHa )10 ' T n ~Ii.ff Tftf<om OTPHMYlOTh 

o,aROtJ.TieH. Oi;teeceMo, aanpHK.;.JISA,. )J;O qeTBe})Toro cTeneHa o]l-

ao-qn ll - ! xy. 3 z·2• Jt.f aeMo: 
2 

(- ! Xy3z2 r :o (- ~ r . X4 • (y3)4 -(z2)4 : J~ x•y 12zA. 
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nP AA 
CnpocTiTL BHpa3 0,2a b4 (- a 3b) . 
Mtttr.10: 

0,2a 2h4 • (-5a"b)2 = 0,2a 2b4 • (-5)·2 • (aa)ib~ -
= 0,2a2b' · 25a6b2 = 0,2 · 25a2a6b4b2 = 5aRb6

• 

n llfKllAA 
3Ba.TfeHBH 3MiHBilX a i b 'T8Ki, mo 4a:l.IJ.f .....:. 7. 3Han~iTb 3Ha .. 

2 
tieRB.R e1:1paay - - a 6b8 npH THX ca.."'HX 3B8 eHBSIX aMiHHllX .. 

7 
M1l€MO: 

- ~ aBb,B :: _ _!_ • 16a6b8 - _ j_ • (4a:lb•)2 :; _ .1_ • 72 = 
7 56 56 56 

- - _!_ • 49 = _ l. 
5.6 8 

1. 
. 

1-1? l BV1pa3'1 a3V1Bato OAHOY Ha 
2 • ... 

o~c ITb, }1 LtU1 V1r R O)J. n a vi at0 b oro PT VI 

. VI 11R OM. 

3. LJ..to Ha3V1BaJOTb oecpi i£11To O,QHOYJleHa 

• OA ~fl V1B t0 b no ·6 V1 7 
5 ~o Ha3V1BatOTb CT He OA 0 n a7 

• \{u t O~HO'lf..i1:eBOM Bl!p183! 

1) 5xy; 5) 0; 9) m ... m; 

2) _l a2bac· a , 6)1 4 pk·•· 7 ~ 
10) 3 (a2 - b2); 

3) m + n.; 7) 
fim 2k 3 

• 

lla6 ' 

4) 8; 8)· b9
• . , 

• 2. 0 
YKa>KiTb·, .aKi a o,n,Ho~JieHiB 38.IIH o B CTttlJJlHPTHOMY 

BHrJUt'Ai: 

1) 5ninm2 ; 

2) 1,4ab1c4'; 

3)' 7t3 ·4t5; 

4) ..... abc; 
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f ). 6 xA11g• 
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6) m 6 n 4 ·10. 



§ 2. UI ,I BllPA3lt1 

2 3. YT ~ 0 HHMn 0D.BO"ll.1eHJt: 

1) 5a i 7 a; 4) 3y2 i 2.y3;, 

2) 3a2b3c i 6a 2h:.c; 5) ! m7n8 i ~ m 11n 7
; 

3) 8x2yt i 8x2y~; fi) -0,la9b'10 i O~la9b 1 ? 
3aDJiW iTb O,llJIO\l.TJeB. no,ai6H1m ,f(8BO!'tfY i 1<oecpini€HT BKO­

ro a 4 paaM 6iJILIDJiH aa KoecI>inJcHT ~<tnoro: 

l) 1,4x3y;; 2) c4d 10p 2.; 3) 1 1 a~b c~. 
4 

• 
0 3Be~i1·L O.AROYIJieu .no <;TaJiJUlPTHoro IU.llSIJn'. YRtt)f(iTL 

Jioro Koec}>iniett1· i cTeniHh: 

1) 9a aati; 4) -3 l tti 5 • 91t1n 9• 
3 ' 

2) 3x·,0,4y·6z; 5) -5x~·O,lx2y·(- 2y); 

3) 7a·( 9ac); 6) c·(-d)·c 1 ~. 
I lonai&rre o;taoq.rree y CTBHJl8.pTHOM)1 BJir.TISIJii, ni)IR,pecJiiTL 

iioro tcoeQ>in.i£nT: 
l) 6bb"'; 3) -0,8u4 

• 4(" · (-2t7
); 

2) 1, 5c3d-f · 8c2<l~; 4) 4, 5a.2bc7 • 1 1 a~b c. 
9 

267. 0 3uait,liTE. 3HB'lfeHHSI OJlHOl{JieHa:, 

1) 5x2
, SIRII(O X = -4; 

2} -4,,8a'b3
, HK~o a = -1, b-::::: ~ ·; 

3) 0,04c3d 5 , .SRIIlO C = -10, d = 2; 

4) : m3n 2p 3 , ffKmo m = -3, n = 5, p = -1. 

3Jt<t ~i TJ, 3Ha eHHJI OJlHOtIJieHa: 

1) 3ma, JJKrno m = -3; 

2) ..1-a~b• HKl.I(O a=- ·-1 b=2;, 
16 ·' 7 t 

3) 0.8m 2n2k, SIKDW m = 0,3, n = ~, k = 2000. 

269. 0 
'BHl(OlfHHTe HOJKeHBH O,JIHOq,neHiB: 
1) 0.6a4b3

" 4,a2b; 4) 0, 7 x 6y9 
• '0,3xy: 

5) -~ p2q8. 40 p8q2; 
20 81 

a) 13c2d. { 3cd); 6~) -6ln1n.~p. 1 1 ·3~m5nr.. 
2 ~ 13 
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CnpoCTiTb s11pa3: 

4 3 0 25- fj. 2) m · , , . m. , 

4) 56.x~y•• . 2 x2y; 
~ 1 -

5) - ! p 2 • (-27k). 5pk; 

3) 3ab • (-1 7 a 2.b); 6) 2 1 b2cr.da ·(-a 1 b3c4d7 ). 
4 . 3 

271. 0 
Ilepe1·11opiTh 8 O)lffO~ .. 'IeH CT8ll.D;RPTitOro BHr JIH~Y e1-1pa3: 

BtiJKouafiTe ni.nueceHHH )IO creneHR:' 

1) (- 6m3n3)3; 3) (0,5al2bl')2; 5t (- ! x8y9 r 
2) (-7x9y 10

)
2

; 4) (3ab4c~)4; 6) ( 2 ~ a11b6 r . 
273.· Ilo.zulliTe ,II8Hlni BHP83 y BHr .. TI.R~i .no6yTKY iI;BOX O~B0-

\1.rteHiB, O)lHH a JIKHX ,nopiBHJOe 8a,2b : 

2) -12a2b10
; 3) -2,7a~h7 ; 4) 2 2 a2obso. 7 - -

. fl.KUM o_nBQ'IJieHOM Tpe6a aaMisnrn aipO'IKY' mo6 BH-
. . 

tcouysaJiaca p1s111cTb: 
1) * · 3b4 = 12b6

.; 3) -7 a.ab9 
• * - 4,2ai\b12

; 

2) 5asb12 • * = - 20a6b8 ; 4) 28a12b16 
• * = 23a~9b11? 

275.·· BUKOH8~1e Mll ~ H Ji1 o,,.1uottJleHiB, .e m i n - HaTy-
.. 

p&.llbHl qJlCJia: 

2) -7 ! 0 2n l b3n · I • l 1 an·6 tr1n•1. 
3, 11 

276: flo.naiire y BH:r .. T[JIJIJ KBRAPH1H OlIHO'IJleUa CT8H~apT·Horo 
BHr .,'1RJlY BHJl83,: 

1) 4a10; 3) 0, l6a1•b16; 

2) 36a8b2; 4) 289a20b30c'0 • 
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§ 2. u1n1 B~ PA3V1 

2 Ilon:au"J'e y unr .-'lffJli Ky6a o~BOTIJieua cTae.ztapmoro BJi­
r JiflJl)' a1rpa3: 
1) 8x6

; 

2) 27xay.9 ; 4) _ 1~5 xir-y21z2•. 
216 

278. • fJ O~aiiTC OJtJlO'I tteH 64aftlJ 1' y BHT JIJIJJJ: 

1) in.o6Y1'KY ){BOX Oti;Hoq_lJeHi.B, OJJ.Hll 3 llKMX .n.opiBIIIOC 2a4!bM;. 
2) R88J{paTa O)'lHO\J'Jiena CT8rt;tapTHOro BHrJJH;ty; 

3) Ky6a O~HOtlJieHa CT8HJ18PTHOro BBJ'.rur.rry. 

7 . Ilo1utH.Te O)l;BOtIJieH Blm'n 16 y BHJ\TIH.zti: 

1) JI,06}'Tl<Y )lBOX Q~HO~.TleH i B, 0,llHH 3 II t< HX }lOpi HrtIDt: 

_lmn1-i. 
:3 ' 

2) l<BMPHTU OAHO"l.Tieua CT8H;t8pTHOro BHr .. 11HJIY; 

3) lleTeeproro crenea.ff OJIHOTUieHa CTBHMPTHoro eHrJJHJ];~. 

280. · CnpocTiTh sopaa: 

3) (-0,6a3br'c6):l • 3a2cts; 

·: CnpocTiTh s11pa3: 

1) 20a · "9a)i; 

2 

4, -l~m:'n 9 ·(-lmn3 )· 11 . 7 ~ 

5) 1 ~ x1 y2 • (: x2y9 r 
" 6) -(-2c2d&)7 

• (- ~ c4d 5
) • 

4) (0,2'x 7yR)3 • 6x2y 2;. 

5) (- ~ ab4 r -(4afi)2; 

282." ::laMiHiTl> aipOllKH T8KHMlf OJJ;BoqneJJaMJI, IQ,06 BHKOHY­

B8n8C.fl piBHi.CTb: 

1) (*)2. (*)~ = 9a2bacr,; 3) (*)a. (*)2 .:... -72msn••; 
·2·) (*l3. (*)4 = 16a7b6cB; 4) (*)2. (*)s = 320x29y2tz9. 

Z83 ... 3uatt·eBHR 3MiHRHX x i y TaKi, rqo 5x2y 4 = 6. 3eaii)J.iTb 
asaqeatt.a supaay: 
1) 1,5.T2y"; 2) 25x-'!f; 3) -25x6y 12 

nplt THX CRMHX 3H81tleBBJIX 3MiBHHX. 
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]. 0JJ-HO'ffieHvt 

.. 3BaqeHH.fl 31\[iHlfilX a i b TaKi, mo 3ab == 4. 3·na11.niTh 
3Hli"tfeHDH BH{)R3)t: 

• 
npH TIIX caMHX 3Hat{ llHHX 3MlHHlrlX. 

285 ... 3Hattenun 3Minnux a, hi c TaI<i, mo 2a2b = 7, a~cz = 2. 
3tt8i1.D.i'rb 3H8QeRHSI Bllp83., : 

npu TMX CUMUX 3Httti 1HllHX 3Mil1Hn·x. 
• 3Ha11 HHfi 3MiHHtfx m, n. i p T&J<i, rno m 3n 2 

- 3, 
l n 3 p" = 5. 3Haii,niTL auaqeuu.a a1-1pa3y: a 
1) m3n5p2 ; 2) 2m3n8p•; 3) --0.,4m1 ~n 11p2 

npu THX caMHX 3fl8lleHHHX 3MiHHHX. 

I nPABM 

287 . .lleHR·e llHCJI·O CUO'tl8'f1'Y aMeHilDim1 Ba. 10 °/o, a noTiM pe­

ayJI.bTaT a6in.blllEJill Ha 20 o/o. lliCJIH llbOro 0TpH:i-.t8JlH llH·C· 

.TIO, .RK Ba 48 6LTil>lll 38 .lliliHe. 3Hali.niTb /l8H·e qnc.no. 

288. (3aoa'la 3 pociucbKozo cpo~llbK.r1opy.) Jlerina 3rpas ryceii, 
8 H83YCTpiq lM eTHTb OJJ;Ha rycKa i Rtt.>Ke: •3.npacTyHTC, 
c.To ryceft~ • •Hae ne CTO ryceit, ei.nn.oei;1..ae in aom81\ 
3rpa1, - .ftJ<6H Hae 6y .. TJO CTUlbKlf, CRi.TI.bKH aapaa. T8 :Ute 

CTinbKll, Ta niBCTLttbKll, 'T,Q '':IBepTb CTi.TJbJ(H, Ta ~e TH, 

rycK.a., TO TO,ni Hae 6y.no 6 CW ryceit •. CKiJILKl-1 6y.no B 3rpai 
rvceu? 

~ 

289·., 3ip0"1Kll 38r-.tiHi1'h TB.RlIMli u.ucppaMH, mo6: 
1) 'IHCJIO *5* .n;i.TIHJIOCJI uau.iJtO na 3 i Ha 10; 
2) qu JIO 13*2'* aiJJH.YJOCSl Hatti.no HR Q i Ba 5· 
3) ttHC;IO 5.8~k .JtiJIH.JIOCH Hnni .. "IO 118 2 i 118 3. 
~~HlllfJ).iTh }'Ci MO>K.'lHBi p03B 'B3KH • 

o,- 0 
• 

29<•. CnpoCTiTL eHpaa: 
1) 6x - 12.T + 15x - 9x; 
2) 7<1 - 9b - 12a + l4h; 
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§ 2 t..vn 1 BLr1PA3~ 

3) -0,,Bk + 10,9 - l ,7k + 0,5k + 1,4; 

4) - la + 1 b +!a - 3 b. 
6 - 2 9 ( 

OHOBlTL na ' Ti 3 nyHKTY 25 Ha c . 266. 

p I 

291. CKLTILKOMa cnoco6aMH MO>KHa noCTaBHTH Ha maxoB'Y 11.ouJ .. 
KY 6iny ii 'IOPBY T}lJH TRK' ~06 BOHR He 611mi O,lIR8 OJI.HY.! 

oro 

'Y nonepe]tHLOM}' nyHKTi DH JJ.i3H8.TIHC.R, mo ,AOOy"TO}( OJJ.,HO 

qJ1eHiB €. OJJ;H'O'l.TleHOM. Jema cnpaBa j3, cyMOIO Ta pi3HHQelO 

o_nHott.11eeis. HanpHKJIM, a11paali 2a + b2 i 2a - b2 He ( OAHO­
'iJJeHa Jt. U.e ei.nnoai,nao cyMa i pi3HHUR o,nHott.TieHi e ,2a i ba. 
,l(o pelli, BHpa3 2a - b4 MOil<BB no~aT11 y BIJTJIH,ni 2a + (-b2

) 

i BBWRaT CYMOIO OllJIOq,,'JeHiB 2a i -b2 • 

n:. BHpaa, ffJCHH 

ua HB8 TL M B 0 .. 0 'I JI e B 0 M. 

OcL ~e up SKJJaan MHoroq..t1eRiB: ixy + y - 11; ,x 4 - 2x3 + 
+5x2, ~ x + 1; 3a - a + b;, llx - 2x. 

Onuoqnea11, a HKHX c~Jtfi.Aeuo MHoroqnea, Haans8.10Tb 11Jie· 

Ha ~IH q e a Tax, q eHa'MH MHO 01.1 Ha 7xy + y - 11 
£ O)IllO'I.lf.eBI! 7 xy; y; -11. 

Muoro11JieH, KKHB CRJ1&,na€ThCH a ):(Box TJJieHiB, aa.HBaJOT1> 

ABOqJleHOI\I, a 3, TpLOX tlJleHiiB - TPH'I HOM. ,LIOMOBllJlHCJt poo­

rJIHJlaTH o.naoq.TJe·e HK OJ{pe .. 

Puc. 3 
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... 
MBE BIIDa.nOK :MRoroqneaa .. 
Beama10Tb, u~o TaKHii MHO­

ro~.neu CRJIMR€ThCJI 3 OAHO­

ro lJ .. t:teHa. 
3e'.fl,3KM Mi))( MIJOrO'IJie­

HaMif, O'AHOq.11eaaMn Ta ix 
OKpeMllM BHJlO•M qn Jf8M I 

i.-1IOCTPY€ CX0M8, 306pa)Ke1Ja 

Ba PHCYHl<Y 3. 



a. MHaro~neHLA 

Htcmo cepea o~soq.neHie, 3 SII<HX CRJl8.Jl8€T.bCSI MHoroqneH, 
€ non:i6Hi, TO Ix aaaus JOTb nonifiBHMH 'IJI &MH H01TO'IJ1 a. 

HanpHKJI&Jl, y l\'HoroqJieBi 1a2b - 3a + 4, - a 2b - 1 +a+ b ITOJti6· 
~ - - - -- - -

, . . .. 
HI qJJeHH Ill.l(Rpec.neH'O O.D;HaKOBOIO Kl.Oh.KlCTJO pnco110R. 

B111<opHCTOByJOqlf np BHJIO .aBe.o;e11ua no.zti6HHX JlOJl8HKiB, 

CDPOCTHMO neii MHOrOll.JleH: 

·7a2b - 3a + 4 - a2b - 1 + a+ b = 6a' b - 2a + b + 3 .. 
Ta.Ke' cnpom.euHH 1 a3HBBJOTL 3Ben RHSIM no,.~ouux -inenie 

tHor 'I. na. Ile nepeTeopettHtt .zu1€ aMory aal'ttiHHTH MHoro­

CL.TieH Ha Ta1<11ii, ~o TOT'O>KBO JlOP·iBHIOe HOMY~ ane 6inom npo-
""' . . ., 

CTllH - B eamoIO }\ l.TlhRlCTIO ~1.ueHlB. 

oro ne o ? 
H ate b ABOtffi 0 ? p ·Y 0 7 

o a HV1 111 4 HaM111 oro rn a? 

2 2. 0 aasi TL O'A O't.J:JI c 0 

l) -5a4 + 3a~ - a + 8; 
2j 6x3 

- 10x2y + 7 xy2 + y3
; 

3) t 3 + 3t 2 
- 4t + 5; 

4) J ,8a3b - 3. 7u2b2 + 16ab3 
- b4

• 

293. 0 3uati.aiTL auaqeHHR aoro11.TieHa: 
l> .2x2 + x - 3 npft :x = 075; 
2) x 3 + 5xy UPH x : 3, y - -2; 
3) a 2 - 2ab + b2 np·R a = -4, b = 6;, 
4) y' + 7y3 -2y2

' y + 10 np111 y· -=- - 1 . 

M Ii 

• 

• 
0 31taA.ni1·b aJtaq ~ tfH8 MHOI ' "I.TI R8 2,;1 - 3y2 + 4y· - 6 npH: 

1) Y' = 1; 2) y = O; 3) y = -5. 
295. 0 3Be.n;iTL no~i6Hi 'lJierur MBoro~Jietta: 

1) 4b2 + a:l + 9a~ - 18b2 - 9ab; 
2) 8m3 - 13mn - 9n~ 8m 3 - 2mn; 
tl) 2a2b - 7 ab2 - 3a2b + 2ab2

'; 

4) 0,9c·• + l, 1c2 + c• - 0 16ci; 
5) 3r2 + 6x - 5 - x 2 - lOx + 3.; 
6) ba - 3bc + aha + She - 4ba'. 

• 3Be.lliTh no.ai6ni 'IJI ""' ·~ norO'fJ1 aa: 
1) 5x2 !Ox+ 9 2x2 + 14x - 20; 
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§ 2. u1n1 BvtPA3vi 

2) -m6 + ~m• - 6m0 + 12m~ - 18ma; 
3) 0,2a3 + 1,4a2 

- 2,2 - 0,9a 3 + 1,.8a2 + 3; 
4) 6x2y - xy2 

- 8x2y + 2xy"t· - xy + 7. 
297: 311eniTh no,ni6Hi tJJ1eH1t i 3H8DAiTb auaqeHHR MHOro1.1.11e­

Ba apM Bl(-a3aJIBX 3HRTieHBfiX aMilleax:. 
1) -aa~ + 4a3 + 7a5 10a3 + 12a. sKlllO a =- -2; 
2) x 3y 3xy2 

- 4x3 y + 8xy2 
• .fl}(llliO x = -1, y - -3; 

3) 0,'8x2 - 0,ilx - x 2 + 1,6 + 1,lx - 0,6, SJK~o x = 5.; 

4) .
1 a 2c + 3 ac2 +la 2c+1 25ac2 SfJ<Yno a = -4 c = 3. 
3 4 6 ' ' ~ t 

3ae;:tiTL no~i6Hi 'V!ellll i 3BafIAiTh auaqeHBSI MHorotr.rre-
. 

Ra npH Bl<8.3aBHX 3Ba1J:ellHHX a?ttl11UHX: 

1) 2a3 + 8ab - b2 - 6a - 7ab + 2b2
, .RKu~o a - 2,. b = -6·; 

2·) mn - 6m.n2 - Bmn - 6mn 2
, RJ(~O m = 0,5, n = -2; 

3) lOxyi - 12x2y + 9x~y - 9xy2
• RKll\O x = ! , y """ 9. 

299: 3 o.n:soqneais 4a. - 3ab,. 7 a2• - 8a2
, 9ab, Sa eu6epiTb .zxe­

KiJJ111<a i CK.,,8)1i1'h 3 HHX: 

1) MHOrottJieH, l!l<HH He MiCTHTb no;1i6:HIIX q.,1eBiB; 

2) !\!BOPO"<LTieR, s.llC.HH MiCTHTL, no.n;i6Bi "tIJieRB; 

S) ABS. MnOrOtJJieHH, HRi ttc MiCTJJTl>J noiii6H11x -ineuiet 
BHJCOpUCT8BLilH rrp11 ll.hOMY BCi J18Hi o~aoqJleHH. 

nPABVt AJlH noe OPEHH~ 
300. U~.rxepKI! aa ~iaoro 14 rpe. aa l Rr aMimaJJn a ~yi<epKa­

MH 3ll uJHOIO 19 rpH. 38. 1 Kr i OTPHMB..TIJ1 cyMiW .3a uiHOIO 
16 rpn. 38 1 Kr. CKi.i1bKH qy1<epo1< t<O.)f(Horo BHAY 

1'iliCTHTLC$1 B 1 Hr C1lMimf! .. 
301. II~ nowTi nPo)lae'l"hCH 20 piaitux KOllBepTiJJ i 15 pi3tlHX 

r.1apo1e. KiJJbl<ll icnye BapiaHTiB DpHJJ;6aB.HH l(OHBepTR 

3 Map1<010? 

30 . HJ<ol\1y a naae.neHHX BHpa3iB TO'romuo JlopiBHtoe e11paa 
-9x + {4x 7): 
1) 13x - 7; 2) -5x + 7; 3) -5x - 7; 4) l3x + 7? 
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303 • .ffKOMY' 3 HaBe_zteHHX BHpaaia TOTO»CHO .nopiBHJot BHpaa 
- By - (3y - 1): 
l) -lly + l; 2) -5y + 1; 3) - lly - 1; 4) 5y - l? 

304. CnpocTiTL BRpaa: 
l) (2a + b) - (b 2a); 3) (m + n) - (2m + n) - (n1 - 411); 
2) 1(:la - 4) + (3 - 5a); 4) (5c - 2) - (6c + l) + (c - 8)1. . ' . 

0 OBlTL y II M .flTl ICT Il H TY • • 

y 0 f,1 

305. HaeKono aipKH o6epTa£TbCff Ki.nb.K8 n11auei, BiACTaHi Mi.>K 

SJKHMll ae aMililOIOThCH i € non,apHo pi3HlllMH .. Ha 1<omuii 
TIJUlHeTi 3H8XOAK1"LC.H a.nun 8.C11JOHOM' ff](JIH cnocTepiraE: 
uaii6.-"1wmqy 11.t1ane1·y. ,lloBe.ttiTb, nto icHye lllJi nJiafleTH, . 
Ha .HRHX acTpoBOMH cnocTep1ra10Tb O~HB O~Horo. 

HexaA Tpe6a JlOJlaTM ttBB aoroqneHi.t 3xy2 + 5x2y 2 
- i xy + 

+ x + 11 i -2xy2 + x 2y 2 + 2xy + y· - 2. ,lLTI11 Uboro Bi:i1>~er.10 ix 
":f" AYM<KH i no a.BHMO MijK HHM 3HllK • n.TJJOC •. I loTi r-, po3-

K.pH MO JIY)l(JC'H i 3Be,'leMo llOJiiOBi ~OJl&HKH (11K~O T8Ki e). 
Maer.i:o: 

(3xy2 + 5rif - 7'xy + x + 11) + (-2xlf + x2y" + 2xy + y - 2)-

~ 3xy2 + 5~2y2 - 7 xy + x + 11 - 2xy2
· + x 2y 2 + 2xy + y - 2 = 

'\/\/' 'V' 

= xy2 + 6x2y 2 
- 5xy + x + y + 9. 

0TpH~UlHHH MHOl101iJleH . ~yMOIO )lBOX JJ.8Hl-IX l\tHoroqJteHiB. 

Hexai renep TJ)e6a Bi)l nepmoro 3 ,namJx MHoroqJiea:iB smH>i­

TH ~pyrHil. JlJIH Ul>Oro KO~eB MHOl'01.fJien .BiahMe'MO 8 .ny>KKH 
i no T88H{'. 0 nepeA sin_'eMHllKOM 3H~ •MiH}YC•. Il'oTiM poa­
KPllEMO ~Yj;KKH i aBe,a;e?ttto no~i6Hi A0'A8BKH. 

Ma€MO: 
(3xy2 + 5x2y2 - 1xy + x + 11) ( 2xy2 + x"!f + 2xy + y - ~) -

- 3xy 2 + 5x2y 2 - 7 xy + x + 11 + 2xy2 - x 2y2 - 2xy - y + 2 = 
-~~ '\/'\/" ~ ~ . "\./"' 

= 5xy2 + 4x2yl - 9xy + x - y + 13 .. 
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§ 2 UI fl I B Lii1 P .A.3.V'l 

OrpJIMRHllH MUOrOl.IJieB £ pi3HUUeIO )lBOX ~aHHX MBoro-
• 

'J.TtCHIB. 

Yaara ... 'li, npu ,nonaeaHHi i BiJtHiMauai !'fmoroqJ1eHie aaam;xu 
OTpHMYEMO :\tHOl'O~TieH. 

P"1KJ1 
)loBe~il'b, mp pi3HHnll )lBO~HcppoeorO q C.TIU i 'IHCJI8,, 38llH-

8HO 0 1'lil\lll Cil'Ml1 11 llH<)>paMU' aJle y aeopo-rHOMY nopSt~KY' 

,n-LlIHTb.CH aauino Ha 9. 
HexaH JlaHe 111Ic.110 Ma€ a ~ecaTRiB i b O)IHHl1IJ;h. To.n;i BOHO 

iiopiBHIO€ lOa + b. 
'llHCJIO, 3unHcat1e Tlrf~H CtU\,}tt.1H IUt<t>par.tl-1 y :IBOpOTltOMY 

nopH)IK}f, n.opieHioe 10b + a. 
Po3r HHeMo piaBHnio (10a + b) (lOb +a)= lOa + b - 10b -

- a = 9a - 9b = 9 (a - b). 
QqeBH,ZIHO, UtO tfHCJIO 9 (a - b) Jti..1HTbC~ ua1~i.no HH 9. 

3tt3Httl1Hr.10~ , ,o a~ u ab ,c nO~ilfat.1 Htl8!'t1 ;JbOI~H(ppoeoro 

qHc.uu, sxe Ma a JieCRTKiB i b 0111111Ht~1>, l"ro6To ab - 1 Oa + h .. 

n AA 
,IloBe;li I>, UlO pi3HUUB (ab+ UC+ be)- (ba +a+ cb) ,lliJIHTb­

CR HaUio1tlO H8 18. 
f\,(aEMO: 

ab+ ac +be)- (bu+ ca+ cb) = (10a + b + lOa + ~ + 10b + c), 
(lOb + a + lOe +a + lOc + b) = f20a + 11/J + 2cJ -

- (20c + llb + 2a) = 20a + llb + 2c - 2,0c - llb -2a = 
= 1Ba - 1Bc = 18(a - c). 

Qqesu,rt110, mo 'llHc~110 18 {a c) .zxi.,"IJIThCSI HanLtio Ha 18 .. 

n A.Q 
,lloee.n;iTh, lUO CYM'H 1101~11p1>0X nocJiiJIOBHHX napHllX H8TY­

pa.'l!LHIIX qM ·e.:TJ He .ai.TiliTbC.H 11at\i..TIO a 8. 
Hexaili nepme 3 a.ux it1Hce .. n .aopiBHIO£ 2n, ;i;e· n - ,noBi.nbHe 

HaTypa.n ne q11c ~ o. ToJli HacTynHR fH ·rpboMa 'CIHC .. TJ8~t1't 

€ 2n + 2' 2n + 4' 21l + 6 BiJinOBiJ~HO. 
CyMa, ~o po3r.:tr.fl)la~·rbCH. ae Bltl'Jl.RA 2n + (211 + 2) + 

+ (2n + 4) + (2n + 6) - 8n~ + 12. 
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Ilep11111ii ,no,zuwoK Bn cyMH Sn + 12 Jli..TJHThCSI HauiJJO Ha 8, 
a 1lPYrHH ,no.aaHOK 12 u JILTIHTbCJI. 0Ta<e, cyMa Bn + 12 He 

11L1HThcs uauJ.uo Ha 8. 

306. 0 3H8HJliTb cyMy MuorottJieHie: 
1) -5x2 - 4 i Bx· - 6; 
2) 2x + 16 i - x 2 

- 6x - 20. 
7. 3HaJ\.aiT1> pi3HHU10 l'tlHOrOtt.'leHiB: 

1) x 2 + Bx i 4 - 3x;J 
2) 2x2 + 5x i 4x2 - 2.t:; 
3) 4x2 7 x + 3 i x:l - Bx + 11; 
4) 9m 2 - 5m + 4 i -lOm + m 3 + 5. 

308. ° CnpocTiTh a1-1paa: 
l) (5a4 + 3a2b - b3

) - (3a' - 4a 2b b2
); 

2) (12xy - 10x2 + 9y~) - (-14x2 + 9xy - 14y2); 

3) (7ab2 - 8ab + 4a,2b) + (10ah - 7a2b);, 
4) (2c2 + 3c) + (-c2 + c} - (c2 + 4c - 1). 

~-.. ,. CnpocTi1·h e11pua: 
1) (3x2 - 2x) + (-x2 + 3.r); 
2) ( 4c2 - 2cd) - ( l0c2 + Bed); 
3) (12m 2 7n - 3mn) - (6mn - 10n + 14m:l); 
4) (3n·i - 2n111, + 4m:i) - (2,mn + ~n3). 

3 O 0 HK1ie JI:BO'lJiee Tpe6u ~o~aTH ,no JlaI-Ioro /.\BOqJieua. I.Qo6 
lX cyMa TO'f'O>t\HO ,nopiBHI B .,Ja 0: 
l)a+b; 2)a-b; 3)-a b? 

311. 0 
Poae'.R)l(iTh piBHHHHJI: 

1) 3x2 
- (2x 2 - Bx) - (x2 - '1) - x; 

2) 12 - (6 - 9x - x2) = x 2 + 5x - 14; 
3) 4y3 

- (4y3 - 8y) - (6y + 3) = 7; 
4) (y2 - 4y - 17) - (6y2 - 3y - 8) = 1 - y - 5y2• 

. Poae '.R>KiTb piBHHHHS: 

l) (5x4l - 3) - (2x + 5) - 5x2;. 

2) x 2 
- (x + 1) - {x2 - 7x + !2) = 3; 

3) (y3 + 3y - 8) - (5y - y 8 + 7) = 2y - 2y - 15. 
313: ]1-oee.aiTL TOTOacnjcTh: 

l} (a2 + b2 - c2) - (b2 + c2 - a2) + (c2 - a2) = a2 - c2; 

2) ( 4 - 3a~) - a" + ( 7 + 2a~) - (-2a2 + 11) - O; 
3) (x3 + 4x2

) - (x + 6) + (1 + x - x 8
) - 4x2 - 5. 
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. ,lloBeJli1~h TOTOlKHiCTb: 

1) 4a2 - (6a2 - 2ab) + (3ab + 2a 2
) = 5ab; 

2) (9x6 4x3) - (x·~ - 9) - (Bx· - 5x3 ) = x 6 + 9. 
315.: 3Hail:.n.iTb Ba~eHHH BHpaay: 

1) (5aa - 20a~) - ( 4aa 18cz2), Hi<IQo a = -3; 
2) 4b2 (7h2 - 3bc) + (3b2 - 7bc), RK[QO b = - 1,5, c = 4. 

• Q6q11c.niTh 3Ha'tleBHJl BHpaa. : 
1) (5, 7 a 2 2, lab + b2

) - (3, 9ab - 0,.3a 2 + 2h2), SlKlllO 

a = - 1 b - 5,· ~ t 

2) (5m2n - ma) + 7m3 - (6m3 
- 3m 2n). HI<~o m =- - ~, 

fl = 3 . 
16 

317: ,L(oee,qiTh, ~o :iH8q HHJ1 enpaay He 3MeH<I·ITb. BiJJ;, 3BB -

11eHHH 31\liBBOl, IQO BX.OJJ;HTb ,AO HbOrO: 

1) 1,6 - 7 a'l - (0,8 4a2) + (3a2 - 0, 7); 
2) 3x2 

- 9x - {8 - 5x·2 - (9x - 8x2 )) • 

• ,lloBeJJ;iTh, OlO 3HaqeHHfl 81-tpC:l·<ty (2ci - 3c) + 1,8 - c2 -

- (c2 3c: 2,2) ae 38.Jie~H h Bi)l 3H8\I .HHB 3MiHHOi, mo 
axo~.n1·h .no nw.oro. 

319. · &Irii. MHo.roq~qeH Tpe6a .no.nuTn ,no TPlf1IJiena 2a2 - 5a. + 7, 
u~o6 cyMa AOPiBH10Ba.r1a: 

1) 5; 2) O; 3) a 2
; 4) -2a? 

• HHHii l'ftHoroq:JieH 1·p~6a aiaHHTH si,n )lBoqJieBa 4a3 
- 8. 

mo6 pi3HH~SI JIOpiBHIOB8.f18: 

1 }1 -4; 2) 9; 3) -2a3 ;, 4) 3a? 
321 .• 38.l\IiCTb 3ipoqKJI 38D.llUiiTh T81<HM MHOrO'LTieH, ~o6 yTBO­

pli.1l\CR TOTO>RHi.CTh: 

1) * - (3x2 
- 4.-.;y + 2y2 ) = 9x2 + y2

; 

2) a 3 
- 6a~ + 2a - (*) cz!i + 2'a2 - 7. 

3aMiCTL 3ipoTI1<11 aanHmiTh T8KH.H Mrtoro'lnen, mo6 yTBo­
punacjf 1·0TO'>Kt1 iCTh: 

l) ,(2x2 - l4x + 9) + (*) ~ 20 - lOx; 
2) ( 19a-t - l 7a2b + b3

) - 1(*) = .20a4 + f>a '-h. 
323: 3aMiCTb aipoqi<u 3an1rmi1b TH1<M 1it MHoroqJieH, mo6 nicJI.R 

att ~eHB,s no11i611nx tJJieuie OTpMMaHnJj l\tHoroY.1.nen 11e 
l'friCTJ.tB 3MiHBOl a: 
1) 4ai 3ab + b + 8 + *; 
2) 9a3 9a + 7 ah1. + be· + bm + *. 
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' 2 .. 3 CTb aipo H 38.IIHfill ' 00 
' CJJff 

~iBC)leliif11 no1iJ611HX 'iJlCiri..B HOI'OTLITeH 3x2 + 5x2y + 7 x -
- By + 15 + * ue Micn1B:: 
1) q.ne11ia a x 2; 3) 1.fJ1eHiB 3.i 3MiHHOIO y. 
2) tjJIP.Hi 8 3. 3M i HHOlO x; 

325, • Ilo.a.rurre y BIIT JIR,IIi MHOro'tl~ Ha lJUC .. TJO, .HKe CKJia-'1ae!ft,Cll 3: 

1) 4 COTeUh, x .n:ecSITKiB i y 0)1,HJIHUb; 

2) a THCH'-1, b COTeHb, 5 .uecSITKiB i c o.n;.HHifIU>. 

32&.. Ilo~aiiTe y a.Hr Jl11Jli ~tHO Ol.fJl 11.a B¥IPB3: 
- ~ 

1) cha~ 2) abc - ah; 3) aOc + ac. 

,,.,, Ilo,nruiTe y BHI\TUl,ZJ;i t\tHOfO'l .. Tl Jia HUJ)83: 
·---- - -

1) cab+ ca; 2) abc + bc'\a; 3) ah9 + 1a. 
328. • oBe iTh., ruo ua'feHRH a1-1paay (9 - 18n) - ( 6n - 7') 

RpaTH'e 8 npY 6y~h-.HKOM)1 B8Tj'PaJlhHOMY 3H'8lleHHi n . 
• . Jlouc.niTb,1 m.o 3Ha CHBH s11paay (6m + 8) - (3111 - 4.},I 

Kp8Ttte 3 npH fiy,nh•Jll<OMY JIHTYPU..TlbHOMY 3llftliCHili n-i. 
330: )Ioee,n;iTb, 11\0 DpH ~iJieHHi H8 7 3H&l.feHHSI Blf paay 

-(5n + 9) - ,(5 - 2.n) OCTaqa CTaHO'BHTHMe 4 npH 6y.nL­

Sil<OMY HftTYP<tJIJ,JfOMY ,3JtatteHni n. 
' • 1.JoMy JlOJliBHIO€ OCT8lI8 npH i.tLTteHHi H 9 . Haq HH.H BH· 

pa3 .. (lon + 8) - (7n + 3), ,ne n - .n;oBi.TILHe HaTypa . .rtbee 
':ll°ICJIO? 

332. • flo;1aiiTe MJ[Ol'O'tJieff 3a?.b + 8a 3 - 6a + 12b - 9 y · r.n.HJli 
CYMli )lBOX MHOrOTIJieRiB T8l<, ~o6 OABH 3 BHX He ~ti TllB 

3?.f iH llOl b. 
333. • Tio,naiiTe MHoroqJieH 4mn + 11 "2,. - 7 m + 14m.n - 9n + J 

y BBPJIH)li piaBI'IUi .D;BO.X MHOro~1n.eaiB 3 .n;o.naT HHMH Koe­

<l>iuit:JfT8MH • 

• . ilO)l8HTe HOTO'l.JieH 6x2 - 3xy + 5x - By + ~ y BJ«.,'1.RJJJ 

p ,i3HHU.i )!BOX MHOrott .. 11e11ie THK, mo6 O)J.llU 3 HHX H 

1'.1iCTUB 3.MiHBOl U • .. 
335:· ,lloee~iTh, u~o atta"! nt s pi3HHUi JIBO"lJienis 13ni + 20n 

i im + 2n,. ~e 1n i n, - 11osLTuHi HaTypB.J~bHi t1ncna, 
'Ai.tIHTb.CJl RauJ.no H8 6. 

OB·eitiTh, ~o 3Hfltf BBB CYMH ~Boq.,'1BHi.B 16a - 6b i 
27b· - 2a., JIC a i b - )lOBiTibHi H8TYPEL'lbHi qJfCJia, ~LTIBTbCH 

. . '"" HlilUJlO na ' . 
.. 
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§ 2. lnl 8"'1PA3 
,,.,,. 

337: IloJ;taHTe no TLlleH x2 - 6x + 14 y BHrJJHJII p1aHnu:i: 
1) ){Box ~Bo'tneais; 2) TPlI~Jieaa i AS011_.TI:eHa. 

iooa, OoJiaii1~ MHoroitJI .u 3x2 + 1 Ox - 5 y BH .nHAi pi~,111-1ni 

JlB0'-1.aesa i 'l'pJft!JieHa., 

339 .... ,llOBe.i~iTb, UJ.O Bltp83 {2x4 + 4x - }) - (X2 + 8 + 9x} + (5X + 
+ x 2 - 3,x") Ha6yeae Bi.ZX',eMHOl'O 3H8'tleHH · ttpH 6yJib·SIKO­
MY auaqeaBi x. HKoro Hali6i.Jrhmoro 3Ha euHH aa6yBa£ . ~ .. 
1~etl sapaa i upe Hl\OMY aea11eaBi x? 

: ,IIoee~iTL. ~o BHpaa (7yi - 9,y + 8) - (3.y2 
- 6y + 4) + 3y 

Ha6yaae AOJlRTHOro 3Hatt HRR DpH 6y,nh-HKOMY 3H8"1eH­

Hi y. ff.Kora HairMenmoro aHalleHHa aa6yBae ~en BBpaa 
i IIPH HI<OM)' 3Ha't!e11ni y? 

341." .llose;aiTh, u10: 

1) cyMa n'ffTH noc...TimOBHlfX B8TYPB...i1l>HHX lfHCe JILnHTbCJI 

ua~i.no na 5; 
2) CYM8 1'PhOX aoe~Tii.noBHHX WlPHl1X HHTypa ... tJ.l>HHX TJH-' 

ceJI ~L1llTbCH aani.Tio Ha 6; 
8) CYMa qOTupi,ox noc..JI.iAossnx e·enapnnx HaTypa..tILBR,x 

1.JHCM . .niJIH"rhCJI H8ItiJIO Ha 8: 
4) C}'?.la qoTHpLOX noc.ni.i~OBHMX HarypaJILHHX 'IHCeJJ 11 

,ni..lIHThCSI eanL110 Ha 4; 
5) 0 Taqa BiA ,lli.TJeHHS l 8_ 6 CYJ\JH mecTn noc.riiJloBBRX 

H8T}'p8 .. 'lhHJ.1X qece ~opiBHIOC 3. 
. ,UoBe,ZJ;iTb, mo: 

1) CYMH 1'JlbOX nOC.TJ~OBllllX BttTYP ' ilhllliX qJ{ceJI I<pamn 3; 
2) cy!\18 ce H nocniJ{OBHHX HaTypanhHHX qHceJl 11inHTb­

cs H8l1,LTIO Ha 7; 
3) cyMa 'IO 'HPl>OX noc .. 'tli)J.OBHHX napu11x H~ TYP& .. 1Lmrx q11-

CeJI ~iJillTbCfl HaIJJ .. 110 Ha 4; 
4) cy?ia n' HTH noc.,iri.noBHJ11X nap,HHX H8TypanbHHX tnl­

ce"',- idnlfThCB HauLTIO Ha 10. 
343." JlonetxiTh. mo: 

- -
1) cyMa TIJJ,cen ab, be i ca lliJlHTbCH aanL110 Ha ll; 

2) pi3HHJJ:H quce af"· i cba AiIDITbCJI HauiJIO 11a 99 . 
. ,Il;ose}li1·b, mo: 

l)cyMaqncen abc., bca i cab KPRTBa 111; 

70 



, ') pi3HlfHSI \IMCJ18 abc i CYMH uoro l~Hcf>p JtL'lHTbC.R na­
ulno na 9. 

345:• noBeAiTb, IllO He icaye T8J<UX 3H8"1IeHL X i y, llpH HRHX 
l\IHOfOtr· eHJf 5x2 - 6xy - 7y2 i 3.r2 + 6xy + 8y2 OAHO­

qacHO Ha6yBa.TIH 6 Bi~'eMtlllX 3H8lfe·HL. 

346:· PoacTa.BTe .l(~')f{Kll TaK, ~06 6y11a 'l'OTO>KWCTIO piBHiCTb: 

1) x2 - 2x + l - x2 - 2·x - 1 = 2; 
2) x 2 - ~x + 1 - x 2 

- ~x - 1 = -2; 
a) x 2 - 2x + 1 - X 2 

- 2x - 1 = 0. 

34 7. Jl.eHRe lIHCJIO CI10'18.TI<,y 36LTibIID'1.TIJ.I Ha 20 °/o ' a IlOTiM 3M0H­

lll ' JllJ pe3~ .-nl>TttT na 20 °/o . ~I CT81JOBiTbt OT(JHr.tttrle 4H·C.1JO 

6iJihWe 'tlH Me·Hllle eln uoqa-rKOBOfO i Ha CKi.TTLKH BVtCOTKiB. 

348. '-Iepea nepmy Tpy6y 6aceiia MO~Ha BHllOBHI+fTH BO,llOIO aa 
3 ro,a, n qepe3 ,npyry - , <1 6 ro,n. CnottaTtcY 2 1·on 6y .. 1a 
a.iJtKPHTa nepma ·rpy6a, DOTiM 11 38.KpHJIH,. a.a:e Bi)l;KpH.irli 

.n;p}rry. 3a cHLUbKll ro.)'.(BH 6y JIO aanoB&eBo 6aceli11? 

'349. Bi.noNo, ~o B nnpKy J
4 

n;epeB C18HO.BJISITb KHID,T3 tH, 

a 
1
5
8 

- 6epea11. CximK11 BCLoro JI.epeB y napKy, HK~o Ix 

6i.TJLme aa 100, ane MeHllle Bi.II 200? 
350. I~ c ntl AO CTamti1 e1uiJ11on niwoxi.n. ai 1nBlmKiCT10 4 KM/ro-a. 

't.Jepea rOAHHY ia ceJUl ai mBH,llJCiCTIO 10 KM/ro,zi; BI•DxaB 
BeJIOCRllep;HCT., flRliH np116}~B Ba CTaHIUJO .Ha 0,5 ro.n; paui­
m '8 nilUOXOJ18, .fli<a 13i.llC1'8Hh BiJI ce.r1a .-'tO CTaHnii'? 

ro OC.A EM~ 

51. 3aaiiJUTh auaqe RH .enpaay, B·KROPJICTOBYIOtJ't po3noAiJlb­

HY IJJJBCTHBiCTb MHO.iK HH.R: 

1) 12. (·41 - 61 ). : 2) 36. ( 17 - 5 + 4). 
# 18 12 9 . ' 

3) (5+~).28 .. 
'1 14 2.5 

352. PoaKpHATe JlY:tK,KU: 

l) 4 (2a - 3b ); 
2) o,a (9x - 5y + 7); 

3.) (-2,6m + 3,5n - 7 ,2) · (-10); 
4) m ( n + Bk - 12). 
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§ 2. Llllll B"1PA3L-1 

353. CnpocTiTb BHP83; 

3 2 ~ . 3 1) mn·0,4mn. : 3) -5x·1y2z8 • ( 0,8x6y8z2); 

2) i ! b3c2 • j!_ a·' b!l·I a 11 ' 
4) -5 ~ abc · 3, 5o 12 b10c. 

n Ha • 2 

C PO& ECTA AA HI 0 

354. CamRo i BacMJILKO aan11cy10rrL 30-n1t1c)>poee ttHcno, BHKO­

p11c1·osy10'li-1 TiJibKJ1 l{JUPPH 1. 2, 3,. 4, 5. Ilep1uy UH<l>PY 
n me Cami;:o, .npyry - .BacnmRo i T. Jl. BacH.TibKO XO'le 

oTpnMaTH ttilCJio, KpaT.He 9. 'l.JH 3MOHte Caml\o H01My aa­
B~HTH? 

1. flKa 3 HRBe)l HHX piBHOC1"eU He e TOTOiKUiCTJO? 

A) -3(a - b) = -3a + 31>; 
B) 9a. - Ba + a == .2a; 
B 8a - ( 4a + l )1 = 4a 1; 
r) -(x + 3y) + (2x - y) :: 3x + 2y. 

2. 3HaHJJ.iTL aaaqeassr aapaay (-2,4 + 0,4) ... 
A) 8; B) 8; B) 16; r) - 16. 

3. CnpocTiTb aupa3 (-a6 ) 8 • (-a i)4 • 

A,) a 26 ; B) -a20; B) a-'6 ; f) -a•ft. 
4. B111<ouaf1Te ni~HeceHHSJ .n.o enena: (0,3a 4) 2 • 

A) 0,9·a ; B) 0,9a; B) 0,09au; r) 0,09a~. 

5. Hx11.H 3 uaseAeBHX BHpa3iB € o,neot.i~TieHoM? 

A) 0,4x + y; B) 0,4,xy; 
B) 0,4x - y; n He·M8€. >KO)'tHoro. 

6. HKoMy ::. on.uo'tneuiu. AOPiB.Hl0€ BHPaa 0, 7a 3b2 • ! a 2b .. ? 
7 

A) 7a5b.,,; B) 7a6b8; B) O,la5b6 ; f) ·O, la6b8 .• 

7. K·W4waroM 11Roro a BaBe'AemtX onJiO'tineHie c BHpaa ! b6,.c100? 
4 

A) - ! bncto. B) !. b32c&o. B) ! b··Hc10., f) - ! b32cto .. 
2 ' 1 2 . ' 2 2 
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8. BLnoMo, wo m < ~O i n < 0. IlopiBHHiiTe a H)'JieM aBa'IeHH.fl 

BHP ~1.. m~n6 • 

A) m5n6 = O; B) mr.n6 < O,; 
B) m5n6 > O; f) eeMomJlHBO 3',xcynaTu. 

9. 3ee,niTb DO}li6Ki q.JieHH MHO 0\fJieaa 
2x2· + 6.xy - 5x2 - 9xy + 3y2• 

A) 3xy; B) 3x2y 2
; 

B) -3x2 - ilxy + 3y:t; f) 3x2 + :lxy + 3y2• 

10. 3Baii,niTb pi3HJIUIO MHOrO'IJieHiB x 2 - 3x - 4 i x - 3x2 - 2. 
A) 4x2 - 4x - 2; B) 2x2 - 2x - 6; 
B) -2x~ - 4x - 2; f) 4xi - 4x - 6. 

11. Hl:(11li a HB.Be~eHHX BRpaaiB ua6·yBae TiJILKH BiA'eMHHX aHa 

'CfeBb? 

A) x6 + 4; U) x6 - 4; ) -x6 + 4: f) -xt• - 4. 
12. HRoro nai~l'ifeHmoro asatteee11 Mame na6yBa'l'H BJ.Ipa3 

(x - 7)2 + 2? 
A) 2; .) 7; B) 5; f) 9. 

HO 0 

IloMHO)l{lIMO O,ltHO'llJieH 2x Ha MHOro~ eR 3x + 2y - 5. Jill.a 
ni,oco 3anum MO ao6yro1< 2x (ilx + 2·y - 5). PoaKp11t~Mo ~'Y*KH, 

aacrocyMB111H po:1no;tL·1hHY' B.'laCTMhicTb MHO)J(eHHsr. Ma£Mo: 

2x (3.r + 2y - 5) = 2x · Jx + 2x · 2y - 2x • 5 = 6x2 + 4xy - lOx . 

0TpllMRHJlH MBOrOl:I .. lieH 6x2 + 4xy 
HO'lnetta 2x i Mt1oroll eHa 3x + 2.y - 5. 

lOx c .no6VTK,OM 0.ll-.. 

y aaraJii, ,no6y'TOK O)lliOtIJieBa i MHOI'011JieBa 3!1B~Jl.B OH<Ha 
noA&TH y Blf rJIH)li Mt oroq..rre,ua. 

H{o6 noMK0"1Cumu oiJno'in.eH Ka Mnozo1'neH. nompi6Ko 
n.oMno'*tu.mu tf ell oONO'itJteH Ha 1'031tKua ttn.eK MK0201'. en.a. i 
OmpuMaHi do6ym1'U OoiJamu, 

IlpH MHO>ReHRi O,.llH01l~TieHa i MBOr011JieBa Bil1<0HY€.TbCJt ne­

p ·cTaBHa e.riacT1cisicTb rv1aoJ«eHH11. ToMy HaBeAeHe npaauJio ~aE . 
3MOry MHOlltUTH l\.JHOI'O.'t!JleH H8 O,llHOti.'leH. 
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§ 2. U Ill BlliPA3vl 

fi1P~ nAJl 
. npocTiTh aupa3 6x (x l) - 3 (2x;,i - 3x + 4). 
1\1a£Mo: 

6x (x -1) - 3 (2:t 2 - 3x + 4) = 6x 2 - 6x - 61X 2 + 9x -12 =ax -12. _..._.. = -- -

n 111 A 
PoaB' .RmiTh piBBHHHH 0,5x (3 + 4x) : 2x (x - 2) - 11. 
l\·l a£ ftft o: 

l,5x + 2x2 = 2x2 - 4x - 11;. 
l,5x + 2x2 

- 2x2 + 4x - ll; 
5,5.x = -11: 

x = -2. 
Bi ti II 0 B i Jl b: -2. 

P~KJlAA 

Poae"H>.KiTL pioHHlinH 5x + 4 - x + 3 = 2. 
12 8 

lloMUO>f\H.BWH o6H)lBi "18C'l'MtlH J(8HOro p ·iBHHHHfl Ha qJ.tc­

w'lO 24, $1 .KP € Haii~teHlllHM cnL1hHHM 3H8.M HHl·Il<O ... npo6iB. mo . . 
MICTHTb ne p1eHHHHH., OTPH'MYE:Mo: 

B i ll n o B i .l( 1>: '7. 

nP~KnAA 4 

(
5x + 4 

12 
x + 3 ) • 2 = 2 . 24; 

8 

24 . 5x + 4 - 24.. x - 3 = 48· 
12 M ' 

2 (5x + 4) - 3 (x + 3) - 48; 
t Ox + 8 - ,3x - 9 = 48; 

7x - l - 48; 
x -- 7. 

)loee,n;iTb, I.QO opH 6y;:x&-HKOMY 31utqeHHi a.Miatto'i a 3Ha'ieH­

HS:I 13HPH3Y 3a (a2 - 4) - 2.a 2 (l ,5a + 4a~) + 6 (2a - l) c ei~t -
· MHH~ 'IIICJIOM. 

3a (u2 
- 4J 

-3a· - 12a 
2a~ ( l ,5a + 4.a") + 6 (2a - l) = 
3a3 - 8a6 + 12ll 6 = 8a6 6. 
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B1tpaa 8a6 npa 6y,zu,-HKOMY 3BaTieaui a na6ysae: .He)lo)la • 

HOIO 3R8'tf RHH. Orm.e, naq HHfi BH()83Y -8a6 
- •• 6 € BiJI'CMHHM 

qJICJIOM npn 16y.nh-RKOMY 3Ha'l1 1eHHi a . 

PMKJl 
10cTa'la np.H .n;i.TieHHi Harrypa.JibBoro •1Hc.,~a m Ha 6 ,llopiB­

HKl 5, a OC1't\l.Jll np:lif ,n;iJieHHi HUTyrpfuTuHOro 1.fHCJJa n na 4 ,nopiB­

ll · 2. noae,niTb, U~O JI 1.1 HHll BHP83)1 2nl + 3n 11L~HThC$1 
HaDJJio Ha 4 i He JliJIHTbCH Bani.no Ha 12. 

Hexa.H uenOBHa qacTKH n :pi1 .ni.11eHHi m a .6 ,nopi.BHJOC. a, 
a np11 .ni.TJ ttH i n fl a 4 JlOP i BH101e b. To,1 i nt. ::: 6a + 5, 
n = 4b + 2. 

OT.me, 
2m + 3n - 2 (6a + 5) + 3 (4b + 2) -

- 12a + 10 + 12b + 6 - 12a + 12h + 16. 
KomH:ltii 'AO'AaB.oK 0Tpur.1aHoi cyM:e ~.im1TbCH aa~i.no Ha 4, 

1'0'MY fl CYMll 11LTIHTbCfl 11auino Ha 4. 
IlepillHX , Ba . ..UO)l.8RKH ,ni.TIHTLCSI HaU.LTJO Ra 12, a TpeTiH -

ue .niJIHTLC.R. ToMy i1 c)'~a Be .Ai.Til!ThCH uaui.:io Ha l2. 

}I no o "1Tvt o o ne Ha oro eH. 

355. 0 IlepeTeopiTh y MJiOrOlJJleH J:t06yToK: 
1~ 3.t (2x + 5); 
2) 4x (x2 - 8,x 2): 
3) -2a· (a~ + a - 3}; 
4) 5b' (3b2 - 1'b + 10); 
5) n211 (m2n - n3); 
6) 2a.b (a3 - 3a~b + b2): 

7) ( 4y3 - 6y + 7) . (- l ,.2y3) ,; 

8) 0,4x~y (.3xy2 - 5xy + 13x2,!f1); 

9) (2,3a:lb - l, 7b~ 3.5b) · ( 10a2b): 
10) -4pk3 .(3.p2k - p + 4k - 2); . 
11) 2 m.n 2 (6m -1, Bn + 9).: 3 ~ 

12) 1!cd( 7 c5 - 2.c:1.d7 _ 1.• d 10 ). 
7 24 4 
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• . BnKoHaiiTe .:viuomeHH.R: 

1) 3x (4x2 - x): 
2) -5a~ (a 2 fia - 3); 
3) (8b .. - 1 Ob + 2) · 0,5b; 

357. 0 (~npocTiTb Bnpaa: 
l) Bx - 2x ( 3x + 4 ); 
2) 7a~ + 3a (9 - 5a); 

4) x 3 ( x 5 - xi + 7 x - 1 ) ; 
5) -2c:..d~ ( 4c~ - c3d + 5d" ); 
6) (5n15n 8mn 2 - 2nf')·( 4nz~n"'). 

;3) fix (4x - 7) l~ (2x2 + J ): 
·1) 2 ni ( nz - 311) + nz ( 5rrz + 11 n ); 
5) c.· ( cil - 1 ) + c2 ( c - 1); 
6) Bx (x2 + y 2) 9 ;r (x2 yi); 
7) 5bJ (2b 3) 2,5b'i (4h - 6)'; 
8) x (fix:! + fix + 8)' - 4x (2 + 2x + x 2

). 

'• - CupocTiTh Hupaa: 
1) 7x(x - 4) - x (6 x): 
2) 5ab (4a + 3b) - l<>a2 (2b - 4); 
~) xy (2x - 1 ly) - x (xy + 14y2): 

4) 5c:~ ( 4c - 3) - 2c· (8c2 - 12). 
359. 0 · CnpocTiTh anpa3 i 3HHlllliTb ttoro JIUlll_PJIIJH: 

1) 3x(2x - 5) - 8x(4x - 3), n1<11to x - - 1; 
2) 2x (14x~ - x + 5) + 4x (2,5 + 3x - 7x2), .RR~o x = 7; 
3) 8ab (a 2 2b2 ) 7 ci (a:!b - 3b3

), SIK~o a = 3, b - 2. 
• CnJ)()CTiTh ei.tpn3 i 3Haii11irrh iioro 3Hn~eHttfl: 

1 ) fix (fix - 4) + 9x ( 3 - 4x), HK UlO .l'. = - ! ; 
2) 2nl (nl - 12) - n (3nz - n) - n (n + 6), .H.Rll.lO rn = 4, 

1l - 0.5. 
361.: Po:lH'fl>t\iT1, piBHHHHfl: 

. 1 ) 5 x (ax - 2) - 15x ( 4 + x) = 14 0; 
- 2) 1,2.x ( 4 + 5xl = 3x (2x + 1) - 9; 

a) 6x ,(7x - 8) - 2 .. (21x - 6) = 3 - 30x; 
4) 12x 3x(6x - 9) ~ 9x(4 - 2x) + 3x; 
5) 7x2 x (7x - 5) - 2 (2,5x + 1) - 3 = 0; 
6) 8 (x 2 - 4) - 4.x (3,5x - 7) - 20x - 6x2 • 

• !~H8i°'tJtiTl1 KopiHb piBHHHIISI: 
l) 0,4.x (5x - 6) + 7 ,2 = 2~·r (x + 0,6); 
2) x(3x + 2,) - 9(x1 - ix) 6x(10, - x); 
;.{) 12 (x::< - 2) - 1x (.t9i - I) - 5.l..a + 2.\9 + 6 . 
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363: )loee~iTL TOTO>KHiCTh: 

11) a:b (h - c) + ac 1(c - b) a (b:! ::3bc + c 2) = abc; 
.2) 11a (a + b) - a (3a - 4b) - Bah = a~; 

:3) tl (a + 2b) + b (a + b) = I> ( 2a + b) + a (a + b); 
4) a ( b + c - be)' - 11 (a + c - ac) = (a - h) c. 

. ,lloee,a;.iTb TOTO»<:HiCTb: 

J) Cl (a + b) b (a - b) = a 2 + h~; 
2) b (a - b) + b (b + c)· = b (a ~ b) b (b c). 

365: ,lloBeJt,iTh, 1[\0 l\OJI If: 
1) a + b t C = 0, TO 

a (be l) + b ( ac - 1 ) + c (ab 1) = 3a he; 
2.) a2 + b'.! - c~· . To 

c (ab - c)· - b (ac - b} - a (be - a) + abt· = 0. 

366: .Uoae,niTh, ~o 3Ral.I·eH'HSI snpaay 
x (12x + 11) x:? (x2 + 8) x (11 + 4x - x 3

) 

H~ aa.TJ ~jf(H1 .b Hi/\ atUtlt UH}J 3l\1iHHO"i • 

. ' ,llose11iTb, Il\O 3aa'lJeHHff BHpaay 

6x(x -3)-9(; x 2 -2x + 7) 
. . .. 

ll .Jll}l »CHTh Bl~ 3Hl\TfCHHH 3:\ilHHOl. 

368.: )loBPJtiTh, IUO llPH 6yJlh-SfKHX aHHlfeHHMX x 3f-184(•tlHH 

n11paa) 4 (x2 
- 2x + 11) - 0,.5x (6x - 16) e ~o,;:taTAlfM 

q u c .. ~ o :.\1. 

369: ]loHe;tiTb, u~o HI-tpH:l 3x2 (3 - 4x) - fix ( 1,5x - 2x2 + x1t) 

ea6yBa€ HeAOJJ.8THHX 3HaTJeHb npH BC ix 3H~ IeHH.ffX x. 
7 • Lloee,lliTh, lllO s11paa 7a4 (a + 3) a~ (2la + 1a'l 3a_.,, 

Ha6yeae. HeBilt'f..r.tllllX 3HHt.tPHt. npu HCiX ;)'Ha~ )HHHX a. 
371.· 3a..l\iiHiTb aipO'llRll TaKll~flf OtIH011}JeHaftfnl,. 1Ll06 yTBOpH-

. 
.TIU CH 'TO'l'O >K H 1 CTb: 

1) *·fa - h + c) - -ahc + h'tc - hc2 ; 

2) * · f ab - b') = a:~b - a:lb:l; 
3) -3al (* - *) = 6a3 + l fia ... 

: 3al\IiHiTL aipOllRII TaKilMii O,!lHO'L.lleHa~IH~ mo6 YTBOpll­

JlfiCfl 'fOTO:>KHiC"ffa: 

l) (x y)·* = x2y2 - x3y; 
2) (-9 x 2 t *) · y = * + y 4

; 

3) ( 1 , 4 x - *) · 3x - * - 0, 6 x:~; 

4) * ( * X'lyr, + 5y(j) = 8X:'Ji~ + fiX~i.f/M 'i< 
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§ 2. L"'lnl B14PA3VI 

373: CapocTiTb B1,1paa: 

1 ) 15a · a + 4 + 1 2a 2 • 
5 - 2a ; 

3 6 

2 3 2 
2) 2.4c· .3 • c + 2c - 3 _ 1 &· 2 • c - c + 2 • 
. 8 9 ' 

3) 34.x • x - Y - 4 5y, • .x - 2
Y - '' (611 - 5x). . .. .. 17 15 :-1 • 

CnpocTiTh BHpaa: 

2 ~ 
1) 6b~ . 5b 3- 4 + 20b. 3h 4 'lJI ; 

21
) 14111 • m + 

11 
- ni - '

1 
• 16n - 2 ( nz 2 + n 2). 

. 7 8 

3fl'IJ5. p ' . . , , , • 03B Jl>KlTb plBHSIRHH: 

1) x-7 .x 2: 5) 6x-7 2.\: + 1 11-x - . . -- - - ,. 
4 6 ~5 6 15 

... .. 
.\" + 6 3 4x +a 2) x- • 6), •>.X =x-1; - - 4· -

2 ~ - ' 9 6 • 

3) 2x + 3 + 1 - 4.r I . 7) Bx - 5 _4x+ .3+ 2 -9x - -3· 
6 8 - =~ ~ 3 4 2 

- .', 

4) 3x- 2.x + 3 x+6 8) Bx2 ax 6x2 +1 - • - - -1 
' - - . 

2 3 16 12 

. 3Haf1,niTb RopiHb piBB.RHHSt: 

1. ) 7x + 1 4x + 3 
• t·- = ; 

8 4 
a) 2x + 3 5x ... 13 + 5 - 2x _ 6 . S - 6 2 - I 

2 2 
2) 2x + l _ 3x + 1. = 2 ;. 4) 4x + 5x + 10 .... 2x = 5• 

t) 7 14 7 

377. • IlpH RKUI\f~ 3Hfit1e11Hi 3r.fiHHoi '3Ha1.1cuu11 e11pu3y Sy (ll - 7) 

1rn 15 6LTILme aa 3HatteHHR Bitpaay 2y (4y - 10,5)? 
378.' ,llOR>KltHa npRt\!OKYTllllKU H ;3 paan 6i.J1bll18 011 HOTO ill1'1· 

pnuy. HK~o mnpnHy rrpm10R)THtIKft !lMeHllIHTit Ha 6 Cl\1, 

To u .01·0 n .. rioma a~1eumHTt.CH ua 14 4 c~1 2 • 3naii.ZJ:iTh no-
1.1aTK0By Illl'fPllR . npRr.101<yTHH1<a. 

• llillpHHa 11pSJMOKY'l'HHK8 H3 8 1C:\t l\f Hllf8 Bill fioro ll10B­

'1-CHBH. 5f K mo llOB.iKHHY npR~.OK,~lTHlll\fl a6iJrbDJJ1:Til Ha 

6 CM, TO ftoro IlJ.IOIQa a6LnblllllTbCSI Ha 72 C~J 2 • 3aaii'AiTL 
nepHMe'l IJ ~aHOI'O Dp.H~tOl<Y'THHK8. 
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380 .. • 3a 3 .QHi 1ypncT IlPOHIIlOB 108 R~. 3a D;pyruii ,ll,€Hh HlH . 
npoii:UJOB HS fi _K ':\1 fiiJihllle,, HiiK 3<1 fTP}llllHJI, a 3a Tp ~Tiff -

1
5
3 

ni.nc"rani, npoftiteHo·i Ja ~Ba 11ep111ux ,n;ni. CKL'JJ,1\11 

KiJJOr.tcTpio 1·ypucT ltfJOXOllllH ~,O,ilHH? 

. Tp11 fipnrA,'l,11 po6iTHUKin nHro-rornu1H ~a 31\!iH~· 80 ;1e-ra­
J1eii. Tiepma 6p,uraJia BIITOTOBH . .Jia a 12 ,lleTaJieii ~en-

u1e, HbR Jlpyra, a ''fPPTfl .~ KLTthKOC.Ti ,neTa.TJei-i, riuro­

' 
TQn_11e111tx rrepllH_)f{) i npyrOJO upura.n.u~ll'I puao:\'f. CKi.TJhKlf 
;~eTaJieii Rift OTORHJJH KO)«ff8 6pnrR.l(R'? 

382 ··c . . . npOCTlTb B1~rpa3: 

l) x" + I (xn +6 l) x" + 2' (x" + s xa); 

2) x"+ 2 (xl - ~) - x'' (x" ~ 2 - 3x' - 1), 
~e /1' - H8T) pa.i1bHe tJlrtCJIO. 

CapocTiTL aupaa: 
1 )1 xri (x" + 4 + 2x) + x (3xrr xi" + 3 ) ,; 

2) x (4xll I I + 2x" . 4 - 7) - X 11 
I 

2 ( 4 + 2x:i - X 11 
), 

;n;e 1l - HaTypa;JbHe Y-JHCJIO. 

384:· Oc'Tat.ta 11p11 nL1eturi HaTypa.rI1,11oro t.f tt j a a 11u 3 t1opi1i­
Hto€ 1, 8 OCT;1qa npH 'AL1eHHi HilTypa_tlhHOfO l._IJ'fc.rra h HB 9 
'AOpiBHIO€ 7., AoBe,AiTL, ~o aH£PieHilst aupa3y 4a + 2b 
,iiJI lfThCSI 11aui.110 JUI :3. 

--r'll<.. OcTat.Jfl np11 .ni.neHHi Ha'Typs .. TfhHOro q11c..rra .n1 Ha 5 JlOpie­
.Hro.£ 3, a ocTatta npu ii;i..1£'1111i 1u1Typa.r1Luoro T111c .. ua n 
"u 3 JtO pi R Ii 10 ~ 2 • JI. 0 ne}l i T .. ' II t 0 ; u f a LI' e H H M R "ll A :1, y 
3nz + f>1l He ll.iJIUThCff H8UL'l0 Ha 15. 

86. Tpu nufi6.Lllb1UHX nu,101111 Y1<paY1111 -· llninponChKO-Byah­
Knii, ,llHicTpouchKJrlti i CacHK (KyHJIYK) 3HBXOtJ;SIT.hCfl HB 

ya6epe>K>Ki tfopnoro l\topst. Ix anraJiblIU n.t101.ua 1364,8 Kt\t 2, 

fl.TJO~a llHicT])OBCbKOrO .TIUMaUy y 2 ! pa:.m MCilWU Bill 

n.11omi ,llHinpOBChKO-ByahKOro. a n.rro~a (~aCHl\8 CTaHO· 

BH"rh 25·,6 o/o n.TJOlJ(i ]lHinpoBCblCO-By3hKOro. 3H8HJ~iTb 

11-'lO~y KOif\llOr« Jlll~1UHY. 
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§ 2. L 1n1 B~PA3V1 

387. 3a nepu111ii AeHb Bar.i.t.rI h npoqnTaB ~ cTopiHoK l<HIIml<II, 

38 ,z:tpyrnii - 64 °/o OCT8'-li, a 3a TpeTiH - · peWTY 54 CTO­

piHRH. (~J<i..llhKII CTOpiHOJ< Y KHII)l(tti? 

388. HKa 11~1oeipHiCTh -roro, tilO npn R11,nanai rpa.rIDaoro KY· 

oul\a unnal1e: 
1) HCnapHe llllC .. 110; 

2.) 1.llIC.i1'0, Jil\e _ninHTLCH nani..110 H8 3; 
,3) 'IHC.i1JO, H KC HP. JJ.L1UTLCJI Hani.110 Ha 3'! 

389. Bc~ .. 1ocHneJlUCT npoixaB nepmy nojiOBHlIY wnstxy 3a 3 ro,A. 
a }lpyry - 3U 2,.5 ro):l, OCKi.TihKH a6iJlbWUB lllBHlU<:iCTl> H8 

3 K~I/ro,~. HKy ai1tc"ra11b npoixae ee.noc1:1ne)l;HCT? 

390. I-la O)\HO~Y Cl<.TJ8Ai 6yJio 184 T MiHepa.1ILBOro JI06pH.ea, 

a HA ~p}rrol'try - 210 T. Ilepm11ii c .K.lJaJI ei)lnycK.aB mo­
~HH no 15 T ;io6puea, u ~pyr11u - no 18 T. qepe3 CKiJibl<lt 

,llnio KLtlht<iCTh .no6p11Ha, U\o aaJ1um11T1>cSI Ha nepmoMy 

y 

CK.Tia;Ii. CTaHOBIJTI le ~ Hi.TILKOCTi .no6pusa, mo 38...llltfilWJ'b,.. 

CSI Ha )lpyroivty CK.lla.ni? 

0 

391. }.' no.i1ett6o:1hHOr.ty 1·ypHipi, 81<1-IH npo.xo~HB B O~He ROJJO 
(TOOTO t\0.)KH8 KOM8.H;l{a rpa.1"18 a KOa\HOlO O)llfH paa:) 20 °/o 
ycix KOMl\UJl 11e a~o6y.TJ.H mo.nnoi nepcMoru. ClCiJJLKU Ko­
~1aHJl H3flJJO y11acTb y U.bOt.Iy TypHipi? (llpuMimKa. y ~O· 
ileii6o.lli c: Hi'IIIIX. Be 6yBa€. o6oB 'H31<0BO OllHa l<O~ae.na 

n11rpac., a Jlpyrn nporpac). 

' 

t1 . 
----

llaBQlf :MQCH MHO)f(IITB J.J;Jaa l\lJIOroq.r1eH11 ua npu~TIU~i )106y·r­
I<Y (a+ b) (:t - !I - z). l103HaqntvIO J(pyrnii l\IBOJKHDR 6yKHOIO c. 
ToJli 

(a + b) ( .t4 - y - z) = (a + b) t: == cic + be. 
Tenep y eupaa ac + be niJlCTaeuMo aar.1icT1> c aoro'l.rreH 

~· y - Z'. 3auHilleMo: 

80 



ac + lJc = a (x - JI - z) + b (x - y - z) -
- a·x - ay - az + b:r - by - bz. 

0TpU~IUltltll 1\11 oro~L1leII i € ·myK8.HII I .n_,o6y'TRO~I. 

·~ i11 ·a"'11·1ii })e3yJlb1~T MO"" a OTp11r.t.tJTH, HJOL~O Jl06yTOK 
3Baxo,nHTH 38 cxeMOIO: 

(a + b) (x - y - z) , 

ffJ\a po3•nc uoc T.ax npueuno: 
u~ot) nOMRO"'umu M.lt(JZOll lfeit Ha MH.01'0't JteH' MO"'lta 1'0"' 

nuzl 1'JteJt <JOHOZO MH0201'Aena noMH.O:Htumu H.a IG031CKUU ttJt€'ff, 

iJpyzozo· i .ompuMaHii ilo6ym1eu doiJamu. 
'TuKllt\·l tlllflOI¥J. npu rttHO>l\CHHi fl!lHOroqJJeHtt Ha MHOl'O"I ee 

: 38.iRJ~l! O'l'})U:\1Y(l\10 i\1HorOlt..TJ H. 

VI n 1 
Cnpoci·iTh iHpa3 (3x - 4)(2x + 3) - (x - 2l(x + .5). 
l\lae~10: 

(3x - 4) (2x + 3) - (x - 2) (~: + 5) = 6x2 + 9x - Bx - 12 -
- (xi + 5x - 2x - 10) = 6x2 + 9x - 8;>1: - 12 - x 2 - 5x + 2x + 10 = 

V'V' - '-""v"' 

= 5x2 - 2x - 2. 

- . o,na11Te y BHrJIH~J r.111oro'i .. 11l""Ua supaa: 
(u + 2)(a - 5)(a + 3). 

(a + 2) (a - 5) (a + 3) = (a2 - 5a + 2a - 10) (a+ 3) = 
= (a~ - Ba - 10) (a +- 3) = a 3 + 3a2 3a2 

- 9a lOa 30 = 
= aa-19u-30 .. 

n ~ AIJ. 
31-18 11ti J, ~OTHpn nocJii;tOBHUX HaTypa.TI RiiX q1 CJf8 T8KJIX. 

IUO ~o6yTOK TpeTLOfO i tieTBeprroro 3 H ~ HO 38 6iJibIIIUH aa 
AOOY''l''OI< ;1pyroro i ne1)1uoro. 

l-lc·.xaf1 Meumc 3 n11-x Tru.cc.n .n.opiBHJOC x, TOJli TI H JJacTynui 
aa lM 'lllCJia .nopiBHIOB8T11M}'Tb x + 1, x + 2. x + 3. 0cKi..1JbHlI 

aa yr-10Bo10 ,no6~r1·0K (x + 3) (x + 2) Ha 38 6i.:r1Lm11u 3a ,no6y­
TOR X (X + 1 ), TO: 
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§ 2. ~In Bv~Pf 3\11 

(x + 3) (x + 2) - x (x + 1) ;;; 38: 
x 2 + 2x + 3x + 6 - x 2 

- x = 38; 
4x = 38 6· 

.\" 8. 
Orme, WYIUlHUI'ttn 4fIC .. l!af\'I11 € 8, 9, 10 i 11. 

Bi Jt n o Bill rJ: 8, 9, 10, 11. 

PL'1Kn 4 
,llOBeJl;i J., lllO 3HaTteBHH BHpaay 

( 11 + 3 9), ( 11 4) ( n + 31 ~ ( n 3) 
~ . 

l<paTHe ' np11 BCIX HaTypi1Jt'1HHX 3H :l4eHHflX n. 
B11KOHaf·t\10 nepeTnopeHHsr: 

(n + 39) (n - ·J) - (n + 31) (n - 3) = 
= 11 2 4n + 3H11 156 (n 2 3n + 3111 - 93) = 
= n 2· - 4n + 39n - 1 .. 6 - n'l + 3n - 31n + 93 == 

= 7n - 63 = 7(n - 9). 
0Tme, l{8.HHH Bnpaa MOn.\.Ha DOJlRTll y BJ-tr .. TJH.ili 1106yTHY ,,n:BOX 

~110)1.;1111Kie. o;iuu 3 n1<ux .nopiau10c 7, n l.\PYrHii ua6yBac Ti.Tibi<H 

1,iJillX 3H8"f HL. l~etl lp8KT JlOBO.AllTh THepl~lKP.HH)l 3il)lAtti. 

o to f\f 0 OYI' H Horoy 7 • 

392. 0 
BUKOHaiiTe MHOJ:KeBR.H: 

1 ) { (l - 2) ( b + 5 ); 7) ( 2 ni - a) ( 5 ni )1

; 

2) (m + n) (p - k): 8) (5x:t x) (6x~ + 4x); 
3) (x - 8) .(x + 4); 9) (-c - 4) (c3 + 3)'; 
4) (x 10) {x 9); 10) (x - 5) (x2 + 4x - 3,); 
5) (c + 5) (c + 8); l 1) (2·a + 3) (4,a 2 - 4a + 3): 
6) (3y + 1) (•ty - 6); 12) a (ria - 1) (3a - 2) . 

• . Ilep{YrnopiTb y MUOrOtt .. ·:' :)tf HHPU~J: 

1) (a + h) (C - d); 6) (3y - 5) (2,y - 12); 
2)i (.~ - 6) (x 4);. 7) (2x2 3') (x2 + 4); 
3)1 (u - 3) (a + 7); 8) (x - 6) (x2 - 2x + 9}; 
4) (11 c) (c + 8); 9) (5x yl (2x2 + xy - 3y2); 

5)1 tc1 + 13) (2d - 1); lO) b f6b + 7) (3b - 4). 
394. ° CrrpocTiTb nHpaa: 

1) (x + 2)(x + ll) - 2x(i} - 4x); 
2) (a+ 5» (ll 2) +(a - 4) (a+ 6l; 
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3) (y 9)(3y - 1) - (2y + 1)(5y 7): 
4) (4x - 1)(4x - 3) - (2x - 10)(8x + 1). 
CnpocTiTb enpaa: 
1) (a ·- 2) (a - 1) - a (a. + 1); 
2) (b - 5) (b· + 10) + (b + 6) (h - 8); 
3) (2c + 3) (3c + 2) - (2c + 7) (2c - 7); 
4) (3d + 5)(5d - 1)- (6d - 3)(2 - 8d). 

396. o· C.npocTiTb Blil~pa~ i 3Haii}li'rb iioro 3HaqeHHfl: 

1) (x + 2) (x - 5) - (x 3) (x + 4,, aHm;o x = 5,5; 

.2) (y + 9) (y - 2) + (3 - y) (6 + 5y), J1Kll{O y - -1~. 

3 7. CnpocTiTh B11pa3 i 3Hait.z:tiTL j,ioro 3Batieean: 
1) {a+ 3) (a - 10) - (a + 7) (a - 4), HK~o a = -0,01; 

.2.) (8c + 12)(3c - 1) + (3c + ~)(-5c - 6), HRWO c = l~. 

398.· Poan'Hn<iTL piRHBHH11: 

1) (2x - 3) (1-ix + ~) - Bx2 = 33; 
2) (2x - 6) (8x + 5) + (3 - 4x) (3 + 4x) - 55: 
3) 21x .. - .(3x - 7) (-7x - 3) = 37; 
4) (x + 1) (x + 2) - (x - 3) (x + 4) = 12; 

_ 5) ( 4x + 1) (x - 1.) - x - (5 - 2x) (2x + 3) - 17. 
. Po~a· ff)KiTh piBHSIHHfl: 

1) (2x - 1)(15 + 9x) 6x(3x - 5) = 87: 
2) ( l 4x - l ) « 2· + .x) = ( 2x - 8) ( 7 x + 1 ); 
3) (x + 10) (x - 5) - (x - 6) (x + 3) = 16; 
4) (3x' + 7) (8x + 1) = (6x - 7) (4.x 1) + 93x. 

oo: B111<011ailTe r-tuo»CelluSI: 
1) (x + 2)(x - l)(x - 4); 
2) (2x + l)(x + 5)(~'t - 6); 
.3) (x2 - 2x + 3) (xi+ 2.~· - 3); 
'1) (a + 2b - c) (a - 3b +- 2c).; 
5) (a + b) (a3 Cl2b + ab2 - ba); 

6)1 (x - 1) (x4 + x3 + x 2 + x + 1 ). 
: flep("·roopiTb y l\1110f0'tf .. I · H BUpaa.: 

-11 (a + 1) (a - 2) (a - 3) ; 
-21 (3a - 2) (a + :i) (a - 7); 
3) (a2 2a. + l) (a2 + Ba - 2).: 
4) (a + 1) (a 4 u3 + a~ - a + 1 ). 
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§ 2- u1n BV1'PA3llt 

02 .. 3a~1iH.iTb creniJlh ;~o6yTI<OM, a IlOTThJ ,D;OO)!'l'OK nepeTBopiTb 
v MHOroi.i.r1 . H: ... 

1) (a + 5 )2; 2 l ( 4 - 3 h) i; ~) (a + h + c) 2 ;I 4) {a - b ).3 • 

403: ,lloseii;iTb, lUO pH 6y;{L·fll<Ol\ty 3HatieHHi aMiHBOI 3Hc .. 

1leeustnnpaay(x + 3)(x2 
- 4x + 7) (x2 

- 5)(x- 1) 

;tOpiBHl0£ 16. 
,lloBe,n;irrt.., IUO TlpH fiy.11h-Jtl<Ol\ty ~1Hfl'-leHHi 3!\tiHHOI 3H~­

~1eu11n eupaay (x - "1) (x2 + 7) - (x - 2) f x 2 - x + 5) 

JlOpiBRlOE -11. 
405. · 38A:y1\tarn1 qo-r11 p111u1T~ pa.11 ,1111x 4J1~fl .a. Ilpyre ·t.iucno uu 1 

6iJibJlte ·a neprue,, 1r·p ~ T€ - H .J 6L1hUie aa /tpyre. a qeT .. 

eep'te - R 2 6iJJarue aa TpeTE:. 3Hai1,n;iTh u.i tJUcJ1a, JIR~o . . . 
am.eomeHIIH neprnoro q · 1c . .Tia )lO T})eThoro ii;op1BH10e smHo-

n1 nuto .zxpyroro t.J11c.Tta ll.O lf THCJYroro. 
<1}lyt\ta.Ttu 1·flH H8Typa ·1hH11x qu .na. ~pyre 1111 .no Ha 4 

6i11bu1e sa rrepw~. a TpeT€. - Ha 6 6Ltibme a JtpyrP. 
3Haii·~iTL u.i r111cJ1a, HK~o ai;i;,HollleHHH nepmoro ti1rc.ua 

JlO .. ~pyroro .ztupin1110 · r~i,uH0111e111110 /lpyroro nc.rra .n;o 
TpeT-noro. 

07: 3Haii.niTb TfOTilpH IIOC.TJitJ;OBBHX HaT}rpa.1'bHIIX qrrcn:a T8-
JCHX_, mo µu6yToJ< 11cTeepToro i ~pyroro a QHX q ce .. 11 aa 

17 6i.n1>111111i :Jfl 1106yTOK TpeTL ro i 11epu1oro. 
: 3ea}iz(iTL 3 noc.,7Ji.JlOBBHX HaTypa.llbHllX tllICJI8 Tal<HX, IT.\O 

Jl06yTOK npyro10 i TP Tboro 3 UHX ""IHCe.i'1 Ha 50 6i..TumMil 
:l~ KBa,npa · nepworo. 

09: C1Topoea i<Ba~paTa sa 3 CM Menma ei~ OJlHif:1 ia cTopin 

npn~OJ\Y'TUHK(l i llll 5 - .,~1 6i.ri1>ma aa i'toro llP'YTY CTOpo­

Hy. 3Hnii1liT1. ·'r 1pony nHa1tPRTa, 11J<LQO ftoro n.nom.u na 
45 cl\1 2 6i.:ihrua aa nJ1omy AaHoro npRMO}{)TTfHUKa. 

410: Ocpul'teTp npR?t110Ky"TUHKll tl'lopiBHIO£ 60 c~1. H1<1.Qo o_a-H-y 
iioro cTopoHy 3l'lt ·H1111-1TH Ra f> c~1, c'i µpyry 36i..1i.nn1TH 

Ha 3 CM, TO Moro Il.TIOIUB a~tenmIITLC.H Ha 21 CM2
• 3ttaH,~tiTh 

CTOpOHII llfttlOrO 11p11~10KYTllUK< • 

• ,l{OH>KHH8 np.Hl\lOJ<}'THJJIHfl Ba 2 CM 6iJibll18 38 1ioro m _r .. 

p11r11y. HI<II\.O J{ORil<llR}· :J6iJJbIDIITH H · 2 cr.t, a 1nnp111-1y 
3MeHll.tn·rtt na 4 cr.1. TQ TI?JOlUU npHtvlOKYTUlffia 31'fteHmRT ,­

"ft li '1 40 CM2
• 3Raii.n;iTh IlO'JBTI<OBi ,!IOBmlfBY i UIH,plrny 

npJt r-1 OKYTH1rJ Ka .. 
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12: noae,niTb TOTOiKBiCTb: 

1) xi - Bx + 7 = (x - l) (x - 7): 
2) y 2 (y - 7) (y + 2) = y"' - 5ya - 14y:l; 
3) a 3 

- 8 = (a - 2) (a2 + 2'a + 4); 
11) (a - 1) (a + t ) (a 2 + 1) = a., 1: 
5) (a4 

- a2 + l)(a~ + a2 + 1) = a6 + a4 + l. 
. Jloee.niTl> TOTOa\HiCTb: 

1) 8a~+10a+3=3(a+3)(CI+ !); 
2) (a+ l)(ui + 5a + 6) = (a 2 + 3a + 2)(a + 3); 
3) (a + 1) fa" - a 3 + al{ - a + 1) - a~, + 1. 

414 ... qB npli BCiX HAT)'pa ~fbHHX 3Ha\feHH.ffX ll 3HatteHH.R BH­

paay (n + 9) (n + 11) - (n + 3) (n + 5) 1<parrae 12? 
: 'l!n np11 ucix HaTypu..r1L1111x 3Ua'l nnax n aHa'(IeHHH BB­

paay (11 + 29) (n + 3) - (n + 7) (n + 1) 11\paTue 8? 
416: 3a~riHiTb aipoqi-:11 T8..KH~R O'AHO\fJieHaMH, Ut06 )fTBOpH-. 

. .tlUCJl TOTO;.KRlCTb: 

1) (a - 2» (* + 6) = a 2 + * - *: 
2) (2a + 7) (a - *) = * + * - 14 • 

• • 3B.MiHiTh aipO'tJKll T8Hl1~.D O.B;HOtlJleHa~H, IIt.06 Y'fBOpH· 

.. "IUC.R TOTO.iKHi ·Tb: 

t) (x + 3) (* + 5) = 3x6! + * + *: 
2) (x - 4) (x + *) = * + * + 24. 

418. ·· B1f6pa.,,n )leHKi tJOTnpu noc.rriJl.OBHHX HaTypaJILHHX q}IC-

J1<t. '4 H aa.ne>t<H"rb piaJf HUH .AOOYTKY .apyroro i TpeTbOJ 0 

a ~liX t111ce.'f! Ta ~o6yTKY nPp111oro i tjeTeepToro ei;t eu6o­
PY 'llft~e .. 1? 

• R116pa.111r1 JJ.PSltd TJ)H noc.Tii1ton11Hx uaTypa .. 11.>LtHX ttHC ·1a. 
q,f 3aJJemnn piaHunn RBa~paTa ,npyroro a mu tJHce.n 
Tt\ D.o6yTKY ncpworo i TpeTLoro Bill BH6opy q1-1ce.11? 

- . -
420.·· lloscniTL, 1140 auaq 'tlllst e11puay ab, ba - .ab ,ni.TJHTl>CH: 

H8ll.LJ10 Ha l 0 fl ~:laJTP>KliO Rill 3HB1i ~nL a i b. 
42 t .•• 0CTlllUl np11 JliJieHHi H8Ty1)8.TJl>BOro t:[IlC .. Tla x Ha 6 .nopiB­

HIO€ 3, a OC-Tiittii npn 11.iJIPHHi ua-rypa.ilhHOro qnc..TUl y HA 6 
.l\OJ}iBIIIO€ .2 ., ,lloBe}liTb, IqO ii;o6yTOI< 1lliCOJI x i y .ni .. THTbCH 

nanj.'tlo aa 6. 
422:· OcTnlla np11 .lli.ne·HHl eaT1ypaJihHoro qncaa a na 8 nopie­

rr10c 3, a ocTaqa npu i1i:1eJ-111i HaTypA.TibHoro 1.1H .. tta b Ha 8 
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§ 2. UIJll BV1PA3V1 

_nopi BHIO€ 7. lloBe;1iTb., ll\O OCTaqa rrpD ~iJieHRi ,ao6yTKY 

\mce .. rr a i b ua 8 aopie1110€ 5. 
OcTtl'lt\ pi.1 .ni..~eHHi 11arrypA .. 11Ltt:Oro ·ttMc.na m Ha. 11 .llO· 

piBHJO€. 9, 8 OCTal.la npe .ztiJieBHi BaTypaiibHOro qHcna 11 

ea 11 Aopieniot 5. Jloee.aiTb, mo o<·rrntta n . H .ni.neH11i 
,zxo6yTKY tfH ]I m i n Ra 11 J(OpiBHIO€ 1. 

424:· ,lloee~iTb, mo KO.ITH ab + be + ac = O~ To: 
(a - b) (a - c) + (b - c) (b - a) + (c a.) (c b); a2 + b2 + ff. 

425. J].Bo€ po6iTBJ11CiB s11rorrouu .. 11H puaoP.I 108 ixeTaneii. OJ.J;HH 
po6iTHnK npauiosae 5 roJt, a .npyrHi1 - 3 toA. C1<i.11bJ(JJ 

IteTa.rteA 1u1roTOBJl.R'8 moro~lfHH l{Q'KHHii po6iTHHK, RKJAO 

pa30M 38 l FOA BOHH BBrOTOBJI810TI>· 26 ,lleTaneii'/ 

426. 3MilIIa.JIH 72 r n'.RTllBit\COTKOBOfO po3trn11y COJii i 48 r 
n' RTHaJIU.ltTHBiJlCOTKOeoro poat.1HH)' co11i. 3nafi~iTh ai~cOT­

KOBtrii 9MiCT co.rri B ~7TBOpeBOM~ . p03'IHHi. 

427. Poae ' 'Had TL pieHSIHIISI: 
- - -

1) lx+2x-x6: 2) x4+x8=lx2. 
428.1.(oeeJijTb TOTO>t<UiCTb: 

1) t8t6n = 12Ari,912r.; 

~e n - HnTypruILHe ~IHCJJO. 

429. (Cmapo6UHHa tpeijbK(.J JaiJa1ta.) ,ileMoxnp tfeT11epTy· t.Iac­
THHy iKH'M'fl npO;.KHB x .. ronttHKOM, n'MTY t.tftC'l.HHY - K>HU­

KOM, TpeTIO 't18CTHRY - .· api..'10-IO Jll01tHHOJO i 13 po.Kie -

y .TiiTax. CKiJib1<:11 poKie npoi1<1m ,lleMoxap? 

r EMVI 

430. 06ttuc.TJiTL, BDKOpUCTOByK>trJI po3no,ni.llh.HY B.lJ.8CTHBiCTb 

MBOJR llllff: 

1) 4,8. 2,9 + 4,8. 7' 1; 

2)1 3J! .. 1_2~. 7 • 
- 14 9 14 9' 

431. PoaB'RmiTb piBH$1HHJt: 
1) x (x + 4) = 10; 

3) 3 ...!!.. • 0 3 - 0 3. 1 lO + 0 s. 1 ! . 
14 I I 21 I 6 
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2) (x - 6) (x + 9) - O; 
3) (:Sx· + 5) (l 0 - 0,4x) = 0. 

• 
OHOB Th Il i a~tlc 1 , a . 261, 2 ·2. 

CA 0 CT -

32. y l\O>t<HiH K.'liTHllUi .llOlllKH poaMiporvI 5 x 5 K .. 1IllTHB.OK 

CHAHTh acyK. ,,I' ;~eRKllit r.t M HT yci iKYKU nepenoB38-
IOTh Ha cyci~Hi (no rop1'130HTaJii tllf BepT11K8.Tii) KJiiTHH· 

KH. l.J11 o6oB' aJKOBo rrpu nhol\ty 3WIHm1ITL _ H nopomH.H 
l<J1 i T It H KM? 

Po Kn Aa R 
aM 0 M 

o Kala 

IlO!vIHOm.UMO J(H.8 :\1'.HOrOtJJiettn 2x - t i x + 1. lvlaer.10: 
(2X l) (x + 1) = 2x + 2x - x - 1 = ·2x2 + .x - 1. 

Orrpnr.1n .. '1H 'l'OT<>iKuicT1, {2.x - l ) (x + 1) == 2x2 + x - l, Sil\Y 
MO'i<R8 anl1C8Tlrl ii TaR: 2x .. + x - 1 = (2x - 1) (X + 1 ). 

Ilpo Tru<Hfl aanH ' roBop.HTh, 11.lO MHOr-oq .. 11eB, 2x2 + x - 1 
pt>al\.:1a;111 ua r.1110 RH H 2x -1 i x + l. 

~"aara.,'li, 110.n,attt111 r.tuorot.t .. 1 na ~;' 011r..TJJ11li 1106yT1<}' Ki..111>1<ox 
~moro.qJieHlB H 3108.lOTL po3KJI~81UIHl\I Ol'O'L.1IeBa Ba MBOiK ... 

HU ·n. 
PoaKJl8ll8HHft t\~Horot.t.r1e,Ha Ha !VIHO>KHl'IKH t KJllO~ M Jto poa­

s' .R3YB8HH.H 6ararr&ox aa,aaq. Hanp1LK.Tia.n, l<OlKHe a piBHRHL 

2',x - l - 0 i x + l = 0 po3B' '13aTH llY)l\C nerHo, ft OCh piBUHJl­

H.ff 2x2 + x - 1 = 0 BJ.I llOl<M lllO po~B .. ff3YBfl'J'H He BMi€rre. 

llpoTe, Hl\IqO CKOpllCTUTIICH pOa:K."lfl;I,UHHflM ~IHororrnesa 

2x2 + X - J H8 MffO)f{JtHKJ..t., TO }KH8 38rtHC8TU: 

(2x ~ l)(x + 1)=0. 
3 .B.i)l,Cl-t 2.l.· - 1 - 0 a6o x + 1 = 0. lllyKiiRlfMH K p HSIM'f 

. lJHCJUl 0,5 i -1. 
TBKi.t~ llJiHOP.t, po31\JI8JlBHH.ff MHoroqne.Ra Ha MHomn1.1K11 

, . 
.n;o3eor1i1,.r10 ;lB -CTH po3u 11~1yaau11st c1<.'Ia.,111oro p1ouHttHH JIO poa-
B' Sf:lYBftHlf.tl JtHOX oinblJI npot"THX. 
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§ 2. L~lfll E"1PA3~.., 

€ 4HM8JIO cnoco6in poaK.llaAaHHH r.moro~1JieHa. Ha MHO»CHH-
• 

Kii. HaiinpocTiwuit 3 HUX - Blfll Ill " nlJlLHoro ~1HO HH-

38 ~Y*Kff. 
l.l_e 11epeTeop Hll.R Bru-1 y:H<e aHauo:rv1c. HnnpnKnu,n, 3un11cu-

a11 BHpa3y 1,62. 1,08 0,0 . 1,62 31i8XO/Ul.TIH TaK: 

1,62·1~108 - 0,08. l ,62 = 1,62 (1,08 - 0,08) = 1,62. 
TyT e111<op11cTaHo po3no)li.ribHY B.TiacT11nicTh ROJKeHHR 

c .(a+ bl= ac +be, npo'1nTa11y cupaBa 11a.ttiao: uc +be - c (a+ b). 
C1<opncTyc~iocH uiclO i11e£10 n HAr.TynHux npHKJIFtJtH~. 

A.Q 1 
Po3~.Tia~iTh au MRomruIKJt: 
1) .a2b2 +ab~; 2) 8a2b~· - 12ab:i;, 3) lOal\ - 5ar\ 

1) 0JtH011 .. ·1eHH a b2 i ab:. MiCTHT.h TaJ<i CIIiJibHi MHOlKBltKH: 

a, b. ab, b2 i ab2 
.. By,llh-.RKHit B ru,1x NIHOif\HHKiB ~IOlKHa eunec­

TR aa ~YiRKH. Ane 3U3Bll'iall cni..rtbu11i% .r-iuom1 HK 06npa101 b 
TaJ<, mo6 t{ .. eun MHOrO'tlJieH8, .HKlilf '8A .. !JU[JJR€ThC11 B Jl:)'>KKSX, 

H r.tft JlH crriJibeoro 6~rKBeHoro MHOHCHHRa. TaKi MipK}rBaHH.R 

IliJll<83YIOTb BJJH Tlt 3a JJ;YJI(J\11. cni ilbHllli MHO>Klll: x cib2
: 

a2'b2 + ab3 ; ab2 (a + b). 
IUo6 nepeaipu·1·11 .. 'JU npaeuJlbHO poa1<JUlAetto MHorottJIPR Ha 

MH0'1<HHl<li, Tpe6a uJ MHO>KHIIKH IlO.!BOmHTR. 

2) HR~O KOC<):>inicUTH ~u1oroYJ.11ena -· ui .. 1i tJHC .. '18, TO 3H ny>t<­
KH 3a3UHtUln BJ.1110 }!TL llfttt6iJlhl11Hli cnL"lbHUtt }ti..lbHHK 1\10· 

,ny.TiiB uu~ Koect>'iuJeHTiB (y H8llloriwry npuK.lJaJJ;i ne q11cno 4 ): 
8a2b2 

- l2cib3 = 4ab2 (2a - i>b). 
3) ~1acMo: l Oa - 5ar. == 5a!) (2a~~ - 1 ). 

P~KJlAA 

~ .(l,lUUITe y BHf .. ISIJti JloOYTKY MHOrOttJieHiB BMpaa: 
1) a ( rn 3) + b ( ni - 3); 3) 6x ( x - 7) ( x - 7 )2 • 

2) x { c - d) + y ( <1 - c); 
1) ~r Jl.8Hor.1y BHnaJil<Y cni.lJh·Hil?tl MJJ01t<llI1I<O~l c l'IHOrO"JJICJJ 

ltl - 3: 
a ( m - 3) + b1 ( nz :3) = ( m - 3) (a + b). 

2) fvf aE:r.10: . 
x (c - d) + y (d - c) = x f c - d) + y • (-1) · (c - d) = 

= x ( c d) - y ( c - d) - ( r - rl) ( x - y). 
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12. P03KJlaAaHHR M -.oroync~ B ·~·a IVHO.:>Kt H·1KL1 

3) ~laE:.r.10: 

PM Kn 

6x(x - '7) - (x - 7)2 = (x - 7)(6.~r - (x - 7))­

= (x - 7)(fi:r - x + 7) = (.t" - 7)(5x + 7). 

B1rrneciT1> sa ,llymR11 cniJihHuii MHO»\HlfR y Bnpaai 
(12x - 18y)l. 

~fttC:\10: 

(12x - 18y) = (6 (2x - i1y))2 = 6~ (2x - 3y)2 = 36 (2x - 3y)~. 

PMKJl 4 
P03B 1lif<i h piBH$1HHH: 

1) ,1x2 -12x = 0; 2) (3x - 7)(x + 4) t- (x - 1)(.l: + 11) = 0. 
l) Po3K.lJaBIIlH niBy •1acTUHY piBHSIHRR ua rvtUOiKHHl\11 i Ja-

cTocyeanu111 yr.toey. 3ft s1-=0Kl Jlo6y-roK .nopin1110, Hy.t110, ~taf!'fto: 

4 ~ (.,,... - •41) - 0 .. 
·'· ·'" ·tJ· - , 

x = 0 n6o .t' - 3 = O; 
x = 0 a6o x = 3. 

Binn o a i 11 i,: 0; 3. 
2) (3x - 7) (x + ) + (x - 1) (x + 4) = O; 

( x + ,. ) ( 3.x - 7 + x 1) = 0; 
x + 4 ;;; 0 u6o 4x - 8 = 0; 

x = -4 aoo x = 2. 
Bi .an o s i Ab: -4; 2. 

PMKJ1~ 

)loee,uiTb, ~o H eBBSI BIIpnay: 1) 87 49 txi..'IUTbCH IJ8-
I.liJio na 14: 2) 20~ - 4 .. ,ni .. 'lHTbCH HUlli.TtO Ha 12 t. 

1) TIOJl8MO 8Hp83R 8 i 49 y BI .TJH,lli CTeDeHiB 3 OCBOBOIO 2 
i BlfBecer. a 3U ~~ iK1'H cni.sThHUH :\1110>KU1tl<. 0TpH~Y}'C.Mo: 

gi - 4~: (2X)7 - (2~)!' = 2~1 - 2 1 ~ = 2li\ (2::4 - l) = 
= 216 ·(8 - 1)- 2 1~- 7 - 21;·2·7 - 217 • 14. 

Or>Ke, Jl8HHU 81tp8!) J\OpiBHI0€ ~o6yTKY ,!lBOX HaTypH .. '1.bHUX 

ttncen. O)!He a SIKn · .e 14. 3eineu Bun;iuua ·, Ill> anR~eH1u1 
Bllp83Y 8 ' - 4~· )lLTJnTbC.H HaU.i..Tio Ha 14. 

2) ~la 'l\tO: 203 - 4·' = (;) • 4):• - ,14 = 5;:J • .:1 3 - tl 4 = 4a (5~~ - ·1) = 
= 43 (12fl - 4) = 4i· 12l. 

Orme, 3t1aq tlf-tJI Juu1oro anpaay 11iJIHT1,c11 naui..tto Ha 121 . 
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§ 2. lfll B,~PA3V1 

Ilp11: a MY ana1.1euHi a ?4Ul€ 6e3Jlitt Kopeuie pieH.RBBB 
( x + 2) ( x + ci) - x ( x + 1) === 3a + 1 ? 
~la EMO: 

x 2 + ax + 2x + 2a - x'). - x - 3a + 1; 
ax + x + ,2a = 3a + 1.; 

ax+ x =a + l .; 
(a + 1) x - a + 1. 

Ti.11LKU np~ a ,; - I OCTftfiH£ piBHnHHH ua6ysac BHrnH~}' 
Ox ; 0 i Mae 6e3Jti"<I KopeuiB. 
B i A n o s i _n 1>: np.1r1 a = - 1 . 

1. . 
O~CHITb , ~o Ha3V1BatOTb p03KJ1a;o.a R Horo~11 e a Ha 0 .. 

V1K . 

2 5l a ena -V1e1 b o fl 8"'1 KO CTOB bCR p B V1 H ece 

• • 
0 B11aeciT1> 3a ny·mKH cninbH1-1n MEOmHBK: 

1) am+ an; 8) ax+ ,a; 15) a - a:i; 
2)6x - 6y; 9)7c-7'; 16)b2 +b; 
3) 4b + 16c; 10) 24x + ~Oy' ;. 17) 7p·3 

- 5p; 
4) 12x - 15y; 11) lOmx - 15niy: 18) 15c:2d 3cd;. 
5) -ex - cy; 12) x 2 + xy; 19) 14xiy + 21xy2 ; 

6), 4bk + 4.bt; 13) 3d2 - 8cd; 20) -2.l".9 + 16~; 
7) -Sa - 18b; 14) 4ai + l6ab;. 21) 8a'b2 

- 36a3b7 .. 

. PoaKJra1tiTb HS MHO)J(R ~Ii: 

1) 3a + 6b; 5) 5b - 25bc; 
2) l~m -16n; 6) 14x2 + 7x; 
3) lOck - 15cp; 7) .n 10 - nr.; 
4) Bax+ Ba; 8) nr.6 + nz,1; 

435. 0 
06ttJilC.TJiTI>, BHKOpHCTOBYIOllH 

MHO.iKHHKa 3a JlYiKKJI: 

1) 1732 + 173· 27; 
2) 214·314 - 2142 ; 

• 3H8Ml\iTb 3Bft'lleHRII Blipaay: 

9.) 9x - 27x4 ; 

10) 18y5 + 12y4
; 

ll) 56air'b6 - 32a•b~; 

12) 36m.n 5 + 63n2 zn6 • 

B.HHeceHBB cniJibHOro 

1 ) 516 2 - 516 · S 1 3; 3) 0, 2J1 
- 0, 2 3 

• 1 • 2. 
2) 0,73 + 0,,7·0,fll; 
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437. 0 
06tIJIC."liTb 3H8lleHHII Bllpaay' nonepeJJ;HbO po3KJI8JUJ1H 

ttoro llU MIIOn<HHKH: 

1) 6,32x - x 2
, HK~o x = 4,32; 

2) ad+ a2h, HKWO a = 1,5, b - 2.5: 

3) n1 3p - 111i!n 2, n K mo m = 3, p = 1 , n = -a. 
3 

v • 3 
----· t H8H)t1Tb 3H qeHH51 B11pn3y: 

1) 0, 7 4x2 + 26x, m<mo ;\" = 100; 
2) x 2y 3 - x 3y2, SIKll(O x = 4, y - 5. 

439. 0 Po3.B'H)KiTb pieB.RHHff: 

I) y 2 - ·6y = 0; 3) 4n1 2 20nz - O; 5) 9x~ 6x ; O: 
2) x 2 + x = O; 4) 13.\:2 + x = O; 6) 12x 0,3x2 = 0. 

.............. Poae'H)f<iTb piBBHHHfl: 

1) x 2 - x = O; 3) 5.~2 - 30x = 0; 
2) p 2 + 15p - O; 4) 14x2 + 18x = 0. 

441. 0 
Po3KJI8JllTb H.a ~1Ho»<H11~u: 

1) 2.r (a + b) + y (a + b); 71' b (b 20) + (20 b); 
2) (a - 4) - b(a - 4); 8)6a(a-3b)-13b(3b-a); 
3) 5a(tn - n) + 7b(m - n); 9) (nz - 9)~ - 3(m - 9): 
4) 6.x (4x + 1) - 11 {'4-"<· + 1); 10) a (a+ 5)2 +(a + 5); 
5) a ( c - d) + h ( d - c); 1 t ) ( ni 2 - 3) - n ( ni i - 3) :l; 
16) x (x - 6) - 10 (6 - x); 12) Sc (p- 12) + 7d (p - 12)i. 

•. fionaftT ~ 811f)A3 y BH JIRJli Jl06.YTKY :vlHOrOltJICHi H: 
1) c (x - 3) - d (x - 3); 5) 4x (2x - y) - 5µ (y 2x); 
2) flt (p - k) - (p - k); 6) (y + 1 )~ - 4y (y + 1 ); 
3) ni (x - y) - n (y - x); 7) 10 (a:! - 5) + (a 2 5) 2 ; 

4) x ( 2 - x) + 4 ( x - 2); 8) (a - 2 )· - 6 (a - 2). 
443.' PoaKJia;:IiTb Hn ~mo4'.neR11: 

1) 2a~b2 - 4a b + 6a~ba; 4) 9.~~ + 4x~ - x; 
2) nina + 5m 2n 2 - 7m 2n; 5) 6ni4 - Bnir' - 2mfl; 

. 3) xy2 + x 2y - xy; 6} 42a"b - 28a3b2 70a5b3 • 

............ : BHH ciTb 3a IIY)f<KH cni .. t1b1111i1 MHOmHuK: 

1) n1 2n + mn + n; 3) 7a 1b~ - l 4aab4 + 2 la 2b5 ; 

2) 3x6 + 6x5 
- 15x~; 4) 20b0c5 ~ 45b5c6 - 30b5c5 • 

445 .• qH E; B HaBe,lteHl-IX piHHOCTJIX fi0l't111JIRH: 

1) 4u + 4 - 4 (u + 4); 
2) 6ab - 3b = b (6u - 2h); 
3) 5x lOy = 5 (x 2y); 
4) x 6 - x• + X 2 - x:? ( r1 X 2 + x r? 



§ 2. u1n1 Bt-1PA3Vl 

446: ,lloseJtiTb, ~o cy·Ma 6y~1>-H1<oro eaTypa.'TlbBoro t1ncJ1a 
i J1oro 1<aa,r1paTa € nnpnnM l:fH 'JIOM. 

44-7. • PoaK.tUlJtiTh ua l'tt ttomn111<.H.: 
1) a ( 2 u + h) (a + b) - 4a (a + b )2 ; 

2) 3nl 2 (nz 8) + 6m (n1 - 8)~; 

3) (2a + 3) (a + 5) + (a - l) (a + 5); 
4) (3.r + 7)(·1y - 1) - (4y - 1)(2x + 10); 
f>) ( 5 nz - n ).:1 ( n1 + 8 n )2 

( 5 ni - n )2 ( m + 8 n )3 • 

,~: flo,uaHTe y II ..tlfllli ,106yTKY l\IHOT04 .. TJeHiB BHpSl!l: 

1) (x - 6)(2x - 4J + (x - 6)(8 - x); 
2) (x2 

- 2) (3y + 5) - (x2 2)'(y + 12); 
3) ( 4a 3b) (5<l + 8b) + (3b - 4a) (2a + b): 
4) (p - 9)4 (2p + 1)~ + (p - 9)• (2p + 1)4 • 

449. · Poae' H>KiTb pieH.HHHJI, BHKopncTosyroqH poaK.'l8Jl8HH.H 

HS ?¥IROa\HliJKI-t: 

1) ;(x - 3) (x + 7) - .(x + 7) (X' - 8) = O; 
2) (4x - 9) (x - 2l + (1 - x) (x - 2) = O; 
3) 0,2x (x - 5) + 8 (x - 5) = O; 
·1) 7 ( x - 7) - ( x - 7 )2 = 0. 

• PoaB' smiTh pieHH1111n, BHKopncTOB}'l<>tJH poaK.TiaJJ.alIHff 

HR IvJUO)f(lJ UKH: 

1) (2x - 9) (x + 6,) - x (x + 6) = O; 
2) (3x + 4) (x - 10) + (10 - x) (x - 8) = O; 
3) 3 ( ;)x + l )i - 4 ( :l x + 1 ) - 0; 
4) (9x - 12) - x(9x - 12) = 0. 

51: BnHeciTh 3a ;xy)f<Rll cni.TI eun MHomH11K: 

1 ) ( 2 x - 6) 2 ; 5) ( 6 x - 9 y )3 ; 

2) (5y + 5)2
; 6) (a 2 + ab)2

; 

3) (36x + 30l!)2; 7) ( 7a 14ub)2 ; .. 
11) (2x + 4)4 ; 8) (3c 4 - 6c3)''. 

• B1-111eciTb 38 ,nymi<H cni..111>Hnf1 r.te.omunK: 
1 ) ( 11 x - 4 y) i; 4) (a 2 - 9a ):t; 
2) (18a + 27b)2 ; 5) (16x2y + 40xy2)

2
; 

3) ·(811z - lOn)d; 6) (22x4 - 28x2y 3f>. 
453. · ,[looe,1iTb, mo 3Ha11c111Jn anpa3y: 

l) 19 + 194 KpaTae 20; 
2) 8 10 - 89 

- 8>oi Kp8THe 11; 
3) 8 7 + 2 15 1<p8THe 5; 
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4)i 2 • 32006 + 5 • 3200
=> + 7 • 3~fi-O.C 1<p8THe 10; 

5) 274 gs KPUTUe 24; 
6) 12'2 4*. KfJ<lTJte J'30. 

: )loeeniT1,, w.o ::\Hflll "'HHH NHpa3y: 
1) 25~[) - 2524 AiJillTbCH H8UJ .. 10 118 12; 
2) 164 + g·· - 4.7 n;L1llTbCSI H8Ui.TJO HA 10; 
3) 36f) + 69 ]li..TIHTbC.R HaIJ.i.TJO H · 42; 
4) 105 - 51 .ni.TJu·TLCH nauiJio Ha 7. 

455.·· Jlose,niTL, ~o l:\O.TII1: 
1) a + b 2. TO u2b + ub:! - 2ab - 0: 
2) 3ia + 4b - -2, TO 12a· b + 16·<l~b:.? + 32a:!b = 2Aa2b. 

: ,Uoee1tiTb, u~o KOJtu: 

1) a + b + c = 0, TO a 3b4c2 + a 2b3c2 + a .. b=--c~ = .9i 
2) a2 - b2 = 2ab + 1. To aflbi - 2a br. - a4 b6 = a"b~ .. 

457 :· Po3B ' '.R1KiTL piBBSIHHH: 

1) 8x2 
- 3 (x - i) = 12; 

2) 5x~· - x (2x - 3) = Bx; 
3) 4x - 0,2x (x + 20) = x-3; 
4) 9x(x - 3» + (x - 4)(x - 5) = 20 . 

. • 3aairi;'liTh KOpeHi piBHSIHHH: 

1) (3x - 2) (3x + 2) - (2'x - 5) 1(8x - 3) = 4x ~ 19; 

2) lc12 + X 3 ) = lx2 + 4. 
~ 9 

459. ° CnpoCTiTh a1i1pna, a1n<.opncToey1o"~n BRHec -u1 -n c11in1i..11oro 
MHO.mFIHKll 3a .Ql'"jf(Kll: 

1) (a - l){a + 2) - (a - 2)(a + 2) +(a - 3) (<1 + 2) 

- (a - 4) (a+ 2); 
2) (3a - 2) (5b2

· - 4b + 10.) + (2 - 3a) (5b2 - 6b + 10); 
3) (4a. - 7b) (.2aP. - 4ab + h2) - (4a - 7b) (2a 2 - 4ab - b 2). 

: CnpocTiTb BHpa:l, s11HopncT0By10'l_n BI HeceHHSI cni.TILHoro 
MHO:if\fU·l~a :1B J~ym1<u: 

1) ab (a2 + ab + b2
) - ab (a2 

- ab + bl); 
2) (a + b) (a + 1 ) - (a + b) ( l - b) + ( b + a.) ( b - a). 

61:· Po3B'HiKiTh piBHHBHB 4x2 l,2x =a, HKmo OJ],lUl 3 noro 
Kopeuie .nopien10c Ot3. 

:· Po!1B' .R:>l\iTL piBHSIRRff 5x~ + Bx ~ a, HI<LU;O o.a;nn a iioro 
KopeHiB ,ll,OpiBHl0€ -1,.6. 
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§ 2 Ulfll Bl'1PA3V1 

63:· BnHeciTh aa ,ny>Kl<H cniJihHllH MHO.iKHIJK (n - HaTypaJib· 
HC 1-JlfCJIO ): 

1) a"" t + a'1; 1) d 2 r. - dn; 
2) br: bt· .; 3, Tl > 8; 5) 2" + 3 + 3 • 2" + 2 - 5 • 2·" + 1; 

3) c" I 
2 + c" it n > 4; 6) 9 !\ • l + 3 r• .. ~~ • 

PoaK.,11aniTh Ha '!HO>J<HliRll (11 - HaTypa.rILB~ t.tJ.tc.rto): 
l)a,. 2 -a"; 3)32'1 +162" .. 1 • 

2) 3 bn + 2 2 b ri · 
1 + b" ; 

465 .. •• Bi,ao:vio, 11~0 np11 ,'1PflK0~1y !1H84eHHi y :lHU'-ICHHH eupaay 
y 2 - 4y + 2 JlOpiBHIOE: 6. 3Haii,niTb npu Il.bO~I~ 3ffflqeHHi y 
3HatieBIIH Bnpaay: 
1) 5y2 

- 20y + 10; 3) 3y2 - 12y + 8. 
2) yl. (y'l - 4y + 2) - 4y (y;! - 4y + 2); 

BiitoMo, ~o npu .n.e.HRO~I~~ 3Hal-leHHi a aHat:JeHHR BHpRay 

a2 + 2a 5 ,nopiBHIO€ 4. 3Haii,niTh npu ~hO!\'IY aaa· 
t.te1111i a :n1aqc1111Jt nupaay: 
1) -2a2 - 4a + 10; 3) 4a~ + 8a - 16. 
2) a 2 (a 2 + 2a - 5) + 2a (a 2 + 2a - 5); 

467 ... I lpH SIKOMY 311U4CHHi a II l\UtC l\Opcuie piBllHHllH: 

l) (x + 1) (x - 3) - x (x - 3) = ax; 
2) x(5x - 1) - (x - a)(5x - 1)= 4x - 2a; 
3) (2x - 5)(x +a) (2x + 3)(x + 1) = 4? 
flpu .ffRO:tvty 3H84eHHi a r.ule OP:lJiitf KOpeHin piHH1lHH11: 
l ) ( .. \· - 4) ( x + a) - (x + 2) ( x - a), = -6; 
2) ;r (3x - 2) (x + 2a) (3x + 2) = 5a + 6? 

69." 3naii1tiTh yci JlHOUH<llPOHi ttUCJ1Cl, MKi JtOpinffJOIOTh Jl0-

6yTl\Y Ix nucJ.>p, a6i..r1hmeHnx aa 1. 

470. CnpocTiTL e1-1pua: 

1) o. 42ac:i · 1 ;i a.•ci; 
7 

471. Il1'tiCT COjli n t\fOPCbKifi BO,fli ·TaHOHHT:h 5 ':X_, . (~J<inhKH 1<i­
.,1orpc-t::\1iB rrpicHOl BO,Illl Tpe6a ,AOll;llTII ~o 30 1<r Y.,JOJ>Cbl<Ol BO­

,Zlll, 11\00 Bt'ttiCT co.Tii B yraopeHor.1y po3tlUHi T8HOB11B 3 °/o? 



472. ,U.TIH per.10BTY .mKoJrn upu,,n.6an11 <jlap6y~. 3a nepmuli AeRh 

nnTpfiTH.r111 Ha 2 6anKn «}>atmH 6i.rihUJe a no .. 110BHHY ecicl 

<}>ap611,. a 38 ,I(])YrHli - ~ KiJihKOCTi 6aHote cpap61-1, BHTpa-

tteno'i' y n "puurii ,rt Hb. ITic~rt.H ~boro aanH H 1ocn 2 6au­
KH •. C~irrLKH 6aaoR <}lap6H 6y.i10 npua6aRo? 

473. y Kopo6ni JieJKnTl>· 2 11epBOHllX, 4 aeJ1eHKX i 10 CJ.IHiX 

O..Ttieuin. HK8 HMO.aipttiCTb Toro, mo Bae 8.HIIH BliHHSTHH 

o}tieenL 6yne: 
1) ti.epBOHKM; 2) 3eJI.eBHM; 3) He ;1e.neHMM

1l 
.H1<y IU\HMeJlliry I<i . .TILKiCTb OJ1IBWB Tpe6a BHiillHTII, mo6 
r.epe;t H llX ofioB' Sl3KODO 6ye CHIJi . Q.,ttiBeQb? 

474. 'iB icey€. ;'(Bon1uppoee t{liCJlO, y .RK.OMY UHcppa necffTKiB 
BB 4 6i.1I:&W8 38 U.Hcppy OJIHHlfllb, 8. pi3BHU.R Mi;.K ,f\aBlfM 

ttltC'JIOM i t.IHC.TJOM, 38.DHCfillHM TKMH &\Ml l\IH l1Hc)>p8MH, 

a,tte y 3BOpoTHOMY nopRJlKY, JlOpieHIO€ 2 7? 

0 ti 

475. 3 apr<yma KapToHy BHpiaa.11H KiJihK8 piBBOCTOpoHBix TplJ­
KYTHlIRiB. Y sepm1tHax RO>HHoro uan11carm ntul>pl1 l, 2, a.. 
TioTil'-f Ll.i 'fPHl<}'THHKH Cl( -a.rrH B CTic. qM MO .TlO CT8THC$1 

TBK, mo cy~ta 111:1ce .. 11~1a.noem1<0.meoro pe6pa ·cTocy ,nopis­
BIOC 55? 

Po 
a 

e 
To rpy y a 

~lnorot.IJieH tlX + bx + ay + by He BJtftCThCR po3l<.'t8CTH na 

!'tfROJKH11Kl1 l\f1e?OJ10ftwt ftMH eHHH 38 A)'it\KH cnlTibHOr01 MH0'1<Bll­

K8, OC.KL11.bl<ll MBO>KHHJCa, cniJibHOro ,lt.lJSl BCix .no.nau:td B, H - Mttc. 

IlpoTe 'j.fJeHH ULOf'O r.tlf0f"0'4Jl 'Ha t\fO»\.Hc o6'€,ltH8TH B rpyDH T8K, .. . ~ 

U(O AO.D;a.H.KJil KO>KBOl rpynII MBTHr.ryTb ClllJlbUllH !tllllO)l\IJHR: 

ax + hx + ay +by ..:.. (ax + bx) + (ay + by)= x (a + b) + y (a + b). 
rvltt OTpHl"ULTIJi 1u1pa3, ~, HKOMY OOHJtH8 )l0;~3HKH M8l0 b MHOH\ .. 

lfHJ< (a + b). Bn:BeCCl\10 noro 38 llY>KKH: 

x (a + b), + l/ (a + b) =(a + b) (x + y) . ... ~ ' .. 

95 



3~aHlIM l\IHOroq ·1 ·H y,na .. 'lOCSI p03l<.llaCTH H MHOM\BKl<ll{ 38B· 

;1H.KH TOMY. mo :\US y e11rilln11l1 cnoci6 06'c;1uuJJu .B rpyn11 uoro 
tt. eHH. 1·01\ty OIIHCRllHH upuiio~t H83H AJO'rb !\I TO 0 rpyny­

B8HH11. 

n ~Kn 
PoaK .. "laJiiTb HA l'vtHon<RnKH MB 

1) 2ac + 2bc +5ani. + 5bni; 
2) x" - 2x·~ - 3x + 6; 

OQJleR: 

3) xy - 12 + 'l.t: - 3y. 

1) 3rpynyuaBWH ~JTCt-1 H ~8H01rO l\t HOrOliJICHU T8K, l1(06 AO­

J~H lll<H B 1-:0if<Hiii rpyni M8 .. TJ'.II cnLQl>HHi1 MRO:.l<Hlt~, OTJ)H-

MV€MO: . 
2ac + 2bc +5anz + 5bnz = (2ac + 2bc) + (5ani + 5bm) = 

= 2c (a + bl + 5m (a+ b) - (a + b) (2c + 5m). 
To~i CAM1r1il pP=lYJihTHT l\!Oif<Ha oTpuMaTH, 111<1qo ;~oAaHKH 

3rpynyeaTH B iHilfllii cnoci6: 
(2ac +5Clm) + (2bc + 5bnz) =a (2c + 5nz) + b (2c + 5112) = 

- (2r + 51ri)(a + b). 
2) J\lf 8£;:\tO: 

x 4 - 2.l'3 
- 3x + 6 = (x" - 2xJ) ~ (3x - 6) = 

= x3 ( x 2) - 3 ( x 2) = ( x - 2) ( xa - 3). 
3) xy - 12 + 4x - 3µ - (xy + 4x) + (-12 - 3y) = 

= x (y + 4) - 3 (4 + y) = (y + 4) (x - 3). 

~KnAJ,J. 
PoaK aa;ri.Th ea aome111<11 Tpl·NJieH x 2 + 6x + 8. 
llO.llRBllllf JIO)lfllJOK 6x y BHT.TfH.lli c~ .!H 2x + 4x, 3flCTOCYCMO 

::\feTOJl 1·pynyBf1HHff.: 

x 2 + 6:t + 8 = x 2 + 2x + ~i.~ + 8 = (x2 + 2x) + ( 4x + 8) -
- x (x + 2) + 4 (x + 2) = (x + 2) (x + 4). 

476. 0 PoJ1<.TJR.lliTh sa aomHHKH ~Boro11.rren: 
l l 1na + nih + 4u + 4h; 5) u - 1 + ab - b; 
2) 3x + cy +ex + 3y: 6) xy + 8.y - 2x - 16y; 
3) 5a - fib + ap - bp; 7) ab + ac - h - c; 
11) 7ni + nzn + 7 + n;. 8) 3p - ;-ik - 4ap + 4ak. 

7 . lOJ1HJtTe y RHr.TJH~i ;to6yTRY l\IHOrO"tJ.TJeHiB Bllpaa: 
l)ay 3y 4a+12; 2)9a+9-na-n; 
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3) 6x + ay + 6y +ax; 5) mn + m - n - 1; 
4) Bx - By + xz - yz; 6) ab ac - 2b + 2c. 

478. 0 
PoaK.'laZJ;iTb ua ~tHO)f< H 11 Ku ~ 1101 otIJieH:· 

l)a3 +a2 +a+l; 5)a 2 -ab+ac - bc; 
2) xf, - 3x3 + 4.t2 12; 6) 20a3bc - 28ac2 + 15a2b2 - 2lbc; 
3) c6 10c"' - 5c2 + 50; 7) x 2y2 + xy + axy +a; 
4) y 3 - 18 + 6y2 - 3y; 8) 24xti - 44x4y - 18x y 3 + 33y4 • 

PoaKJJn)liTh nu MHO>KHl-ltilf MHoroq tieH: 
1) Seit - 2c· + 4c - 1; 4) 8a2 - 2Clb - 4ac +be; 
2) x 2y + x + xy2 + y; 5) 2b' - 7h2'c - 4b + 14c; 
3) 9a2b 3a2 + 3b2 - h; 6) 6x-. + 4x2y 2 9xay - 6y3

• 

480: 3tu11111iTb :ina~eHR~ BHpaay, poaK.i:IaemH iioro nonepeJt­
HbO Ha HO>l<H '11\1' : 

· 1) 2a - 3ai - 2ah + 3h, $Ii<mo a = 0,5, b = 2,25; 
2) xy + y 2 

- 12x - 12y, HHrQo x = 10,8, y = -8,8; 

3) 27x3 
- 36x2 + 6x - 8, Hi<tQo x = - 11. 

a 
. 3uaii;iiTh 3ll8'IeJUlSI Rl1JJH3y: 

1) 2a + b + 2az + ah, SJl<UlO a = -3, b = 4; 

2) 3x:i - x2 6x + 2, JtKlll;O x = ! . 
482: Q6qnc .. "liTb, HC 8Ul<opH TOBylOQH K8.'lLKY;JHTOpa: 

(I> a,74 2 + 3,74·2,26 - a,74.· l,24 2.26·1,24; 
t 2) 58, 7. l,2 + 36 .. 3,,52 34,7. 1 ,2 - 2.32. 36; 

3) 4 • 2 :> 2 8 2 s a· 2 5 f) • 2 - •3 +1 • + -•c -+1-•w.2. 
9 7 7 t 9 7 ; 

3HnltJiiTb 3H ~ RHfl BHpaay: 
1) 34,4·13,7 - 34,4·8,7 - 15,6·8,7 + 13,7·15,6; 
2) 0,6~ - 2. 0,6:l. 0,8 + 0,6. 0,82 - 2. 0,83 • 

• 484: Poa1< .. 'la'AiTh ua ~aoJKn11Kn :\,HON"Jt.r.n,eu: 

. 1) ax2 + ay - bx2 - by + cx2 + cy; 
"2) a 2b + a + ab2 + b + 3ab + 3; 
. 3) ~a - ~2 + x2y + ~ - xy + y; 
4) min + n1n - 5 - 5rn + n - 5m 2 ; 

5) x•; - 2xs + 4r - Bx:t + 5x - lO; 
6) a3b + ab2 abc'j - a 2c - he + c4 • 

Ilo11nitT l 8Hptl3 y BHrJl.RJ(i 1106yTKY ~HOrOtlJieniB: 
1) ab+ ac +ad+ bx+ ex+ <Ix; 
2) 7p - 7k px + kx + k - p; 
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§ 2. u 1n1 B"1 PA3~ 

3) x 3y 8 - x 2y 2 + xy - 6 + 6.:cy - 6x2y 2
; 

4) a5 - a:'b + a3b2 
- a2h3 + ab .. · - b5

·• 

· 486. ·· PooKJ~u1,aiTb Ha lHOjl(fil.n\11 1urpaa ( n - Hai;'paiTune qec..TJo ): 
l ) a .. , • 1 + an + a + 1 ; 3) 3 y n t 

3 - 3 y 2 - 5 + 5 y 'l • 
1 • 

2) b!l -+ 2 - b - 1 + h"' . 1 ; 

. 481:· f>o3K)18,ZliTh Ha ~O>RHHK1'l Tp.i.tt.1JreH, 1101\fiBlllH noncpc,n;­

HhO O~Hlt 3 ttoro t{_.71eeie y BHf.TIHtii C'YMl-1 no11i6H HX no-. 
lUlHl<lB: 

1 ) x 2 + 8.t + 12; 
2) x 2 

- 5x + 4; 
3)x2 +7x 8; 
4) x 2 - 4x - 5. 

Po3K.t1a1tiTb Rt iHOl't<lIHHli Tpnqnee: 

l) x 2 + 4x + 3; 3) x·2 + 3x - 18; 
2.) x2 - lOx + 16; 4) x 2 - 4x - 32 . 

. 4 9: JloBt\!IiTb, IUO npH Bcix HBT)tpaTihHHX 3Hlltt HJJflX n 3H8-

lf HHfl enpnay n3 + 3n2 + 2n ,z:ti.illlTLCH H8I.lJ.Tio HH 6. 
490.·* PoaR .. 'la}{iTL na r.1Homtt111-<H 11ofl0'.1 .. nea: 

a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac. 
+ 491: )1011t~11iTb, 'l.U,O npu 6yitb-.RKOMY HaTypaJJbHOI\ty 3H8t.{CHtti 

1l > 1 aeatieRHH a11pa3y 3'1 '
2 2" +2 + 3" - 21'J Jl,i.TIUTbCfl 

naa;L,o na 10. 
~ 492 • Bi.ao:\to, u~o api-1 ~eHKllX auaqeueax l:~ i y a111<ouycTbCH 

piBHlCTb x 2 + y2 - 1: 3unii,niTb np1·r II;IIX CSl'IIllX 3H8t.lf'H­

UHX X i y 3Ha q B ft BHpa3y 2x4 + 3xiyz + y.t + y2 • 

493. (:3aiJa'la 3 yKpai
0

HCbKOlO c/JO.llbK .. rzopy.) fTi,nnucoK npHBiB 
Ha no .. ·10H11Hy oueu1>. Hn no.rioenHi 6yJu,i 1«LTIKl·.1. 51"1<1110 no 
I O>RBOro RLTJ'J<8 BiR npuB'Hif<C no eie1ui, TO n na OJlHi€1 

1<i..1Ka ue BHCTa~111Tb. HK~o m. tlO KO)t(Horo Ki.r11<a BiH apu­
s' ame rro ,llBi Bie1ii, TO OJ{lJil I<i.TlOJ< 3aJillillllTbC8 BiJILHlfNt. 

C..:iJibKH oseni, npHBia ni;tnaco1<? 
49 . I lcTpo i ,nt'tt nTpo MOiKYTh npono.TJ0T11 ropo.~1, npan10t0t:111 

pa30M, aa 2,4 ro,n. IleTpO ~fOa\€ 3,po6HTH ue CaMOCTiHHO 

aa 4 ro.,n. c.~i..1b1< n \lacy noTpitiHo J{!\fHTPY, ·mo6 caMo­
CTiiiHo t1po110.r10TH ropo.n;? 

495. B OJtHO ty 6i,noHi 6y.uo B 4 paaw 6i.TJLure MOJloJ\a, Him y ,1py­
roM y. Ko.TT11 a nep1111oro 6i,llotta 11PJ><1.TJ 11.t1"' 1 01 JI Mo.ooi<a 
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.., o6' #'... • 2 o6' B JlpyrHll,, TO · ~J MOJIOKH B 11pyroMy ulJIOtJI Cl'\JUlB 
3 

€.·· 

:rvry :\fo.rroRa, mo a JrIIIIIIIJIOCh y nepmoMy 6i.uoni. CKLThnU 

.• TJiT})iB M0,.,10.1\l\ oy .. 10 B KOil<HOl\1}' 6il!Otti cnottaTKy? 

TY 

96. ITiJtHPCi1·b 1~0 KH8JLPflTfl OJ.lHOt.f "f PH: 

1) 2a; 5) 0,3x; 

97. 3annwiTL y s.HrJtH,ni supaay: 
1) cyM} ~HCC.'I l} i c; 
2) pi3BHUIO llHCeJI nz. j '1; 
3) ll06yTol\ c-y~1u '.{:111cerr x i y Ta 1.x piaunui; 
4) K .BC. .llPiiT pi3H 11ui t.f 11ce .. 1 x i y; 
5) pi3HIIUIO KBa;tpaTiB q LICPJI x i y. 

E A 

98. ~r 1Y1>Hipi, oprani30BUHOMY 3U o.r1ir.1aiifcbKOlO ·i.1 ~TC:\,OIO 

(Toil, xTo , porpne.. 1u-t6yaae), JJ3fl o ~rqAcTb n TeHicncTiB . 
.ff Ry KiJ1b1<icTh MaTTiiB Tpe6a .npoBeCTI·I, ~06 BliIHBHTn ne­
pe:\1om~2 TypHipy? 

1. llo.nai'1Tc y B rJJSI)li !HOl.Otf.TI ti8 Bi.tpR3 3y2 (yJ + 1 ). 
A) 3y6 + l; B) 3yfi + 3y2 ;1 B) ay~ + l; r) 3lf .. + 3y2 

•. 

2. CnpocTiTL BHpaa -9y (y 3) + 4,5y (2y - 4). 
A) 45y; ~ :>) -45y; BJ -9y; f) 9y. 

a. H_J\O~y l\IBOrQ\J,.lJeHy J]OpiBHIO€' enpa3 (x - 3) (X + 7)? 
A) x 2 + 4x - 21;, B) x 2 + lOx - 21; 
B) x 2 4x 21; r) x 2 - 10,x - 21. 

4. CnpocriTb a1rpa3 (3.1: + 2) (2x - 1) - (5.l· - 2) (.\'" - 4). 
A) x 2 - 23x - 10; B) .l"l - 21x + 6· 
B) x 2 + 23x - 10; r)1 x 2 + 21x + 6 .. 
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5. R11HeciT1. cnL1hHHW MRO:Ttm· K aa J?Y>«1<1-1: 3mn - 4nzk. 
A) n (3m - 4k)·; B) n (·Jrn - 3h); 
B) 1n 1(312 4k);, f) m (4n - 3k). 

6. Po31<.nani1'L Ha .!RO>KHiffilJ Blip 3 nz 2n + mn 2
• 

A) ni ( 111 + n); B) rn n ( ni + n) ;. 

B) n ( nz + n}; r) n1 2 n 2 
( n1 + n ) . 

7. Po31<.naJiiTb aupaa 11211 - 1nn2 ttu t\tHO.it<HHt<U. 

A )1 nl n ( 1 - n ) ; B} nt ( 1 - n ) ( l - n); 

B) m n ( l + n ).; r )1 n ( 1 - ni) .( 1 - n1). 
ft fi. · f!BRTe MHOrOt.1.lleH 2x2 - 4 .. \"6 y Bltr.rIR)li )l06yTRY OJJ;HO-. 

\I.rt: Ha 1 NJHoro11 .. 1eua .. 
A) 2xi ( l - 2x3); B) 2x2 (2 - xa); 
B) 21x~ 1

( 1 - 2'x 4 ); J") 2x2 (2 _... x'). 
9., Poae'RmiTh piBH.RHH.ff x 2 - 2.t" = 0. 

A) O; B) O; -2; 13) 0; 2; f) 2. 
10, DoJiaifTe y BHI\TIH,Ai ,no6yTKY MHoro ea ax - uy + 5x - 5y. 

A) (x - y)(a + 5); B) (x + y)(a - 5); 
B) ( x - y) (a - - ) ; r) ( x + y) ( <1 + 5). 

11 P • . x - 1 _ x+J =-l. ~. . 03B SIH\lTL piBHHHHH 
2 3 

A) 11; B) I;. B) 7; r) 5. 
12. Ilpo AeaKo:\ty 3HSTJe·HHi a :tHa11 ~·1 Hst BHpaa}r a 2 

- 7a + 3 
JlOpiBlllO€ 2. 31-1a11.aiTb api-I l.I_bO.r.ty ~HAtteHHi a 311£t'leHH.Si 

nnpaay 2a 2 - 14a + 10. 
A) 4; B) 12; B) 8: I'') 14. 

- - -

14. 0 B 

HepiJlK.o B MaTeMaTI~i Kpi~t 4'lH8HHs:1 3<tf18JlbllOI u aaRoey 
(T~opeMn) 3p~n1n ' KO}JHC~rynaTUC'H npaBifJ18Mlil. mo 38CTOCOhy­

IOTbCSI B Ol<J)eMUX (oco6JIUBHX) BllrtaJlKAX. 

llanpuK.'!IM, KOJilf MR .if{8Tb JieC.RTROBJllii J{pi6 Ha 10, 100, 
1000 i T. ~-' TO II ~~tll€ noTpe6n BHROpHCTOBYB8TH 3araJtbllHH 

aJ1ropKT?\fl MJiO.iKeHBH y CTOBDqi.n~~ HA6Ar8TO apy~uime aa.­
CTOl'YBltTU npaBrr .. rro nepe·ueceHH}f 1<0 •1 • 
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14. Ao6y OK p 1 H ~· ui 1 c~, , ,~, ABC · BV\ a3is 

Oco6:JmBi ci.1Tyauii: aycTpi"laJOTbCSI i np11 ~Ho>KeHHi M11oro­

q.rre11ie. 
PoarJIHHel\10 01<pet.1uft BHnaAOI\., 1<0 .. 1u y Jl,o6y·rl\y 11sox MJJo­

ro~LTICHiB OAIIH 3 mac pi3n11~ero JJBOX BHpaaiB, a .n;pyn·rii - Ix 
cyMOK>, 

~1At€'MO: 

(a - b) (a' + b) = a 2 +ab - ba - b2 = a 2 
- b2

• 

OrpHMa.rrn TOTO~HiCTb 

, ____ ~ ......... +b = a - 21 

Tcnep ap11 ~1Hon<c11Hi piaenui Bnpaais, na ix cy~y Momua 

cJ<opOTHTH po60T)'' 0JlPA3y a l! 8Bll1M pe3y.rJ bTaT - piaHltUJO 

KBa~paTia ~nx BHpaaiB. ToMy UlO TOTO)f(HiCTL H83lfB8IO b cllop­

M)'llOIO cxopo11eeoro ~mo eBBa: 
fJo6ymoK piaKuifi 06ox supa.Ji61 ma ix cyMu aopiBH.10€ piaHu-q.i 
" ·BaiJpamifJ 14rux 6Upa3iB. 

pllj A 1 
BHKOHalIT MBO>KCI RSI MBOfOtt..Tienie: 

1) (2a - 5b) (2a + 5b); 
2) (y2 + 3x4 ) {3x" - y2

); 

3) (-4nin - p) ( 4nin p). 

Po3 'aa:v aunn. 
- . 

1) (2a - 5b) (2a + 5b) = (2:a)2 - (5b)2 :::: 'tai - 25b2 • 

. 2) (y2 + 3x4
) (3r - y2

) = (3'.t" + y 2
) (3x.s - y2

) = (3x")2 
~ 9.t~ - y•. 

3) ( -4 nt n - p) ( 4 nz n - p) = (-p - 4ni11) ( -p + 4 nz 11) = 
= (-p,)2 - (4nin )·2 = p 2 

- 16n1 2n2
• 

P"1KnA 2 
CnpocTiTb oupaa: 
1 ) ( b - 3) ( b + 3) - ( 2 b + 1) ( 2b - 1) ;, 
2) -2x (x + 5) (5 x); 
3) (,u 3 - 2) (a:i + 2) (a 6 + 4). 
p 0 3 B' SI 3 V"B 8 H H B • . 
1 ) ( b - 3) (h + 3} ( 2b + l )1 ( 2b - 1) == b2 - 9 - ( 4b2 - 1) = 

= b~ - ·Q - 4b2 + 1 :: -3b~ - 8. 
2) 2x (x + 5l, (5 - x) = -2x (25 - x 2 ) = -5·0x + 2x3

• 
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§ 2. lnL RV1PA3lt1 

3) 3aCTOC)'Baemn JtRi'li c}>opMy.TJy ~o6yTKY cym1 i pi3Hli~i 
• 

~'lllOX BH}l8318, OTplIMYC~O: 

(a a - 2} (a 3 + 2) (a fi + 4) - (a 1; - 4 ). (a'~ + 4) == a 12 - 16. 

1. op1 toE: o6yro pi3H ~i ox BV1pa3iB Ta ix cyt ? 
· b cpopMyny AO yrKy oi3 "1U. Ta cy ,o.sox BV1pa3iB . 

• 
0 SIKor.1y 3 nane11c!11Hx rv1Hor'Oll.r1 lHiB TOTOiKHO 11opis1110e A0-

6yToK (7a - 21) (7a + 2b): 
1) 7a 2 - 2b2 ; 3) 4 9a2 - ·1b2; 

2) 7a2 + 2b~; 4) 49a2 + 4b2? 
• BltKOHHHTP MHO>t<'enHA' MHOroq_rieHitt: 

1) (m - n)(rn + n); 6) (ta - b) (b + 4a); 
2) (.r - 1) (x + 1); 7) (5b + 1) (1 - 5b); 
3) (9 y) (9 + y); 8) (3x - 5y) (3.x + 5y); 
4) (3b - 1) (~b + 1 ); 9) (13c - 10d)(13c+ lOd); 
5) (lOn1 - 7) ( 101n + 7); 10) (8nt + 1 ln) (l ln - 8rn). 
flo.nal1Te )' e11r.TIHlli ~rnorot:1.:1 na s111pa3: 

l) (c - 2l (c + 2); fi) (x + 7) (7 - x); 
2) (12 - x) (12 + x); 6) (5a - 8b) (5a + 8b); 

· 3) (3x + y) (3x - y); 7) (8n1 + 2) (2 - 8ni); 
4) (6x - 9) (6x + 9); 8) (13c - 14<1) (14<l + 13c). 

0 Bnl\oHai,iTe M Romett H 11: 

1) (a2 - 3) (a.2 + 3); 
2) (f> + bi) (b2 - 5}; 
3) (ax - 2y2l (3x + 2y2); 

4,) (10p3 - 7k) (10p3 + 7k); 
5) (4x2 - 8y3) ( 4x2 + 8y~); 
6) (l la::t + 5b2) ( 5b2 -11 a3); 
7) (7 - xy) ( 7 + .>:y); 

8) ( &1 =
1b - } ab2 )( 8a 3b + ! a b2

); 

9) ( 0. 311i 5 + 0, l n 3 ) ( 0, 3 n1 & 0, 1n3
); 

10) ( ~ a2c -1, 4b4 )(1. 4lt1 + ~ aic ). 

BRROBaihe MHOateHHH: 

1) ( x:i + 4) ( xa - 4 )'; 2) (ab - c) (ab + c); 
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14. llo6y10K pl'lH"1lll I C~'M~ naox B1.1pa"l B 

3) (x - y 2) (y2 + x); 
4) (3m2 2c) (3m2 + 2c); 
5) (6a3 - 8h) (6a·~ + 8b); 
6) ( 5rr' - nr') « 5n" + nr'); 
7) (0,2.m~ - o.sn•;) .(0,2m>t + 0,8n,,,); 

8) ( ~ p7 + i~ kg) ( .~ k9 
- ~ p'). 

504. ° CnpocTiTb s11pa3: 
1) (2a - h) (2a + b) + b·; 
2) 10x2 + (y - 5·x) (y + 5,x): 
3) 64ni 2 

- (8m + 9) (8m - 9); 
4) (4x - 7y) (4x + 7y) + (7x - 4yl (7x + 4y); 
5) (a - 2) (a+ 3) + (6 - a) (a + 6); 
6) 3a (a - b) - (3a + 2b) (3a - 2b). 
CnpocTiTh B11pa3: 

1) (9a - 2) (9a + 2) - 18a2; 

2) 25n1 2 - (5n1 - 7) (5m + 7); 

3) (b + 7) (b - 4) + (2b - 6) (2b + 6); 
4) 4x (;)x - 10y) - (4x + y) (4x - y) • 

• 
0 I-la fll<Hii BHp83 Tpe6a IIOMHOH<HTll )JBO'CJ}leH 0.3x3 

- xy2
' 

J.Qo6 'A06yTo1' ,nopiemouaB ,asoq.11eny 0,09x6 
- x 2y"? 

Ha HJ<Hii a11paa Tpc6a 1 o no>t\ • TH MttorottJieH 71 4 + 9p\ 
11(00 }l06yTOK JlOpiBHIOB8B MHoroqJieHy 49t 8lp10·1 

508: HKi O'AHO'-IJieH'H Tpe6a DOCTRBlITll 3RlvliCTb aipoqo}\' mo6 
Bl'll\OHYBU .. nttCSI TOTO>KHJCTb: 

1) ( * - 12a) ( * + *) = 9b2 
- *; 

2) (* - 5c) (* + 5c) = 16cl2 
- *; 

3) (0,7p+*)(*-0.7p)-!m"-0,49p2; 

4) (3ni2 + *) (* - *) - 9m 4 - n 6? 
· IlocTaBTe 38MiCTb aipoqoK Ta1<i Q.ZJ.HO"IJieHH, ~o6 B1'IBO-. 

HYB8.Tl8CH TOTO)f(BICTb: 

1) (8a2b - *) (8a 2b + *) = * - 25c6
; 

2) (* _ .J_ ~4y:i)(i a2 +*)=_!_a" _ _!_xsy10. 
12. 15 225 144 • 

510: Ilo.zi;aiiTe y BHl'JISIJli . uoroqnena supaa: 
1) a (a - 2l (a + 2); 2) -3 (x + ~) (.t" - 3); 
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§ 2 .. L.ll fl l B~'1PA3"1 

3) 7b2 (b + 4) (4 - b); 5) (2a - 1) (2a + 1) (4a 2 + 1); 
4) (c - <l)(c + d)'(c2 + d2 ); 6) (c3 - 5)r(c3 + 5)(c6 + 25). 

• BitRoHaHTC ~1Ho>neuaa: 

l ) 5 b ( b - 1 ) ( b + 1); 3) ( nz l 0) ( n1 2 + 1 00) ( ni + l 0); 
2) (c + 2)(c - 2)·8c~; 4) {a2 + l)(a2 - 1)(a4 + 1). 

512.· B1,mo11ali~ MBO>KeBHJl .llBO'LTieHiB (n -· ea~TibHe "tfiTCJio): 

1) (a" - 4) (ari + 4); 
2) ( b2n + CSn) ( b211 - C~"); 

3) (x4" + yn +2) (y". 2 - x4"); 
4) (an -t I _ bn - I) (a ,r1 ~ 1 + bn l)' n > } . 

513.: CnpocTiTb e1-1paa: 
l ) (Sa - 3) (Sa + 3) - ( 7 a + 4) (Sa - 4); 
2,) 0,61n (21n - 1) (2ni + 1) + 0 ,3 (6 + 5ni) (6 - 5n1); 
3) (7 - 2x) (7 + 2x) - (x - 8) (x + 8) - (4 -- 3x} (5 + 3x); 
4) - b2c ( 4b ~ c2) i(4b + c') + 16b•c. 

. c:npocTiTl11 BHPa3: 
l) (x + l) (x - 1) - (x + 5) (x - 5) + (x + l) (x - 5); 
2). SlaR - (3a2 - b3

) (9a4 + b6
) (3a2 + b3). 

515.: PorJB' H.iKiTb piBHHHHH: 

1) Bx (3 + 2x) - (4x + 3) (4x - 3) - 9x - 6; 
2) 7:< - 4x (.~ - 5) = (8 - 2x) (8 + 2x) + 21x.; 
3) (6;r. + 7) (6x ~ 7) + 12.t = 12.~ (3x + 1) 49; 
4) (x 2)(x + 2)(x~ + 4)(x"' + 16) - x~ + lOx. 

• Po3B,HndTb piBHSIHHJt: 

1) (x - 17) (x + 1 7) = x 2 + 6x - 49; 
2:) (l ,2x - 4) (1,2~· + 4) (1,3x 2) (l.3x + 2) = 

= 0,5x (8 - 0,5.~). 

517.· ,noee~iTL, mo aaaqeuua Bnpaay He aaJiemuTL ei.Jt aua­
'letm fl 3Minno1: 
1) {x - 9)(.~ + 9) - {x + 19)(x - 19); 
2) (2a - b)1 (2a + b) + (b c) (b + c) + (c 2a) (c + 2a). 

518,.· .l(OBPJliTl>, ~o np11 6yJlb-ffl<O~fY ff8Typa.ribROMY ll 3H8\leHHSI 

BJtpaay (711 + 8) (7n 8) - (5n + 10) (5n - 10) .ni-
JIJ.ITbc. ff Halli .TJ 0 Ra 12 ,. 

519: )loee1tiTL, IUO He iCH}'C 'f8ROrO lJ8Typ8JJhROrO qHC..tU fl,, 

npH fl1<01-11y 3uaqeHHff Bnpaay 
( 4 n + :i ) ( 9 n - 4) - ('6 n - 5) ( 6 tz + 5 ) - 3 ( 11 - 2) ~.i­

JJ H T L Ji llfttlL'IO ua 8 . 
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14. Jlo6yTOK pt3H~ltl I C~·Ml-1 £.BOX sv,pa31B 

Aose,AiTb,, .rqo rrpu 6y,ab·HNOMY HaTY.P8-Tihffo~y n :inatteuna 
BHpa3y (9n - 4} {9n + ·1 ) - (Sn - 2) (4n + 3) + 5 (611 + 9) 
~i.TrHTLCff H8Ui..!JO Ha 7. 

521:· 3eaft.n;i.TL aaaq:eHHH Bupa3y: 
JJ 3 "·6~U - (1810 - 2)(1810 + 2); 
2) (5 + 28 17 ) (5 - 28 7

) + 14a... 2'3-1; 
3) 73e.g12 - (141 + 3)(141,., - 3); 

4) (32 
- l) (32 + l) (3'1 + 1) (38 + 1) (.3 16 + 1} (3:12 + l} - 36~; 

5) {2 + l) (22 + 1) (2 4 + 1) (2- + 1) (2 16 + 1) 2~2' . 

t.Io~iy ;:iopiBHIO€ 3H81leHH11 RHp83y: 

1) s11s. g20 - {6·i0 + 1) (6:w - l); 

2) 52" - (53 - ~) (53 + 2) (56 + 4) (512 + 16)? 
-t 523.· IlopiBHflHTe aH 1:1 HHSJ nupa3iB,, He 06q1i1c .. TJJOKlttH Yx: 

1) 415. 425 f 7426. 414; 
.2) 1234567 · l 234 569 ( 1 234 5682

• 

nopiB,IJHMTe 3·11aq HH.R oupa3iR. ue o6ttl1C.;liJOIOqH Ix: 
l) 253. 259 i 252. 260; 
2) 987 6542 i 987 646. 087 662. 

525. Biµ ce.11a ii;o cTaHu.il BaclfJILRo Mome JIOlxaTH Ha seJioc11-

nl~Jti 38. 3 l'OJl, a lliHTH niluKU - 3A 7 ro.n. lllaH11KiCTI> 

pyxy nimKH Ha 8 KM/rOJl 111€Hlll8 Bi)l lllBH)ll<OCTi pyx~· H8 

Be .. i.oc1rneJ,li. 3 HKOIO WBH)IKiCTIO l3)lHTb BacU.TibKO Ha B·e­

.,,OCHne.ni?' fli<a BiJICTllHb Bill .CCJJlt JtO CTHHlli1? 

526. B o~HOl'tty Miurny 6y.no 60 1<r UYRPY, a B ~P}"'roM~' -
100 Rr. Ko .. rrn 3 µpyroro Miw1<a B3SIJlH B 4 pa311 6i.Tibllle 
uy1-;py, Him 3 nepworo, TO H nepwoM ~~ 3aJIH 1u o b y 2 p.a .. 
31.Y 6iJ11>me UYRPY., eim y ~-pyroMy. C~L11.1>RH Ki.rrorpaMiB 
uy-K PY B3HJlH 3 1<o>Kuoro r.timKu '! 

527. O_rnm aeTOr¥106i rtb MO)f(e nepeseaT11 ai6paeHii ypomai\ a no­
- n 3a 10 ro11, .npyruii - aa 12 roJI,, o. TPe.Tii1 - 3a 1.5 ro11. 
3.a C'tdJihKH fO,lllIH BOHJI J~!OOKYTn. uepeBe3TH Bpomaii, npa­
lllOIO\fH IJ830M? 

528. (CntapoBUHHU c.zunenict,,t(a Jadatta.) l\.o)J<llHH ia 7 t.to­
noniRiB Mae 7 KimoK .. KomHa 1<imKa a'1)la€ .no 7 Mumen, 
1'0>.Kua r.IHIIla aa o,nue .niTo ~10.me 3HlI~J-tTl 7 .Hq!'lri1:1Hnx 
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KOJIOCKiB,. A i:l 3epeH OtlHOrO J<O..TJOCKft MOa<e BHpOCTJI 

7 >K:\!Clf b .ff\l~ieuoro 3epua. ~tnca 011ui€I >t<r.1etti Tn110-
HHTh npu6J1113110 80 r. CKi..1bKH >K. 1eHh aepHa mopi tttto 

pSITYIO'Th 38BAfllCll RilllKa~? CI<LTibKH UC CTaHOBIITb T RH 

3Pptta? Bianoain.1; < 1-\pyr.TJiTh JlO "<>T11x. 

529. Poae' Hn<iTb piBHSJHH>I: 

l ) 4x - 1 _ 3x + 1 = ..Y + 1; 
12 . 

2 2x+l :> - x -
ti 

• 

530. IIo~aiiTe ,llaHi .enpa3u y snr.TIHJii KBa.llpnTn o;nuoq .. YJe11a:· 
1) x 6 ; 3) 4x2 ; 5) a~b10; 7) l,2lni 10n 20 : 

2) y'; 4) ! x•; 

53). lf H :\tOJoKHa IJ0tlA1 Iii y . 
O~HOQJieHlB enpa3: 

8) 1J!.-a 1" b16
• 

16 
HW l'JlflJli pi3HlU.~i 1<'88Jtp8TiH ,rreox 

1) ci2 l6b2 ; 3) lOOb' 25c6
; 5) -a12 49c ; 

2) 25c:t + 9bi; 4) -64 + a 10; 6) -0,0ta• + 0,04b~? 
~;r paai n0311THBHOl ainnoBi;ti aamrm:iTb lllO pi3HlfUIO RB8JI-. 
p8TlB. 

532. ,il.TJSI ncpcucaeJJHSI B!UITliiKY Bn;ILTleHo 4-, 7- i 8-·TUUlii A8U­

TAa\iliKJl. KO)f\HA M8WHHS rviae apo61-tTH TLTlbRH'. OJlHY XQJl .. 

1<y .. Cni.TILRH Tpe6a eaHTa>KiBoK HO.iRBOro BBJ{Y .n ... ~H acpc­

eca BIIH 44 T BRHTU ')t(y~! 

• 
I 

Bi.1 B>t<c 3uacT' iisa cnoco6H po31<.TJ8J{8HU1t r.tH01·oq.11eHie Ha 

~ BO>RIIHKII: BHHec HA.ff cni . .rihHOro NBO.)KHBKa 36 ,nyjf\1'11 Ta 

MeTO.Jl rp~'nyH&Httfl. Po:1r.nJ1aeMo me O.Zll'tH cnoci6. 
<t>opl\fy .. 1y (a - b) (« + b). = a 2 b2 nepc1nt111eMo TaH: 

a2 - - (a b) (a+ b) 
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U10 TOTO>KHiCTh Ha3KB810Tb <1Jo·pl\1y11oto pia1muJ KBaJipaTiB . 
Pi3H.Uijlf. KtJaiJpa.miB 86ox BupaJi6 iJopi61t10C iJotiym1t.y . . •· , .. 

p .&JHUf41 ifUX 6U/)4.1l6 ma tx Cf1MU. 

HaBeilel'fro npu1< JIMII 3acTocyBauH11 uie1 <J:>opf'f1y .. 1Jl11 JI.-"!s po3-
. 

t<.Tll41l\HH1' t\UIOfQq.TJ(!HJ tt8 :\TH 1)f(f1Hl<H. 

PoaK .. ~a;JiT1> Ha r.raoX<H.lll n: 
... 

1) a 2 - 4; 2) 36nt2 - 2 ~ n B· " . 9 t 

Po3B' H3yBaHH.H. 

l) ~18€MO: 
a2 - 4 = ai - 2· = (u - 2) (a. + 2). 

2 

2) 36m 2 - 2 7 n8 36m 2 - ~5 n8 = (6m)2 -{
5 n•) = 

9 9 3 

=(6m -!n•){6m+:n'). 
3) -a2h6 + l = 1 - a2b41 = (1 - ab3

) (1 +ab~) . 

. PLl1 
PoaR:.rrartiTh aa Mitoatnnl\u, n11Kopuc·roey10ttH <l>op •YjJY pia. 

HHtii 1<ea1tpHTiR: 

]) 100 - (a+ 5·)2
; 2) (2a + 3b)2 (3a bfl. 

p 0 3 B' .ff 3 y B 8 H H SJ. 

l ) 100 - (a+ 5)2 = 1~ - (a + .5)'- - (10 - (a+ 5)) (10 +(a+ 5)) = 
-(10 - a - 5)(10 +a+ 5)= (5 - a}(15 +a). 

2} (2ci + 3b)z (3'' b)·2 = ((2ci + 3b) - (3a - h)) ((2a + 3b) + 
+ (3u - b)) = (2a + 3b - 3a + b) (2a + 3b + 3a - b) = 
= {4b - a). (5a + 2b). 

Po30.• 11>t<iTb piettRHt.tM: 

l) x 2 - 36 = O; 2) {2x· - 7)2 81 = 0. 
Po3B' fl.aynaHH.R • . 
1) 3acTocyBaemu cpop~ty.'ly pi3HHI1i KBR,IIpnTiB i )'TMOBY 

piBHOCTi ,no6yT1<y H~ JllO, OTplll'tfYP,~IO: 

(X - fi) (X + 16). = 0; 
x - 6 = 0 aoo x + 6 .= 0: 
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Bi Jt ll 0 Bi .n b: 6; 6. 
2) ~Ia€.rvto: 

§ 2. u1n1 AV1PA3V1 

x = 6 a6o x = -6. 

(2x - i - 9) (2x - 7 + 9) = 0; 
(2x - 16) :(2x + 2) - O; 

2x 16 = 0 a6 , ~x + 2 - O· 
- ' 

x - 8 n6o x = -1 . 
Bi'°'TIOBi'Ab: 8; -1. 

J1 
Jl:oBe.rriTL, u.io npu 6y)lb-HK01'iY naTypaJTbHOMY n 3HR'tJeHHH 

Blfpa3y (6n + 7)2 - (211 - 1)~ .aLtllTbCH Hau.LTIO RR 8. 
rvlar.~10: 

( 61z + 7 )2 
- ( 2 n - 1 )2 = ( 6n + 7 - 2 n + 1) ( 6n + 7 + 2 n - l) = 

= (·in + 8) ( 8rz + 6) - 4 ( n + 2) · 2 ( ,1 n + 3) = 8 ( n + 2) ( 4 n + 3). 
Or>l\e, HeaarremHo Bi)'l . ·HattenHH n .naHHii BJipaa MOjf(Ha no­

µaTU y nnr .. JHJl.i no6yT1<y TpbOX MH<)jf(flHKiB, O)J;IlH 3 RI<HX .JlO­

piBHIOE: 8, A ,non iHI J1X - HaTypa.TihHi QJICJ1a. 3ei,nc11 B11-Il.Till­

Ra£, ~o 3Ha leHHSI JUlHOl 'O enpaay )li..lJHTbCjl H8Ui .. 'IO ua 8 nplI 

6y11L-Hl\OMY HaTypaJibHOf\.ty n. 

1 0 i B ABOX B ll1 pa3i 7 
. 

2. 3a WI op yny p13H p fl 0 Bvtpa3•B. 

·i . 0 Hl\11r.1 a HaBPAeA 11 x JI06yT1<iB l\tHoroq.t1eH i e TOTOjf(IJO ,no­

pi nnfOc soroqneH a - 144: 
l) (a - 12)i; 3) (12 - a) {12 +a); 
2) (a - 12) (a+ 12); 4) (12 - a) (-12 - a)? 

• 
0 H 1<a a 1uu·Tyn1:111x piBHOCTeli €. ToToif\nicTJO: 

1) 4 9 + bi = ( 7 - b) ( 7 + b); 
2) -49 + b2 = (b - 7) (b + 7); 
B) 4 9 + h?. = ( 7 - b )2 ; 

4) -49 + b2 = (b - 49) (h + 49)?' 
5 q H ~tOif\Ba, 38CTOCOBYIOt.fH c}>opMyJiy pi3BRlli KRAllp8TiB, 

(J031\.Tl8C1'11 118 MIJUjKHDKJI B.Hpaa: 

1) a 2 - 9; 3) 4 - c2; 5) 1 - y2 ; 7) 81 + 100p2
; 

2) b~' + I; ·1) 25 + x 2; 6) J6a2 
- b2

; 8) 81 - 100p2
; 
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9) 11i2n 2 - 25; 10) -nz 2n2 - 25? 
fll<mo t\10)1\}[(~' TO 01-ll<OlfaHTC po3~~U~tUllfj{ tJa :\ 110;.K.llH:KH. 

• 0 p . 
• 031< .. '18).\lTb H8 MHO)t(HHl<H: 

1) b2 - d 2; 7), 900 - Blk2; 

2) x 2 - l; 8) 16x2 
- 12ly2

: 

3) - x 2 + 1 ; 9 )' bi c2 - 1 ; 

i) 36 - cz; 10) ! x 2 
- ! y2

; 

5) 4 - 25a 2
; 11) -4a2b2 + 25; 

6) 49a2 - 100; 12) 144x2y 2 - 400; 

7. Po3K.TiaJtiTb ua MH .' >t<HJJHH: 

1) 16 - b2 ; 5) 4x2 - 25; 
2) c2 - ·19· 6) 8lc2 

- 64d2• ' ' ' 
3) 0,04 - a2 ; 7) 0,09x2 0,25yz; 

538 ° Po3e'.JtmiTh piBHllHH.H: 

1) x 2 
- 9 = O;, 3) x 2 + 36 = O; 

13) a.2b2c2 - l; 
14) 100£'2 - 0,0lb2

; 

15) a4 - h2 ; 

16) p2t 2 - 0,36k2d2 ; 

17) ylO - 9; 

18) 4.~12 - 111 y•f>. 
25 

9) 4a2c2 
- 9x2y 2

;. 

10) .~2' - y22; 

11) 1600 + a 12
; 

12··)· lH _ 49 , ,a • . , O _ -

5) 9x2 
- 4 = O; 

4) x 2 - 0,01 = 0; 6) 0,04x2 - 1 - 0. 

3 . . Q P03R'fljf\iTL piBHHHHjJ: 

1) c2 - 0,,25 = O; 3) 0,09 + 4xi - 0. 
i) 8lx2 121 = 0: 

540. • PoaKJia,ll,iTh Ha :\IHD>f<HHRH, KopiifCT}1JOq]1CL <Jlop~1y .rro10 . . ~ . . 
pl3BHl.U l<BBJJ;paTlB: 

l) (x + 2)2 - 49; 6) (8y + 4 ),2 - ( 4y - 3)?.; 
2) (x - l 01

)
2 

- 25y2 ; 7) (5a + 3b)2 
- (2a - 11b)2; 

3) 25 - (y - 3)~;, 8) 4 (a b)2 (<1 + b)2
;, 

4) (ii 4)2 
1(a + 2)2 ; 9) (x2 + x + 1 )2 - (.\92 - x + 2)2

; 

5) (n1 - 10)2 - {n - 6)2 ; 10) (-3x3 + y)2 16x6
• 

• ll0Jlai:-1Te y enr JIHlli 1to6yT1<y a pM3: 

I) <x - 2)2 - 4; 4) a" - (7b - a 2
)

2
; 

2,) (b + 7),2 lOOc'; 5) (4x - 9)t - (2x + 19)4~; 
3) 121 - (b + 7)2 ; 6) (a+ b + c)2 (a b c)2 • 

542: 3uatlniTb Hatt , nust oupaay: 
J') (9X 4)2 (7 X + 5)2, RKU\O X - l ,l); 
2') (5x + 3y)~ ...... (3x + 5y),2, RKl~O x - 2, 1; y ~ 1,9., 
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§ 2. u1n1 Bl-1PA3V1 

3Hai-iJliTh aaq HHJI Bupaay (2,5a - l,5h)2 - ( l ,5a - 2,5b)2, 
HKlllO a = 1, 5; b :::: -j, 5 . 

544.' ~OM y JtopiBHIO€ Il.llOI.q8 :18 · 

urrpnxoBaHol cl>i rypu, ao6prut<e­
uo1 ua pnc.}--HI<y · ., Out.i uc.niTh 
:JHS'tJeHHH OTplll\18HOrO BHp83y 

npH a - 7 ,4 CJ\1, b = 2,6 C!VI. 

~Ba ~o.r1a, pa .. '\iycH }1..:11x R i r 
( R > r) , tt.1 a IO T b ~ n i JJ ti R 11 i1 
u 'JfTp,. BnpaaiTI> 'Iepea 7t, R i r 
n:r-10~~' q)i rypH, o6Me~eHo1 

'n111'llH Korra. ti.-t. 06qHC' .. 1lTb 3 fll-

a 

q HHH 0Tp1IM8HOTO BHpa. y np11 Puc. 4 
R - 5 , 1 c :r.1 , r = 4 , 9 c Ivt • 

546: 00Jlfliire y RHr.TJSI,ni .n;o6yTKY TpLOX f!.lHOa\HHKiB Bllpaa: 
1) nz.s - 625; 2) x 16 - 81; 3) 2"" - 16·, 
~(' 1l - naTypa.TJLHe QHC.TIO. 

Poa1<.na.niTb nu MHOil\III nH: 

l)i a" - b~; 2) a 16 -256. 
548: Po3n' ffjKiTh piBHffHHJI: 

l) (:1x - 5)i 49 = O; 
2.) ( 1lx + 7)i - 9xi - 0; 
3) (a - 1)2 - (2a + 9)' = 0; 
·1) 2 5 ( 3 + l )2 16 ( 2b - 1 )2 = 0. 
Poas'H»<iTh piuHJtnnH: 
1) 16 (6 - llx)2 

:= O; 
2 ~ ( 7 nz - 13 )2 

( 9 rn + 19) - 0. 
550 .. ~OBeJiiTb, Uto np11 6y;:ib-Hl<OM)" H8Typan hHUl'vlY n 3.fffJ.lleRHa 

HHpa.3y: 

'l) (7rz + 4)2 9 .ni..,HTbC.ff H81li.tto IUl 7; 
' 
2) (8n + 1 )2 - (3n - l )2 Jl.i.,,llTbC.ff HaIJ.LTio Ha 11; 
3) ( 3n + 7)2 ( 3n - 5)2 )li.nHTI> ';ff nauLTIO HU 2·1; 
4) (7n + 6)~ - (2n 9)2 Jti.TIUTbCH HRULTJO BB 15. 
)loBe,AiTh, 11]\0 npli 6y)lb-HI<Orvty HaTypa.1 t..HOI\ty n 3H8 eHHfl 

BUpR.3y: 

1 (5n + ):l - (f>n - 4)2 ,ni.rrnThCH Hal(L"Io 11a O; 
2) (911 + 10)~ (9n + 8)~ JJ.iJJH1'b(~$1 lUlit.i.TJO a 36: 
3) ( lOn + 2)~ - ( 4n - 10)~ Ai.rntTl>Cfl naQi..10 Ha 12. 
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15. P13H.-1~R KBa~pa a 11oox cu.1pa31B 

552:· .noBe~iTL, ~o: 
1) pi:JHHUH tC88llPRTiB ,,'llJOX nocni,nOBHHX HRTypa.r1bHUX 

qnce.u llOJJiBHIOt:. cyr-ti lllf'X "IIIC : 

2) pi3HIIUSI RBaJipaTiB ,UBOX noc rii~OBHHX na·pHIIX "'IHCe.n 

nJ.nH'l't,t; .tT Ha1ti.r10 Hfi 4. 
: ,[loae.niTh, mo: 

1) pi3H11U.ff l<BMP8TiB ;tBOX noc ... ttiJ\OHHllX napRllfX 'qJ!JCe .. TI 
• • u • 

.n;opIBHIOC IlO,ABOCHlH C}9:\!l ~HX 1111ce.TI; 

2) pi3HHH11 HBa.n;paTiB ,llBOX IlOC .. 'llJ'].ORH ,x HenapHllX 'fllf­

CC..-1 ninHTl1CSI HUUi.TJo IUl 8. 
554.' ,lloBe]liTb TOTO}KHiCTh: 

(tn;j - n~)~ (rn 3 + 113 ) 2 - (1n 6 + n 6 ) 2 = -4nr6nti . 

555:· Pi~HI.f'Il.R KBan;paria ,llBOX Ha-rypa-11bH.HX ttBou1r<JlpoB1,1x 
'tHCe .. rt, 3UtfJrf 'ftH UX OJHI HM If t't TH tlf ni IlllC}Jp1'l J\l H, }lOpiB· 

mo ,, 693. 3Haii-,UiTh ni QHCJIS. 

556 . .._. OcTalla Bill ,rtL1eHHn "" 7 n,nuo1·0 Hft"ryptt.'ILH<>l o quc a 
~opiBHIO€ 4, a ~p~rroro - 3. ,LLoBe~iTh, mo piannu,R l\Dal!-

- - . - . - . " 
pATIB l~HX q11ce.fl 1<pa·rHa '. 

557:· I1p11 Hl(O'l~•IY 3Ilfi'Il'Jllli b piRHHHHSI (bl - 4) x - h - 2: 
1) M8,f 6P3.niq KOpeHiB; 
2) u e r- a ~ ''ope u i H : 

3) ac O)IllB J\Opinb·? 
pn }f'l<,or.1y 3Hii"IeHHi a piBHffHH.H (a.2 

- 25) .t = a + 5: 
1 J Ma 6e3.11i 11 Kopen iB; 
2) He Ma£ KopeHiB; 
3} 7'ia€ o.nuu Kopi111,? 

, 59. 4oR •tt pyxalic>t 2.4 1 Oll aa Te'-li€JO pi RH i 3,6 ron npoTJ:t 
Tet1fi. Bi)lcTu11i., HRY npoitwon ·4oaPH ~1a Teqif~fO, Ha 5, i RN 
6L1bID8 38 slncTaRb,. npoii)leHy rrpOTJrl Tcqi"(. ~~Hai-i11iTb 

R.18r.Hy fllBH,nl<iCTb 40BH8.,. ffRIUO lliBH~KiCTh Te411 CTano­

fUtT•ll. 2,fl l<M1/1·011. 
560. 3a 3 ;xai npoita..r111 130 Rr nnc .. t11, ~ ·1111iu. 3a ~pyrn~i ;tet-th 

npo .. 1a.TJH ~ To1·0, mo npo,,lla.1JIJ aa rrepmu11 'Al"'Hh, a aa Tpe­

Tiif - cTi.TJhKH, c•dn1>KH 38 nepmi ABB ,u.Hi paaoI\t .. CKi.Tfbl<ll 

Ki.TJorpal'ttiB anc;i1~cH11ia np0Jtn .. ,n1 a nep11111it ;1e11h? 
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§ 2. l~tnl BMJ1A3V1 

561. ~T ooc .. 11i,llOBHOCTi ••• ,a, b, c, d, 0, 1,, 1, 2, 3, 5, 8, ... 
KOlKB '-lit ·.'JO )lOpiBHIO€ cyl\ti ~ROK nonepeJlHiX. t{oMy J.10-

piBHIOt q11.c.110 a? 
562. Poae' H)KiTb piBHSIH.HH: 

1-. ) 
2x -.S I - x +... 

2 = _.,,.._., 2) 3 (2 3) 2 ( 3 r:::) ·1-• "" ' c ' :c + ' . - '. x + \..) - - ' . 

63. ]lJ"!ff KOif<HOl nap11 Bnpa3iH auail.niTb yci 3Ha1.1eHJ1fl a, npn 

Hl\HX :lHBQfl.HHfl }lpyroro 81,Ipaa, B 3 paan 6i."l.bllle !18 0H8-

qeHHJI nep1noro: 
1) a i 3a; 2) a2 i aai;, 

564. 3arrumiTL y BHra11si.ni ei.1pn3y: 
1) Kli8/l}l8T cyr.11-1 tIJiCf!.fl a i b;, 
2) C~'Myr KBB.JlpaTiB l{JHC€Jl a i b; 

• 
B 

3) IlO)lBO€HJIH ,[(o6yTOI< qHCeJI a i b; 

3) 2 1 . 3 z 3 a + i ·" - + _ . 

4) ~na~paT pi3Hl1Ui O)lHOtl)teHiP 3m i 4n. 
565. 3Haii,ZJJTL OOJlBO€HHii Jl06~'TOK OJ(Hoq.r1enie: 

l) a2 i 3b; 2) 5x i 6y;, 3) 0,5ni i 4n; 4) !m2 i6nz. 
3 

T AT 0 l,'1 

a66. ~leH10 cK .. na;iac1·hc.R ai 101 ·rpaan. Jloee1tiTb, ruo KL1bKicTh 

cnoco6ia B1-16opy o6iJ.ty 3 HPnapHo·i l\i.r10KOCTi c1·pae ;xopih· 
aro· KiJibKocri cnoco6iB eu6op~' o6iJI'Y a napeo1 i<i.TJLKOCTi 

tt1]Jttn 3U Y1'10BH, lllO oi rtbUIC aa 100 CTpaB BH6paTlrf Be 

MO}f{H8. 

" B pt H I 

IlcpeTaop11Mo y aorott .. neR BHP8il (a + b)2
: 

.(a + b)~ - (a + b) (u + b = a 2 + ab + ba + b2 =- a 2 + 2ab + b2
• 

()T)Ke, 

[ a 2a + z 
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Uio TOTOif<HiCTh a3i.maro b <J>opMyJJOIO KBa.zrpaTa ~ IH i <J>op­

MV il lOI01'b: . 
KtJaiJpam cy~1u iJsox Bupa3i6 iJopiBKHJC K.tJaiJpamy nepiuozo 
11upa.Jy .nn10c 11.0060,E:ff,UU iJo6ymoK nepw.oz·o i iJpyz.oto 6U· 

pa3i.6 nnlO KBniJpam iJpyzozo Bupa3y. 
IlepeTBOpHMO y MHOroq.11 'II 8Upa3 (a - b)2 : 

(a - b)2 == (a - b) (a - b) = a 2 - ab - ba + b2 - a i - 2ab + h2 • 

. l n oTpn1\tU.TJH clJop~n·.lly KB8~p8Ta pi3HHu.i: 

a 2 = a 2 
- ab b2 

KBaopam pi.JHUifi iJBox eupa.1i6 OOJli.BHMC ~6aiJ1>amy nep­
iuoio oupa3y MiHyc noiJBo£Huu tJo6ymoK nepwozo i iJpyzozo 
6Upa3i8 nliroc KRaiJpam iJpyz.oz.o t1upa;,y. 

3ayB8iKHI\IO, ~O Q>OJlMY..'l~·· KB8,rtpar a pi3HUJti MOl'Kflil OTptt­

taTlf 3 8 ,llOITOMOroro <f>opMyJIH KBa~paTa cyr.11-1: 
(u b)2

:;:: (a + (-b))2 = a2 + 2a ( - b) + ( b)2 = a2 
- 2ab + b2

• 

3a JlOnOM >rf>IO OTp11r.18H11X cpOpl\1y.r1 IUif\Ha npocTime niJillO­

MTl JtO ICBMP8T8 cy~iy a6o pi3HH1.ll0 6yAL-ffK11X JlBOX BHpn:liB, 

ne BHKOPHCTOBYIO'i]l Ilpa.BH .. IlO .MHO)f( HHff .l{BOX l\IHOrotI.lJeHiB. 

ToMy i'x ei;tHOCflTh ,no cpop~ty .. 1 c1~opoqc11oro ~nom HIIff. 

P~Kn 

noJUU y HMTJISIJti NtHOJ O~JI HU BHpU:J: 

1, (.:Sb - 4c)2 ; 2) (aa + 5a)~ . 

Poae' ,srayBaHHR. 

1) 3a <J>oprv1y.no10 KBa~parra pi3HHUi OTPH:\fYCi\IO: 

(3h - 4c)2 = (3b)2 - 2 · 3b · 4c + (4c)2 = 9b .. - 24hc + 16c2• 

2) 3a ct>opr.1y.no10 KBatxpaTa cyM11 0Tp11 MYE:Mo: 
(aJ + 5a)2 

- (a3
)

2 + 2 • u 3 
• 5a + (5ci)2 = <16 + lOa + 25ai!. 

P"1KnA 2 
TlepeTBopi Tb y MH< I '0\!Jie H Hi.I pa:1: 

1 ) ( a - b )2 : 2) ( ~ x 2 - 6 )2 • 

P'o3s' H :1 yuan H .H. 

1) TvlacMo: ( a b )2 = ( a )2 2( ' ) · b + b2 - a 2 + 2ab + bi,, 
U.efi IIPllK)ISJl 1om Ba BlIKOH8 II iHa1<me. 
Oc1<i.r1bK11 (-a - h)' = (- 1 ·(a + b))2 - ( - 1)2 ·(a + b)i _ 

== (a+ h)2' TofYro 811pH3U ( a - h)2 i (a + b)i TOTOiKllO piBni. To: 
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§ 2. Lll.fll B~lf,PA3l1 

(-a. - b )2 = (a + b )i - a 2 + 2ab + b2
• 

2) ( x 2 - 6)2 - (x2 + 6)2 = x 4 + l2x2 + 36,. 

PMKJlA.Q 3 
Po:Jn s1·miTL piBB.a11HH (x lO)l = (x + 7)2 

- 17. 
l\11 a f:l'lt o: 

x 2 - 20x + 100 = x~ + 14.\" + 9 - 17; 
x 2 - 20.t: - x2 - 14x = 19 - l 7 - 100; 

- fl4x = 68; 
x :; 2. 

Bi,nnoui11b: 2. 

n ~ A.Q 
ll;on·eµiTb, mo OCTU\fR np11 JtLTl~Htti KfUlJtf)ATA Ha1·ypa.TlbUOro 

t<{llt '.Tltl I qu ·.to 3 )lOpiBHIO£ 0 a6o l. 
IlexaA, 1l - .n:eaKe HaTvpaTihBe q11cno. Poar . .rraHeMo TPH Bn­

lllUJ;KH. 

1) LIHc .. 10 11 l"PttTHe 3. Toiti n = 3k, ;t k HST~·pa;rLHe 11Hc ·10. 

ila€~•o: n2 = ( 3k)2 = 9k2
• 3aaq,eHHR ·Bnpaay 9k2 H.paTBe 3, 

To6To ocTa11a npe .ni.TJeeui n2 ua 3 Jiopinn10t' 0. 
2) OcTaqa npu Jtinettni H.a 3 tin ~J1a .n ,nopitt.HID 1. To.ni n :\fO>Ktta 

1101t.a1·111 y ·1. r.'l.RJU n = 3k + l, J(e· k - eaTvpa.111>He q1.1cno. 

f\il a Cl\10: 

n i - ( 3/. + 1 )2 = 9k + 6k + 1 = 3 ( 3kl + 2.11~) + 1 - 3p + 1 , 
Jte p· = 3k2 + 2k - HenoBHa qacTKa rrp11 JtLtleHHi n 2 ea 3, 
a OCTaqa DPH UhOl\IY ~opiBHIO€ 1. 

3) Q7atta np1<1 JtiJ1eHHi Ha 3 ttHC a 11 Jto,piBHJOC 2. ToJii n = 3k + 2, 
.;ne k - eaTvpa"thHe ll nc .. ,o;. n 2 = (3k + 2 )2 = 9/?2 + l 2k + 4 = 
= ( 9 k 2 + 1 2 R + 3 ) + 1 - 3 ( 3 k 2 + 4 ,h + J ) .,.. 1 , 0~ 1 Ii 1'1..'l H 0, 

mo H y 1~hor.1y BIIDS)(.R~ ocTaqa npa ini.neHHi n~ Ha 3 )lopiB­
nro 1. 

~ y TO 0 H ·"1 to lb PM 110 n p ra OX B"1pa31B7 

2. Ccpop 1y11to v Te pae o · Hece Hfl AO aa_n.para cy ox 
3. 51Ky OTO CTb al Ba b cpopr y110JO KBaA a a p 3 · 1A 

a I ? 
4 Ccp p IJ tO -T ' p BV1 0 rll Hece A 0 aa~p p fL-1 BOX B"1 -

pa31B . 
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5 • 0 HKO~!Y 3 HaBe;teBD· :\fHoroq neHiB TOTO»< BO JlOpiBHl0€ BH• 

pa3 ~5a + 3)2
: 

l )' 25a~· + l na + 91
; 3) 25a~ + 9: 

2) 25a 2 + 30a + 9; 4) 5a 2 + 3? 
568. 0 HKa 3 eacTynHHX pie11ocTeil r TOTOji{J1icT10: 

1) (12a - b)~ = 144a2 - b2 ; 

2). (12a. - b)2 - 144.a· + 24ab +bi; 
3) (12a - b)2 = l·itla2 

- 21a,b + b2; 

4) ( 12a - b')2 = l 2a~ 24ab + b2:? 
69. 0 fio~aMTe y Rl11 ~llHJii r\1HOrOTLJ1 ltfa Bl•f pa:J: 

1 ') (a + x)2; 7) (7b + 6)2; 13) (b2 - 11)2; 

2) (x + 2)2
'; 8) (8x + 4y)2

; 14) (a2 + 4b)2
; 

3) (y - 1 »2
; 9) (0t4n.z - 0,5n )2

; 15) (x2 + y 3
)

2
; , 

·1) (5 - p)2
; 

5,), ( 4 + k)2 ; 

6) (3a - 2)~; 

2 

10) { 3a + ! b) : 
11) (y - J 3):-!; 
12) ( 13 - y)2; 

'• .BUKOHSBTe niJie.eceHHH ~o KBSJJ;paTa:: 
1) (a + 8)2; 6) (4x - 3)i; 

2) (b - 2)2 ; 7) (5"1 - 4rz )2
; 

3) ·{7 + c)2 ;, 8') (lOc + 7d)2 ; 

4) (6 - d)2 ; 

5) (21n + I )2 ; 10) (0.3a + 0,,9b)i; 
571.° CnpocTiTb enpaa: 

17) (at+ a)2;, 

18) (3b2 - 2b5
) 2 • 

11) ( c2 - 6)'1 ; 

12) (15 + k 2
)

2
; 

13) (n12 3n)2 ; 

1) a 2 + (3a - b)2
; 6) 31t1 (n1 - 4) - (nt + 2)"; 

2) (4x + 5)2 - 40x; 7) (y - 9)~ + (4 - y) (y + 6); 
3) 50a2 - (7a - l )2; 8) ( x - 4) ( x + 4) - ( .\" 1 )2

; 

4) c2 + 36 (c 6)2;, 9) (2a - 3b)2 + (3a + 2b)2'; 

5) ( .t' - 2 )~ + .x { x + l 0); 10) (x - 5)2 
- (x - 7) (.x + 7)'. 

. CnpocTiTi-. BHpna: 
1) :(.r - 12)2 + 21ix; 4) (y + 7)2 + (y + 2) (y - 7); 
2) (x + 8)2 

- x (x + 5); 5) ,(a + 1) ( o - 1 } - (a + 4 ):l; 
3) 2.l: (x + 2) - (.t - 2)2

; 6) ( ~~ - 1 0) ( 9 - x) + ( .x + 10)2 • 

573. 0 P'<>3B,. .H>K iTb piBH.HHH.JI: 

1) ( x - 8 ):l - x ( x + 6) - 2; 
2) (x + 7)2 = (x - 3) ( x + 3): 
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§ 2. l41fll 8l.-1PA3l" 

3) (2x + 1)2 (2x - 1)(2x + 3) = O; 
4) x (x 2) - (x + 5)2 

- 35. 
. Po3B'>1miTb pionnuttfl: 

1) (x + 9)2 - x (x + 8) = 1; 
2) (x - 11 ) 2 = (x - 7) .(x - 9); 
3) (x - 4), (x + 4) - (x + 6) 2 = -16; 
4) (I 3.t")2 - x (9-t: - 2) = 5. 

575: 3aMiHiTb aipoqK.11 TaEIIMH o~Bo'tlneua.'\llf, mo6 yTBopH-
. 

nae.ff TOTO>KHlCTb: 

1) {* + b)·2 = * + 4ab +bi; 
2) (4x - *)2 = 16x2 - * + lOOy.!; 
3) (* - 5c)2 = * - 20b2c + 25c2

; 

·1) ( 7 a 2 + * )2 = * + * + 9b6 
• 

. 3aMilliTb 3ipot1KH TaKHl\ H O,AH01.IJ1eHA~H. mo6 YTBOpll­
naCSI TOTO>KHiCTb: 

1) (* + 6b)2 = * + 24ab + *; 
2} (* - *)2 = 91114 42m 2 n + *. 

577: JJ;oae;tiTb TOTO*HiCTb (a - b)2
; (b - a)2 • 

578: IlepeTBOpiTh y MHOrOttJieH unpa3: 
1) (-x + 1)2

; 4) (-4x - 8y)2 ~ 

2) ( - m - 9),~; 5) (-0, 7c - 10d)2 ; 

2 

3) (-5a + 3b)2
; 6) (-4a2 +!ab). 

BiiKOHailTe niJIHeceHH.H ,no i::sa~paTa: 
1) ( 3 n1 + 7 n )2 

;. 3) ( - x 2 - y )2 ; 

2) (-0,4x - 1 .5y)~; 4) ( aib2 + c 10) 2• 

580.· BH1<oeaiiTe niJlHeceHHJI ,no KBAJtpaTa: 
2 

1) (10a2 
- 7ab2

)
2

; 5) (1!a2b+2 ! ab2 ) ; 

2 

2) (0,Bb" + 0.2bic4)~; 6) (2 ! x 3y 2 - JL ybx); a 14 
2 

7) { 15m 11 + ~ ma) ; 
8) ( ! xRy!O + ~~ x2y6 r 

581: IlcpeTeopiTL y MHoroqJieH a1-rpaa: 

1) 6(1 2c)l; 2) - 12(x+ ~yf: 
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3) a {a - 6b)2
; 6) (2x + 4)2 (x - 8);, 

4) 5b (bi· + 7b)2,; ·7) (a - .5)i (a+ 5)2.; 

5) (a + 3) (a - 4)2
;, 8) (3x + 4y)2 (3x - 4y)2

• 

• no.n.a,HTe y BHrrtfl'Ai r.111orOtIJ1 na nupa3: 
1) (0,02p~k + 20p2k 4) 2 ; 4) '1x (x::. - 2x)2; 

5) (5y - 2»2 (2y + 1); 

6) (lOp - k)2 (lOp + k)2
• 

583.: CnpocTiTL si;1pl13 i 311a11JiiTh ~oro 3tiaa.i 111111: 

1) (a+ 3)2 - (a - 9) (a+ 9), .ffRiqo a = -2,5; 
2) (5:c - 8):t - ( 4x - 3)2 + 26x, flRLTlO x = - ! ; 

3, 

3) (3y2 + 4)2 + {3yi - 4)~ - 2 (1 3yl) ( 1 + 3y:l), Hl\l.IJ,O 

I 
y - 2 • 

. • CnpocTiTb BHpa3 i aaa1i,aiTb iioro aHn'IeBuSJ: 
1) 2"1 (n2 6)2 - m 2 (2n1 - 15), SI1'J.UO ni = -4; 
2) (2x - "")~ - 4 (x + 1) (x - 7)1

, $1KII~o x - -3,5. 
585: ITpH JIHO:\IY aHa11eaai aMiBHOI aHa'IeHHJI KBB.f{paTa ,QBO­

qneua x + 12 Ba 225 6iJrbm.c 38 si11nosin,11c ~na1:1 111111 

KB8JIP8Tft ,[OJ0'1.TJCllU X - 13? 
586: P03H''f1.iKiTL pi8HflHH.ff: 

1) ( x - 12) ( x + 12) = 2 f x - 6 )2 x 2; 

2) (3x - 1)2 + (4x + 2)~;::; (5x - 1) {5x + 1); 
3) 5(x + 2)i + (2x - 1)2 - 9(x + 3)(x - 3) = 22. 
PoaB' HmiT& piB.HSIHHH: 

'" 1) ( 3x + 2)2 + (4x - 1) ( 4x + 1) = (5x - 1 )2
; 

2) .2 ( n1 + 1 )2 + 3 ( m - 1 )2 - 5( 112 + 1) (ni - 1} = -4. 
588: 3eaii.n;iTh CTOPOH)T l:\Ba,llpaTa, HI<IllO npu a6iJibWeHHi ili 

HB 5 CM OTpnr.t~llOTh 1'B8AP8T, nno~a SROro Ba 9 CM2 

6L111>ma aa Il.TIOII{Y .ZI8HOl"O • 

• HKl.IlO CTO})OHY KH8'AP8Ta 31\leHI HTll H8 8 CY, TO 0Tp1t­

MR€MO KBSAP8T, n.11owa BKOrO Hfi 352 Cl\ll M 11wa Bi~ 
nnomi A8Boro. 3HailniTL CTOPOHY ~8HOr-Oi KBa,lll)1aTa. 

590: 3naw11in, TPM noc.ni)IOPHHX uarrypa.rtbM.nx qucna~ HK~o 
DOJlBOCHll~ KBaapa 6i rlbIDOro 3 HllX Ha 79 6iJJhWJ.lft 38 

" . 
Cyl\ty KBa,JipaTIB 'A~OX lllWliX ~ICC.TI. 
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. . 3uaft,ni Tb 'iO'rl-f pn DOC .. "Ii,lIOBHHX HaTypa.riblJIIX 'lllC.Tia,. 

RKJ.UO cyMa J(,B~paTiB npyroro i liCTBepTOl'O 3 JIJfX ua 82 
6i-11bma aa cyMy KBaJtpaTiB nepmoro i TpeTboro. 

592: llpu ;KKlIX 3BaqeHHSIX a i b £ npaBHrJhHOlO pinHiCTb: 
t) (a + b)2 = a 2 + b~; 2) (a - b)2 = (a + b):~? 

593.· lloec,aiTb TOTO)KHiCT·L: 
J) (a + b)2 + (a - b)2 = 2 (a2 + b2

); 

2) (a + b)2 
- (a - b)2 -= 4ab; 

3) a2 + b2 = (a + b)~ - 2ab; 
4) (al + b') (c2 + d 2) = (ac + bd)2 + (ad - bc)2

• 

JJ;oee~iT'b TOTO)f(HiCTb·: 

I} a2 + b2 
;: (a - b)2 + 2ab; 

2) (a - b)'~ + (ab + l )~=(a~+ 1)· '(,h2 + 1). 
595: JJ;oee;tiT·b, 11.\,0 aaaqeHHsr B~1pa3y ae aa.11emHTb Bi.II asa­

qes:u.s 3.MiHHOl .x: 
l )· (x - 3)2 + (x + 3)~ - 2 (x - 6) (x + 6); 
2) (4x3 + 5).! + (2x3 

- 1)2 - 4 (5x3 + 4) (x3 + 1). 
l: lloseµ;iTL, mo 3H81l HBH BHpa3y HC 38.ll· )KHTb Bin. 3BU­

l.{ Hll}I 31\tli llHOl X: 

l) .(6x - 8)2 + (8x + 6)2 - (lOx - 1) (lOx + l); 
2) 2 (4x - y) (8x + 5y) - (8x - 5y)2 - ·1y (26x + 1). 

597: HKuM tt111C.lIOM, napnHM 'iH nenapHHM, c KBU)lpaT ucnap­

tiOro tt<lTYl)8.T1hHOro ttHc.rra? 
5·9s: Bnee;xiTh ct>opM)"JIY Ky6a cyM1t: 

(a + b)3 = a 3 + 3a2b + !3ab2 + b3
• 

Kop111cTytott·nct. U.if:lO qlOpMy.11010, nepeTsopiTL y ~tuoro­

t:Lflett eupaa: 
1) (x + 3)3

; 2) (2x + y)3
• 

: B .1,1aeJ{iTb c}~Ol) 1 ny Ky6a pi3111t~i: 
(a - b)3 =a ~ 3a2b + 3ab'2 - b3 • 

KopucTyJOqncL u.icao ())()J)My.'lo.to~ n~peTBOpiTh y f\tHoro­

'1..TieH enpaa: 
1) (1 - x)3 ; 2) (x - 5y)3 • 

600.· B1meJJ;i1'1> qlopl\tyJiy KB8JIP8Ta Tp11q.r1cnn: 
(a + b + c)l = a.2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac ... 
Kop1,1cTy1oqHc& u.ic10 <l>oPMY.TIOJO, nepCTsopiTL y r.tuoro-
'LTieH BHpaa: 
1) .(a + b - c)i; ~) (a - b + 4 )2• 
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601: ~aBHhorpe1~h1<HH }•qe1111 it BRKJiiJl (III CT. ;:\O H. e.) .noBo­

,nnB cpopr,1y.n11 KBa;~paTa cyI'-tH 1i nDA/lpsrrs piannui rco­
r,[eTpM'IHO • .KopHCTylOtillCb p .HC)'H1<8.!\JJ{ 5 i 6, BiJXuoei·rb 
" noro JtO ie,.~enus. 

602.·· l-lol\ty ,n;opiBHIO€ ocTatta BiJl }lL1e11HSl t<HttAPaT.a nenapao­
ro HR'Iy·pa..TibHOro "IHC.rra Ha 8? 

160a .. •• 3' Hcyi1Te~ n1<y ocTH"IY 1\toiKc ;iasaTu K,Ba,,rrpaT HaTypaJ!b­
aoro 'tm .r1a np11 ;J;i.TieHHi Ha 4 . 

604 .. ··· Jl.oae.niTh, IQO pi3Hl1U)r MiJR C}TMOJO ~Ba~paTie 1lBOX. no .. 
cni.nonnnx uinnx 'I.fl-I · eJt Ta Ix no)lBOCHB1'-I JI06}11TKOM H 

aa. emuT eL1 airroopy ttu . ... 
600.·· noee,rriTb. ~O ROIDJ OCTaqa npH .rtLTieHHi H81"}'pAJlhUOrO 

'qilC.na Ha 16 ;i.opiBH10€ 4, TO KBMJ)aT UbOJ'O :c.mc.rra J.tL~lfTb­
C.fl Han;i.TJO IUl 16 . 

• . ~oee,rti.Tb, [QO ROJl'H OCTaqa npu )lLTI·eHHi HllT'YflAJlhltOrO 

q 11c .i1a a 25 n.opiBUK>c 5, To KBa,a;paT IJ.bOro ~11-ic a KpaT­
HMii 25. 

07 ... 0CT8'll8 npu ii;iJieHHi µ;eaKoro HaTypa-1IhHOfO llHC.'18 Ha g 
,..101)iBHIO€ 5. 4oMy JlOpiBH10€ OCTftl!ll upu ;J;iJ1CfJHi H a 9 
KBa;lpaTa II;bOfO lJRCTfa? 

• • 0CTU'-IH npu ,ni.11eu11i ACHKoro BUTypn.TJbHOT'O tf1'1.C~ll8 Ha 11 
,nopiBHIO€ 6. 1-io~y JIOpiBHIO€ OCTatta np'H ~iJieHHi H8 11 
HB~JlPBTa flhOro 'll1 ·.na1? 

f09·. €• R111<opncTosy1oqn cpopMyJIII c1<opoqcaor o l\tHomeeB.H, 

no.naiiTe ~, sKI'.TI.B.Zl:i MHiaro 1 ne·aa anpaa.: 
l) (a+ b + c) (a + b - c); 
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§ 2. ltl il I B Vi F A3 1 

2) (a + b + c) (a - b - c); 
8) (a + h + c + d) (a + b c - cl). 
BHKop11cToay10tI11 cpop~1yn~1 cJCopoqeHoro :\fHO*eHMH,. 

"' . . . no.nuuTe y Bltr.TIH)l;I r.1Horo1121ena e1,1pa3: 
1) (a - b c) (a + b - c); 
2) (a - h + c + d) (a - b - c - d). 

611.·· Op1-1 H1'0~ty aHa'leuai ll HC Ml\e KopcniB piBHSIHHH 
(6.~ - a)2 +(Bx - 3)l - (JOx - 3)~? 

flpn HKOJ\tY 3H8\leHHi a He M8€ KopeHiB piBiffSIHHfl 

( 2.a - 3x )2 + ( x - 1 )2 == 10 ( x - 2) (.~~ + 2) '/ 
613 ... llose,n:iTb TOTO:H<HiCTb: 

(2ri + J):! + (2ni + 2n):t = (2n~ + 2n + 1)2• 

fla se1:tetta ·roTOn\HiCTb £ npas1r1.r10. t se.Jii.IKoro )lBBH hO· 

rpeIJ.bKoro BtieHoro Ilic}>aropa (\.l CT. ;i;o H. e.) JIJISl 06-
• 

'iHC .. 1JCBHSI CTOPIH llPSl~lOK~,.uoro TpHKYTBIIf\a. 

614: ( 1'omu.>tC1'icntb )£< .• ll .. lI atpaH)l(a 1 .) Jloae}liTt. TOTO»<HiCTh: 

(a~ + h~ + c 2) (n1 i + n'/. + k 2
) - (ani + bn + ck}2 

-

=(an - bnl)2 + (ak - cn1)2 +(bk - cn)2• 

615.* lloBC.lliTb,. tnO Cyl\tll KBfi.llPllTiB ll'HTU DOCJIUtOBllUX H8T)T­

PUJlhHl·1X l{H .Tl H MOjK J10PiBHl()RHTH KBaapaTy lU1TY­

pa.nbHoro qnc .. 'la. 

OBTOP S1 

616. Uyi<poBni1 6ypRlC, RR1-1ii r Haiico.iioAllIOIO 1<opcHcr1.TiiJIH010 

poc . .TJllHO:IO B ~1 Kpnlni, uaKOllHllYC JlO 25 °/o uy-r<py, TOJii 

ffl< u~rKpoaa TPOCT1'1H8 - . 1-iLDe 18 °/r,. C~iJlbl<:ll TOHH UYI<· 

poeo1 TpOCTHHll Tpe6a aepepo6IITII, rno6 OTplrl~aTH CTi.TI.bl<ll 
111y1~py, CKi.TJ1,Ku 3 3600 T 11y1<poeoro 6yp111<y? 

~ - - - -

617. Ao MaraauHy aaseanH: 7 40 .Kr ane.r1bC1tHiB i 6aHaH1B 
y 80 nw.111<ux .. B o,ll1tol\1y ffl.L\1'11\Y 6y . .rto 10 nr .ane .. ithCHlliB 

a6o 8 i<r 6aH8HiH. C1'i.nbKU 1<inorpaMiB ane.JILCltHiB 38· 

BC3 _ li ll.O Maraa.HHy? 
618. B o,aRifi h0po6ui 6y.Tto 45 l<Y'•lJhOl<~ 3 IIBX 15 - 6irri, y ~py-

rii1 75 KY .. llhOK, a HHX 25 6L1i, y TpeTiii 24 6L·1nx 

' .ii a r pa u >K jf\ oaf! cl1 JI y i' ( 1736- 1813) - <1Jpa11u.yab1<Hil MUTeMc -

Tlt J.:' i MCXlllll!-!. 
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.. 
i 48 11epBOBHX Ry.111:>01<, y 'lleTBepTiii - nopiHHY 6i.r111", 
'l(~'PBOHH X i 3t"Jl .llifX J<YJil>Ol\. Ll .. "IH HKOl 1\0po6KU 6i.Tibill8 

i-ii\tOBipHiCTb B8BI'i18.HH.ff BH'rsrrnyTl1 a Hel 6i.Tiy l<YJJbKy? 

619 .. HKoro ani1Mcumoro 31Ul'ieHHH i rrp11 stHOl\J.y aHa'I.eHHi 
31'tiH UOi° to.tom HBOYR8TH BHpaa: 
1) x 2

; 2)i x 2 
- t 6; 3) (x + 4)~ + 20? 

620. ~1.<oro uaf16i.rrhrnoro aHntieHBH 
. . 
I ll}1If llKOJ\IIY 3Htl'IeRBl 

ar.1il-r uoi' l'ttom uafiyHttTH rn1paa: 
1) -x2; 2) -x2 + 4; 3) 12 - (x - 1)2? 

621. J]p11 .Hl(Ol'tfY 3B8"IeHHi 3MiRHOl BHKOKYCTLCSI piBHiCTb: 

1 ) ( x - 1 )2 + ( x + 1 )i = - 1 O; 
2) (.r - 1)2 + (x + 1 )~' = O; 
3) (x2 

- 1)2 + (x + 1)2 = O'l 
622. flpu HKHX 3Ht\Tf HHHX ar.riHIDIX xi y BllliOHY€TbCH piBHiCTb: 

1 ) ( x + 2 )l + ( l/ - 6 )2 - - l ; '. 
2) (x + 2)~ + (y - 6)2 - O? 

YYVIMO JI P06"1T 

623,. B.i1t0Mo. ~o HaT}•pa.:ribtti t.J1i1c.rra 111 i n TaKi, n~o 3Ha11eHH11 

Bitpaay l Oni + fl ,ni.i~UTbCH BauiTIO HR 11. Jl.oBe,niTh, mo 
aHa\tleBHJJ BlIPR3Y (lOni + n) (lOn + 111) ,ni.TtllThCH 11au_ino 
H8 121. 

o o neHay 
BOX BM a3 

3 ·am1mer.10 cf>op.My.111n KBSJWaTa c~lMJII i KB8AJ)aTa pian11ni, 
UO~tiHHUlllll 1'1iCQ51MJ1 ix JliJii i upanj \IA - Hult: 

a 2 2ab b2 = a 
a2 

- 2a + b2 = (a -

~~ T8KOMY BHr JlflJli ~i Cl>op~1~ .Ill )lOaBOJif{IOTb •3rOpH~rTn 

Tl>H'IJICH Y 1<BUJlf)UT µBOT{.Tll!UU. 

Tp1111.rreH, HRHU MOHraa 110-naTn y enr.ilHAi .KBUJipaTa ,,aeo-

'-IJieHa, HaanBaIOTb DOBBB I KBa~paTOM . 
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nP~Kn 

o.na:Hre TPHtfJte·H y BKr.TIHJli KBAAIJUT<l nso1Jncua: 
l) x 2 + lOx + 25; 2) 9a6 - 42a'" b'.I. + 49b4 • 

P·o3B' J13yBaHB.R. 

1) x 2 + 10.x + 25 = x 2 + 2·x·5, + 5~ = (x + o)i. 
2) 9a6 - 42aal>i + 4.9b" = (3a3) 2 - .2 • 3aa · 7b2 + (7b2)

2 = 
- (3 ~ - '7b2)2 - . a . . 

P"1Kn 

3uaii)liTb, KOpHCTYlO~UCb II·epernopeHHH~I Bnpaay B RBaJt· 

paT JIBOt.1 .. lJ.eea, eaTfeHHH cyMlt 5,22 + l 0,4 • 4,8 + 4,82
·• 

r.ia€MO: 
5,2·2 + 10.4. 4,8 + 4,81! ::::: 5,2~ + 2. 5,2. 4,8 + 4,8~ =: 

~ (5,2' + 4,8)2 = 102 = 100. 

PM Kn 
Poan'J1miTb piBHJIHH-~ 4x? - 12x + 9 = 0. 
Ilop;MIO .Tliey qacTHHY piBH.ffHHSI y Bl!Ir.11nJti KB~paTa piaHnui: 

(2x - 3)2 - 0. 
Oc~i.r1hKl1 .. Ha1.1ettHSI KBaJ[JlaTa ,nopiBHIO(: HyJ110 TOJli i Ti.Ttb}{U 

TO}li, l<O .. TTI iioro OCHOBB. .nop·iBHl0€ Hy . .TIIO. TO 0Tp:lf~IY€MO: 

2;~ - 3 = O; 
x - 1~5. 

Bi ,u no Bi )l &: 1 ,5. 

A 

~OBeAiTh, IQO 3HB'leHHH BJ!Jpaay (2x + 1 )2 - 2 {2.x + 1) (2x - 5) + 
+ (2x - 5)2 ue aa.ne)l(IiTh Bin; aHa"leBHH 3Mie:so1 .. 

l\f8f'MO: 

(2x + 1)2 - 2 (2.Y + 1)(2x - 5) + (2x - 5)2 = 
= ((2x + 1) (2.x 5))2 = (2x· + l 2.x + 5)2 = 62 - 36. 

P"1 
J];oBe,niTL, mo Bl-Ipaa x 2 - 4x + 5 Ha6yaa€· ,llOJl,aTHMX aHal.IeHb 

np 6y]lh-HKHX 31iUlICllll.ftX x" "Koro JUlH~teH111oro Hatt 111.n 
aa6yauc enpaa i npit Rl\Ol\lY 3Ha11enai x'l 

IIepeTeopnMo JUlHHii BHpaa: 
x 2 - 4x + 5 = x 2 - 4x + 4 + l = (x - 2)i + 1. 
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IloAaHHH Blipaay x 2 
- 4x + 5 y BHr.1'..RAi (x - 2)~ .. 1 H83HHA· 

tOTh aHJrl.qeHHKM nos. 0 :KBUpaTa 3 TJDl1'i.TJ:eHa. 

Oc1<i.rthKJt (x - 2)i ~ 0 npii 6y11h-Rt<1 'X · 11a'-lett11fl x, TO 

eirpaa (x ..... 2).2 + l aa6yBa(; .mirme ,Ilo,naTH~lx aHaqeub. TaKoiK 
3p03YMi.r10,. UlO (x - 2)2 + 1 ;i 1. 3BiJl,CH HftH:'\1e11111oro ~uu­

tfeHHSI.., SIJ<e ,nopiBH10€ l, )l8Hl'Iii Bltpaa 11a6yeac npn X = 2. 

nPMKJlAA 
fi}1it HXUX 3li8'tJ.eHRfJX X i y 3H tiCIIBSI MBOl'O~JT ttft 

x 2 + y 2 
- 12x + 4y + 40 ,nopiBHIO€ uy .. w? 

~tae~10: x 2 + y2 
- l 2x + 4y + ~to = 

= x 2 - 12x + 36 + y 2 + 4y + 4 ~ (x - 6)2 + (y + 2)2
• 

,ll;allnii MHoro'{r eH ffi no,nann y aur.,1.RJli cyl\tu :uox ~o­
,aaHniB, a:Ki MOjf{Y'fb Ha6yBaTll .. lIJime HeBi)l'E:MHKX aaa'tl0Hb .. lx 
cyMn, a OT>KC, i .lJ;<llllrlH MHOrO'IJI ·JI Ha6yBaTHMYTh HYilbODOro . . . . . . 
3HH"!eHH.ff To,11 1 Tl.Tlb.l\U TO~l, KO.rtH KO)K.ett 3 ,LlO_tl8HKIB JIOPLB· 

HlOBB'FH~Ie HVJIIO, TOOTO RO.JUI X = 6 i 11 = - 2. . ~ 

iil(IlO Bill L: X ;;; 6, y = -2. 

624. 0 
HROI't1Y 3 HaBe;n;eIDIX BHpaaiB. TOTO)ft(HO ~opiBBIO€ MHOro­

q eHa2 18a +81: 
1) (a - 3)~; 

2~ a - 9; 
3) (a - 9) {a + 9): 
4) (a - 9)2 '! 

2 .0 
fl.Ra 3 HllCT~'lllilfX piBHOCTl~ft C TOTOH<UiCTJO: 

1) a2 + 8ab + 16b2 =(a+ 8b)i; 
2) a2 + Bab + l6b2· =(a + 4b)!~; 
3) a 2 + .Seib + 16b2 = (ab + 4)2

: . 

4) a;r: + 8ab + 16b2 =(a+ 2h)~? 
626. 0 IlOAaiiTe ~BOTOll .e.e y Bl-Ir .. H~i I<BSJ@BTa C~rt\!ll a6o 1-\BM-

. . . 
p~rra Pl3BJ1lll ,llBOX BHPR31B·: 

1) a2 + 2a + l; 

2), x 2 - 12x + 36; 

3) y 2 
- l 8y + 81 ; 

4) 100 - 20c + c2; 

5) a - 6ab + 9b2; . . 
6, 9a2 - BOab + 25b2; 
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7)1 b" - 2b .. c + c2 ; 

8) .tr1 :8 + 1n ~n2 + l n ~; . 4 

9) 36u1:!b~ - 12ab + 1; 
lO) x 4 + 2x .. + l; 

11) _!_ x• - 2x2t/a + 16y'1· . ·1 {) ~ ' 

12) O,Olaiij + 25b 14 - a~b7 • 



§ :Z .• U Jll Bll1PA3V1 

7. Ilo,il;airTe TPU'l..:lleH y BHI'Jlff,lli KBBJJ;paTa )lBOtI.lleHa: 

1)b2 2b+l: 5)9x~· -24xy+ 16y~; 

2) 4 + 4n + n 2 ; 6) a6 
- 2a~ + 1; 

3) x 2 - 14x + 49; 7} 36ab 84aJbt> + 49b10 ; 

4) 4a2 + 4ub + bi; 8) 81x"y" - 36x2y-'zti + 4z12 • 

628. 0 3eaii.ni1~h 3HAtteHH.R BHpaay, no)laBm11 iioro nonepe,n;Hho . 
y BllPJIRJU KBa~paTB )l;BO:tfJieHa.: 

1) y 2· 8y + 16, 11Kll\0 y ; -4; 
2) c'l + 24c + 144, SIRIQO c = -10; 
3)- 25x2 - 20xy + 4y2 , aKIQO x = 3,. y 

...... 
= a,o; 

4) 49a" + 84a.b + 36b' t trKu~,o a = 1 ! , b = 2 5 . 
7 fi 

- 3nau.n;i TL 3Ha qc111IH eHpnay: 
1) bi - 30b + 225, Rfnrio b - 6; 
2) lOOa;? + 60ab + 9b ' BKLUO a = 0,8t b = -3 .. 

630.· .HKnii OJJ;HOTIJieH MOlKHa ni;lcTaBUTlI OOMiCTb m, ~o6 MOm­

Ba 6y.no nottnTH y BJttr.TJ.fl.zti KBa~pa'fa 'ABOtJ .. 1cnn e11pu3: 
1) m - 56a + 49; 5) a~h2 - 4a.14hr. + ru; 

2) 9c .. - 12c + nz; 6) l ,44x2y"· - 111y + 0,25y6·; 

3) ni - 42xy + 49y2 ; 7)· 64 - 80y20 + niy40
; 

4 ') O,Otbz + 111 + 100c2 ; 

3nMilliTb JipoqJ<n Tlll\KMII O,llHQlj.TJCHU~m. mo6 Blll<OHY­

JUlJl.3CH TOTOmt1iCTb: 

1) ll 2 + 6011 + * = (* + 30)2
; 

2) 25c2 * + * ~ (* - 8.k)2
: 

3) 225a2 
- * + 64b" = (* - *)2

; 

4) 0,04x2 + * + * = (* + 0,3y3
)

2
• 

632.· IloAttMTC', HK1110 ne MO>K.rrHuo, y e11r .. ~n.ni Kaa.np~rra n.no­

tJ.neua a6o y BHTJIHJti BHpaay,. npoTHJl·e>KHoro ICBAAPBTY 
~BO"iJICIJ8, TPl11i.flCll: 

1)· -Bx + 16 + x 2
; 

2) CJ~ + 4a"'ba + 4b6 ; 

3) 2x - 25 - 0,04x~; 

4) 25111 2 15mn + 9n2; 
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5) 8lc2 - 54b2c + 9b2 ; 

6) b111 
- Cl2b5 + 0,2sa·1; 

7) l x 2 - X" + 4"2• 16 :t :-1 ' 

8) -~ n 6 - 3ninfi -16m2n~ 
64 



: I loiia11Te •. nKr~o tte !'.tO*.i1nno, y aur .. TiflJli 1<ea,npaTa ,LlHO­
qneHa a6o y enr21sini Blrpaay, npoT11.-~em11oro KB8JlpaT~ 

~eoq~eHa, TpHqneu: 

1) -a 4 - 0,8a6 - 0,16a~; 4) ·25 a1'1 - 10cr'b6 + 49b12• 
4·9 ' 

2) 121 ni2 - 44nin + 16n2
; 5) 80xy + 16x2 + 25y2

; 

3) a 6 + 4 a 3b - 4b~; 6) b10 - l b!>c + 1 c2• 
3 y 

634: IlOABHTe y BllrJl.R)li KBaii;paTa ,ZtBOtf:JeBa BHpaa: 

1) (4a + 3b)2 Bb (4a + b);. 
2) (IOx + 3y)? - (8x + 4y) (Bx - 4y). 

• IlepeTBOpiTL y KBSJtipaT ~Bott~-reea Bltpaa: 
1) (3m, - 2n)2 + 5n2 (4n - m); 
2) (9.x + 2y)~ (Bx + 3y) (4.'.f - 4y). 

686 •. • 3nAH;:tiTJ., KOpUC'rylO'·fllCJ .. nepeTBOjleHH.ffl\1 BH.P83iB y l<Ba,a­

pAT yt.tn \111 pi.3HM.Ui ~BOX QHCe.i-r, 3H8 :reHH.ff ):IaHIL-X Bl1-

paai B: 

1) 1,022 1,02. 1, 96 + 0, 98~ ; 2) 242 + 96. 38 + 76 '. 
: Q6qnc.tJiTh: 

1) 203 .. - 06· 103 + 1032; 2) 1,582 + 1,58· 2,84 + 1,42l. 
638. · .HKe ~Ie .. "Io Tpe6a ;i,o,naTH p;o l\moro~ ... TteHa 81 a2b'' - 36ab + 9, 

1uo6 oTpHManni:\ supa-1 T• TO>HHo AOpiau.10eas tcBa.ApaTy 
1teoq~1eHa? 

• .H1<e t111CJI0 Tpe6n JJ;OAHTH ,no Mnoroq rte Ha 1 OOnl,. + l 2101rz 2 + 
+ 40. u~o6 OTpH~!8HHi:I BHpaa TOTOiKHO ,nopiBHIOB8B RB8ll­

P'8Ty ;t,Hoq .. TJeHa? 
640. • PoaB 11 

H>KiTb piBHSIIIH.R: 

1) x 2 16.r + 64 - 0; 2.) 81x2 + 126x + 49 = 0 . 
.. · Po~1B' H>KiTh piBH.Reen: 

1) x 2 + 12x + 36 = ·O; 2) 25x2 - 30x + 9 == 0. 
642: 1{H C TOTO)KlliCTlO piBHiCTb: 

1(a - 2) (a - 3) (a + 3) (a + 2) + a2 = (a 2 - 6)2? 
643: )loBeJliTb TOTO>KHiCTI>: 

1) (a - 1 )2 + 2 (a - 1) + 1 = a2 ; 

2) (a + IJ}' - 2 (a + b) (a - b) + (a - b )2 = 4 b2
; 

3.) (a - 8)2 + 2 (a - .8) 1(3 - a) + (u - 3)2 = 2S; 
4) (x" - 2)2 2 (xr. 2) (x" + 2) + (.t9" + 2)2 = 16, 
Ae n - ,aoBiJILHe HaTypa111>He q1-1c.t10. 
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§ 2. u1n1 Bv1PA3vi 

,lloac.ai1·b, IQO auaq Bit.ff 8Hp83Y He 3aTie>KHTb Bill. :lH8-. .. 
tteHHff 3MIHH01: 

1) (3x + 8)2 2 (3x + 8) (3x - 8) + (3x - 8)2
;. 

2) (4x - 7)2 + (4x - 11)~ + 2(4x - 7)(11 - 4x). 
645.- /(oBe,lliTb, mo piRHHlfll~I HC MU l<OpeHiB: 

1) x 2 - l·ix + 52 = O; 2) 4x~ - 2x + 1 = 0. 
646.- JloeettiTL, ~o ,naanii BHpaa ua6yBa<:: .no~aTuJtx 3uaqCHb 

• • w 
npn BCIX 3HaqeKHff .. x; YR8»ClTb, flROfO IUlHl\JCllllIOro 

!1H8tieHH.ff Ha6yaa€ neii BHp83 i npn .RKOl"fry 3Ha11eHHi x:. 

1)xi-6x+10; 2)16x2 + .24x+25; 3)x2 +x+l. 
1.fn l\IO.iKC 11a6yB8TU ei11' MHHX 3H8tfeHb BllpA3: 

1) x 2 24x + 144; 2) 4x2 + 20x + 28? 
648." ,noee,niTh, mo ,a_aH11ii Blipaa un6yBll€ ni.zx 'eM11nx 3Haqeal> 

npu scix 3HaT1euasx x; yKa>KiTh, 111<oro aaii6L"1Lllloro 
3HaqeHHff na6yeae r~eii enpa3 i npH HKOl"IIY 3HaqeuHi x: 
1 ) -x2 + 4.x - 12;. 
2) 22x - 12lx2 - 2; 
3) -56 - 36x' - 84x. 
l-J11 MO>f\C H86yaaTll JlOJIRTHHX 3Ht tte11b anpaa: 
1) x 2 + 20x - 100: 2) -x2 - 10 - 4x? 

650.- HKoro nnii6iJihmoro annTicn1u1 i npH .HK07'i.Y auat.IcHHi 
a Mi nno1 11n6yenr n11paa: 
1) -x2 

- 16x + 36· 2) 2 16xi + 24x? 
. 

• flKoro aal1Meamoro aeaqeHHfl i npu HJ<Ol\IY 3Ha1TellHJ 

3MiHHOl Ha6yBa€ Bl'Ip83: 

1) x 2 
- 2Bx • 200; 2) 9x2 + 30x - 25? 

. . 
KY KBllJlpaTIB ~BOX JlBOqo11eu1B. 

653.:· JloeeJtiTh, lllO enpa3 (a - 3b) (a - 3b - 4) + 1 tta6yea€ 
HeBill'€MHHX 3H81ieHb npu 6y,nh-.HKHX 3HR"'lennax . 
3MlHHHX . 

654:· I lo~1nHTC y BHr.TI.H)li cyMn KBa}:\paTiB ,llBOX 8Hpa~ie t\llJO­

roTI.TieH: 
l) 2ai - 2a + l; 
2) ai + b2 + 2a + 2b + 2; 
3) x 2 + 6x + y 2 2y + 10: 
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4l 10x2 - 6xy + yi; 
5) x 2 + 5y2 + 4xy 4y + 4; 
6' 2a2 + 2b2

• 



655." Ilo,naiiTe y BHr.TI.Htti pi3HIIU.i l<B8J1P8TiB )lBOX eupaaie 

Ml oro·~r.rrcu: 

1) a4 + a 2 + 1; 3) a 2b~ + 2ab - c2 - 8c - 1 o; 
2') .x2 - y2 + 4x 4y; 4) 8a~~ - 12a + 2ab - b'2 + .. 1. 
OrpHMfUfY piaHHllJO 1".H81IPHriB poaK~TJa;IlTl> ua MltO.il~IIJll<I'l • 

. · Ilo,nai.iTe· MHorot1·.r1e·11 y aur.nst.ni cyr.iH n6o piattuui K.Ba,:t-. . 
paTIB ~BOX BHpa3rB: 

1) a 1 +17a2 + 16; 
2) x 2 + y · - 1 Ox + 14y + 7 4; 
3) 2xt? - 6xy + 9y2 - 6x + 9;. 
4) x 2 y2 ·1.\9 - 2y· + 3 .. 

657 ... Opn Rrnx 3IJn'l.ennRX x i y· ]lopiBHlOC H~ .1110 JHaqe1tJIH 

MHO O'fl_neHA: 

1) x 2 + y 2 + 8.r - · lOy + ll; 
2) x2 + 37y2 + 12 .. t:y - 2.y + l '? 

•• 1 :111 icnylOTI> TllKi 3H.t\t{eflH"1 x i y, DPH HI<llX ,!IOf)lBHIOC 

HV JilO aaqeHHff : t HO OlJJieHa: .. 
l) x 2 + 'iy2 + 2x - 11y + 2;. 
2) 9x2 + y2 - 12x +By+ 21? 

659 ... BiitoMo, u{o npM /\e)1Hux GHat.teHHnx a i b a + b - 7, 
ab == 2. 3eaii,niTh aHa~eHHH Bnpaay a2 + b2 npij TlIX ca­
MKX 3119"te IIIJIX a i b. 

660:· BiJlO'I'tto., u.~o npn .Ae:RKnA 11oµflTHi.tx 3Hat1eHH.)fX a i b 
a 2 t- b2 = 34. ab = 15. 3Haft.ni Tb ana it:eHHa s,r1p·a3'y a + b 
np11 Tl'tX ca~IHX 31Ul~CHHRX a i b . 

. • Bi;tof'tto, 11~0 npit JleHi<ux ei.n.'e. tHUX ~1tuiqeHHHX a i b 
a2 + b2 = 68, ab = 16. 3.Raii~i_Tb 3HB.''IeHHS anpaay a + b 
apn TllX (' :\ HX Btl'iCHBHX a i b. 

662.• no)18i%Te tfH . () 24 y BUr}lff}\i C}'MH TA.KHX ~BO.. 'llJ~1ce.TJ .,. 

I..Q06 i'.x ,uo6yTOK 6YB Halt6LrrLmnr.1 ... 
• 3HaiiniTt. CTOpOHH npnr.to1<y·r11n1<a, HKl1n M8 Haii6i.rth· 

my II.JIO.IQ) 3 ycix npH~fOKYTHlIKiB, rrepMMeTp sr11x .no­

pi Hll IQC 20 ~t. 
2 

664.· ,(I IC • .lll'l {J i b "faKi1, lftO b2 + ~ - l, ab = 3, .a > 0, h > 0. 
1 

3nnfJ.I(iTi-. 311n1J JJHH eupa~y" + 2h. 
66c:: • l I b . . ·. 2 b2 2 b 
. d. -iHC.,lJ8 a, 1 c TaKt, IQ,O a + - + c '' llC be - 0. 

'l.fo:r.ry ,nopiBHK>€ 3H 1eHHa Bnpaay a + b - 2c? 
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~ noBTOPEH H 

666 .. 3a nepllIHi:t Aetth TypHCT npoixae 0,4 ycboro 1n.1111x~, aa 

npyruii - i OCTaqi, a 38 TpcTiH - pCWTY 20 I<M. 

3Hru1,lliTb JI.OBmnuy 111 ... U{Xy. 

66,7. !lara.r1hHa n.r1011ta ABO JlLTISIHOK, aaciffRlfX Ky1<ypyJtao10., 
,llopiaaroe 100 ra. Ha nepllliH ,ui.~sani ai6pa.TIH no 90 T' 

3t~.TteHo1 r.ta 11 K'YKYP~~~. u 3 1 ru, ll na ,npyri ii - no 80 T. 

8Haii .. ~iTh n.TlOW.Y l<OmHoi' }li.1"1ffHKJI, 11KIIJ.0 a nep111ol Jti.TJHH­
KR ai6pa .. TJ1-1 ea 2200 T 6i11bme. Him a )lpyro1. 

668. PoaK .. ~a;I;iTb Ha .1aomn111<H: 
1) 2ab - 3ub,"'; 4) 2a - 2b + ac - bc;I 
2) Bx .. + 2x6 ; 5) n1 2 - nin - 4m + 4ri; 
3) 12a~h2 + 6a2b~ + 12ab:l; 6) ax - ay + cy - c.~ - ,x + y. 

669. IlpH ACSIKOMY 3ua~1en11i .x 3H8TJCHHSI BMpaay 3x2 - x + 7 
,nopien10c 10 . .f!Koro a11u~ ~uHH upH 1t1,0l\ty na6ynae iBHpaa 
6x~ - 2x + 7? 

670. (C~111ap0Buu11.a 60._r1zapcb1fa .Jaoa11a.) Cif'tt p1r16ao11oi< .t1oe1-1Jin 

na. oacpi pn6y. Ilep1u1-1ii JIOBifB p116y ~o~BSI, ,npyr11ii -

ttepe3 .-1e•n~, TpeTiii 11epea '2 JIHi i T. n .. , cr.OMHii - qc­
pe3 6 ,a Hie. Cboro;nai sci pn6a.Tit«H npuiim.TJll Ha oaepo. 
llt~pc3 RKY 11attl\te11my Ki..~LKiCTb ~11ie yci ciM pn6a .. "IOK 

a6epyTbCfl Il830·r.t H8 oaepi? 

671. 3annmiTL y BJir .. TI.RAi snpaay: 
1) Ky6 cy Ill tUicen a i b; 3) pi3HllIJ.IO K)~iB "lliCe~TI c i d; 
2) cyr-1y i-:y6iR 411 ' e .. i a i b; 4) K~'6 pi3HULti q:1-1ce . .r1 c i cl. 

672. IliAHeciTb AO Ky6a O,LtHO\lJleH: 

1) y 2; 3) 3aW; 5) ! b0c;: 

4) 0, 1.111 n~; 6) ~ plUktr,. 

• 
673. flo;~aWTe y HHr.TlS1.-1i K}'6tl Q,T,H()tL .. 1eHa BHptt,3: 

1) a·-fbh; 3) 
6
1
1 

c9
; 5) 0.2I6f~ 15p24 ;, 
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Y4~ oc~ o f'1 PT I PO ~ 

674. qH .~O)f(Ha HaTypa .. ~bHi qnc .. 1'8 hi~ 1 ,AO 32 poa6UTII Ha TpH 

rpym1 Tal\, mo6 ,uo6yTKn 'IHCen .1<oac1:101 rpynu .nopiB1110-
sa.11H o~J.ttt o,nuo~y? 

l., B1-11<ouai1Te r.1110;.Kc11HH: (3n + l) (3n l )'. 
A) 9n2 - 6n + 1; B) 911 2 - 1; 
B) 9n 2 + 6n + l; r) 9n 2 + 1. 

2. HKOMY r.111oro1.J.TICHY .nopiHu1oc nupa3 (4-x - 1)2? 
A) 16xi +Bx+ 1; B) 16x2 + 1; 
B) 16x2 

- 8 .. ¥ + 1; r) 16x2 
- 1. 

:1. Po3K.TfaitiTb Ba MBO>KHltIKB enpa3 4a2 25. 
A) (2a - 5)2

: ) (2a - 5» (2a + 5): 
B) (2a. + 5)i; r') 2a (2a - 25). 

4. Ilo'AaHTe y BHr.rtR).li A06yTKY Blrpaa -0,09x1 + 8 ly16
• 

A) (0,03x2 - 9y~) ('0,03 .. r 2 + 9y'): 
) (9y8 - 0.03x2

) (9y8 + 0.03x''); 
B) (9yA - 0,3x·~) (9!/ + 0,3x2); 

f) (9y4 - o .• 3x2) (9y'I + 0,3x2). 
5. 5IKHI1 3 JUtBC)lCHltX Jtnolf.neu ia l\tO>KHA p03RJ18CT1·f Ba MHO>K­

HS.fKH, aacTocoey10q11 <Pop~ryJiy pia.nnni NBMpaTiB? 
A) -a2 - 4b2 ; B) 4a2 + b2 ; B) a 2 - 4b2 ; r) 4bi + a2 • 

ti. IloJIUHTC y HHr.,11111i KJi8Jlp8Tfl JtBO\J .. !JeHs anpaa a2 
- Sa+ 16. 

A) (a + 4)2;, 6) (a - 4)2 ;, B) ( 4a + 1')2 ; f) (a - 1)-2 • 

( 
. )2 

7. Bi nor.to, U{O ! x - 3y2 = _!_ x 2 + axy·. 2 + 9y"'. ~Ior.rv ;topie-
~ 2 • 1i ·- .. 

HJO€ 3Ha'tfeHHSl a? 
A) 3; E) -3; B) 16; r) -6. 

8. CrrpocTiTb Bitpaa (x + 8) (x - 8) - x (x - 6), 

A)1 6x - lfi; B) 6.t + 16; B)' -6x - 64; f) 6x 64. 
9 . .fl1<or.1y MHOrOt;J.l}(~JIY .AOPiBHIOe HHplHl 

( 7 nz - 2 )2 - ( 7 rn ~ 1) 1
( 7 m + l ) ? 

A.) - 14.m + 5; B)i - 14rn + 3; B) -28n2 + 5; f) - 28nt + 3. 
10. CnpocTirr1, nnpna ft- - 4)2 - (3 - <.')2• 

A) ,2c - 7; 6) 7 2c; B) 7 + 2c; r} -2c - 7. 
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§ 2. Ulfll BV1PA3Lt1 

11. 3aaii~iTh 3Ra~eswr BEpaay 
(x - 4)2 + 2 (4 + x) (4 - x) + (x + 4)2 npH x = - ·142. 
A) 64; 6) 32; B) 48; r) 72. 

12. IIo.aaif:re y BzrnH;ti MHOTO'tl.ReHa BHpa3 (4 + a2
) (a - 2) (a+ 2). 

A)- a2 - 16; B) 16 - a2; B) 16 - a4 ; r) a4. - 16. 

IloMHOmHMO )IBO-qJieH a+ b RB.. Tp~.TJ:eH a 2 - ab+ .b2. Orpn­

M8.€MO: 

(a+ b)(a2 - ab• b2) = a3 -a2b+ gJt + a2b-ab2 +113 = a3' + b3·• -
Tlli"I C8.i'IHM 1\IH iZJ;OBeJnI TOTO~WCT.h 

f a3 + b3 = (a -.- b) (a2 
- ab + b2) I 

~IO TOTOJRfil.CTh Ha3H.B810Th <l><>PMYJIOIO CYMII K)13iB. 
Maoroq;iea a2 - ab + b2, .nKHi cro1Tx. j~ npaBm "tJa.cTHHi, 

S8.3HBaJ<>Tb uenonmm1 RB.8lqlaTOM piaRJUQ. Ta.Ka Ka3Ba noacHlO· 

CT:&CJi iioro 30BID 'Ii H bOIO c20>KiCT10 3 MHOro'q,'"IeHOM a 2 - 2ab + b2' 

$t'KHH 1'0PiBEll0€ KBa;lj)azy pi3mt_W a i b. 
Tenep MOmHS CRa3aTg, mo 

cyMa xy6i6 iJeox eupaaie CJopie1t10€ fJo6ymxy cyMu y.ux eu­
p43ie i H,en,()61£0ZO K6a4pama ix piaH.~i. 

Po31<.'t~eMO Ha MHOjf{RllKH BHpa3 a3 - b3• ... ifaeMo: 

a3 
- b2 = a3 + (-b)3 =(a+ (-b)) (a2 - a (-b) • (-b)2) = 

=(a - b)(a2 + ,atJ + b~). 
MH ,tIOBe.lllt TOTO~HiCTb 

I a3 - b3 - (a - b) (a2 + ab + b2) 

~IO TOTOmHiCTh HS,3EBa10TD <1>opM)·n010 .Piammi ~Jr(iiB. 
~fHO.roqJieH a 2 + ab + b2 Ha3HB8.IOT1> HenoBHHM K:Ba,rq>aTOM 

cyMJI. 

OT*e, 
piaKUl!-R xy6ie 86ox eupa.3ie 8opi6K10€ 006.ym'!Cy pi3nu~i lfUX 
eupaaie i 1tenoe1tozo K6aiJpama i.x cg.Mu. 

3a·y·sa>KHXO~ m;o ~ <PoPMj1Jiji' Ta.KO)!( MO~Ha )IOBeCTH, ne-
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18. C~·r"1a 1 pi3Hvi ~ .:.y6•e .u!:3ox s.L11pa3ie. 

nP~KJ1A.Q 

PoaK n~Th Ha MHOJKH xu: 
1) 8a3 + 27b3

; 2.) x 6 y 9 • 

p 0 3 e' ff 3 y R a H H SL 
. . 

1) Ilo)laBmH ,118HIIli' MHOrOTIJreH y B:Mr .. ·lHlli cyMH tcy6iB JlBOX 
. 

8Hpaa1e, OTpHMY€l\to: 

8a3 + 27b' - (2a)d + (3b)3 = (2u + 3b) ( 4a2 - 6ab + 9b2). 

2) Ilo,nasm:H ~am111:· MHOrOttJieH y 811 ' .. 1HJli pi3.HHUi Ky6iB JIBOX 
• 

Bllp831B, OTplrMY€:\fO: 

x6 _ y9 = (x2)a _ (y3)a = (x2 _ y3) (x' + x2y3 + y6). 

n MK.nAJJ. 2 
CnpocTiTI> anpaa (4y - 1): (16y2 + 4y + 1) i aaaii;tiTh iioro 3Ha-

. J 
tfeBHSI npH y = - . 

2 
l\1Ett~to: 

(4y - 1) ·(16y2 + 4y + 1) = (4y~3 - 1=64y3 
- 1. 

Il 1 pli y: 2 : 

(
I )a 

64y3 - 1 = 64 . 2· l 8 , -1 - 64 . - 1 = I - l : ' e 8 . . 

nP A1J. 
Ilo_ntlliTe y BHr.TIH,ai .no6yTKY Bl1pn~ (.n1 - 4 )ra + 2' 1 6. 
3atTOCYBttBUlH <}>opMy .• Tty c .. tll l\y6ie, OTpn1'ttyEl'vtO: 

( n1 - 4 )3 + 21 fi = 
= (nz - 4 )3 + 63 = (r11 - 4 + 6) ((n1· - 4)i - 6 (nt - 4) + 36) = 

= (.m + .2) (nt 2 
- 81n + 16 - 6111 + 24 + 36) = 

= (n2 + 2) (1112 
- 14111 + 76 ). 

n M AA 
uecni1·i,, lUO " \j HHH BHp8 • .. : 25~ - 1 JlL'lHTbC.H H8Iti.rio BB 24. 

3acTocyBaem1t <J>opMy.11y pi~n1nni Ky6i e. r\ nT1'tl'tre~,o: 

25tt - I = ·(25 - 1) (252 + 25 + 1) = 24 {252 +. 26). 
JJ;att11 i nnpu~ , omna no1urr" y an 11.HJt.i ,nofiyTKy., OAJfH 

3 t.fHO)KllllKiB H ·oro )lOpiBHIO£ 24, a ,apyrlrtH ttarryptlJJhH.e 
r1uc.r10. Or>Ke, aaa11eHHH nhoro a1rpaay Ai.TIIIThCH naa;L~o nn 24. 
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1. fl y 0 0 ICTb Ha3V1 t0 YllO y VI y I 7 
2. ~ vt (I, M oro 11 H BaK)Tb enoa KBa p ·3 ~ 17 
3. cpop~ y vtre npaswio po3KnaAa H a o V1 cy"' y6is 

ABO BV1pa 31B. 

. ~ y TO 0 ic '° cpo VI j i ? 
5. ~ vtVi ~ oro n Ha3 sataTb enoaH KBa paTo cy ? 
6. Ccpop Jl tO Vire n pa B 0 po3 aAa R a HO>KH ~ I 3H VI u.i Ky6 i 8 

ABO Bvt pa31 . 

flKor.ty a RaBe;:teHHX eupaaiB TOTO)l(HO ~opiBBIOC ~Horo-

11_11eu a3 - 27: 
1) (a - 3)(a2 + tia + 9); 3) '(a - 3) (a 2 3a + 9l; 
2) (a - 3) (a2 - 9); 4) (a - 3) (a.! + 3a + 9)? 
ff Ka H8CTyn Hnx piDHocTeii E; TOTO>«HicT10: 

1) ni 3 + 8 n 6 = ( ni + 2 n :? ) ( ni 2 ~ 2 ni n 2 + 4 n 4); 

2) n18 + 8n6 = .(.m 2n 2
) (m 2 + 2nin 2 + 4nt); 

3) m 3· + 8n6 = (m + 2n 2 ) (m~ - 2"ini + 4n4); 

4) m 3 + 8rzfl = (m - 2n 2 ) (1n 2 - 2112n~ + 4rz 4)? 
677 .. 0 PoaR.ria;ni Tb Ha MHO)KH III< : 

1) Cl3 + 8; 

2) c3 
- 64; 10) 64 rris _ 125 ns·. 

a4a 216 ' 

3) 125 - b3
; 11) 8nz.6 + 27119

; 

4) 1 + x8 ; 12) nz6na' - p12; 
5) a" + 1000.; 13) 0,02. 7 X 21 + ot l 25y24

; 

6) .27a3 
- 1; 14) 0,.216 - 8c21

.; 

7) 1000c3 - 216; 15) 1000a 12b5 + 0,00lc6d 15
• 

8) adb:. - l: 
Po3K.Tia,niTh Ha MHoma1r1'It : 

l ) x 8 - l ·, 4 )· ! a a + b 3 • 
. 8 ' 

2) 27 + a 3;, 5) a 6 - 8; 8) l 25c3d3 + 0,008bi ; 

9) 64 xa _ 27 y6. 
729 1 00 

679. 0 IloJt.aiiTe y BHr n11.ni MBOro'l.JleHa a11pa3: 

1) (x - 2) (x 2 + 2.~ + 4); 
2,) (2a - 1)(4u2 + 2a + ); 
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3) (a2 + 1) (a4 - a2 + l); 
4) (0,5xy + 2) (0.25x2y~ - xy + 4 ). 

.. B1>1K0Haf1Te ~Bo>KeHHff: 

1) (b 4) (b2 + 4b + 16); 
2) (2a + 3b) (4a2 - 6ab + 9b2); 

3) (x3 + 6y2) (x6 - 6x3y 2 + 36y4);. 

4) (!a-!b){116a2+2~ab+2l5b2). 
681. ° CnpocTiTb BHJ>83 i anatf.lliTb iioro 3Hatteaasr: 

1) (9a2 + 3a + 1) (3a - 1), snu.Qo a = ! ; 
2) (5y - 2) (25y2 + 10y + 4) + 8, HKU\O y = - ~. 

• 3aai1,zriTb aHaqcaH.H BHpaay:. 
1 ) ( } - b2) ( 1 + b2 + b-4), HK Ill 0 h = -2 ; 
2) 2x3 + i - (x + l) (x2 - .\" + 1 ), ffl<nto x = -1. 

68.1 .. · Poa1<.TJaJtiTL RS MBomHHK11: 

1) ('a + 6)3 
- 27: 4) J 000 + ·(y - lO):_i; 

2) (2x - ir~ + 64; 5) (x + y)3 - (x - y)a;, 
3) 8a6 - (4a - 3),3; 6) (a - 2)3 +(a + 2)3 

• 

. ............ ~ •• IloJ{aiiTe y B'Hr.TJSI,rti .zxo6yTKY Bllpa..a: 
1 ) 1

( b - 5 )3 + 12 5;, 3) (a - b )3 + (a + b)3; 

2) ( 4 - 3x)a - Bx3 ;. 4) (c + 3)3 - (c - 3)3 • 

685: CnpocTiTb e1rpa3; 
1) (x + 1) (x2 

- x + 1) + (2 - x) ( 4 + 2.t' + xi); 
2) ( x - 4 )i ( x 2 + 4x + 16) - x ( :c - 5) ( x + 5); 
3) a (a - 3')2 - (a + 3). (a2 - 3a + 9); 
4) (a - 1) (a+ 1) (u2 a + 1) (a~·+ a+ 1) (att + 1) (a 1~ + 1). 

. CnpocTiTb s11paa: 
1 ), (a - 5) (a 2 + 5a + 2 5) - ( u - 1) ( cz2 + a + l ) ; 
2> (y 3) (yz + ay + 9) - y lll - 3) <u + 3) - (y + 3)2

: 

3) (u - h) (a + b) (a4 + a2b 2 + b"'). 
681: IlocraBTe 381\tiCTb aipoqoK Tllt<i OAHOtlneHH, II(OO crrpaB­

nm~ BaJia jl "rOTO:>:KHiCTb: 

1). (7k' P)' (* + * + *) = 343k' - p8
; 

~) (* + *) {25a." - * + 36b2
) = 125a6 + 216b3; 

3) (ntn + *) (* - * + kts) = nlana + k". 
688: Po3B'J]>KiTb piBll.RHHH: 

1) (3x - 1)(9x2 + 3x + 1) - 9x(3x2 - 4)= 17; 
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2) (x + 4) (x2 - 4x + 16) - x (x - 7) (x + 7) = 15: 
3) (x + 16) (x2 - 6 .. t" + 3'6) - x (x - 9)2 = 4x (4,5x - 13,5). 

: Po3a'.R>KiTb piBHSIHHH.: 

1) (7 - 2x» (49 + 14x + 4.t"2) + 2x (2x - 5) (2x + 5) - 43· 
2J 100 (0, .2x + 1) (0,04x2 - 0,2x + l) = 5x (0,16x2 - 4). 

690. · ,lloseAiTh, ~o 3HaqeaHH e11pa3y: 
I) 4:563 156~ .ni.11UTLCS1 uaaj . .r10 a 300: 
2) 2~ 43 + 238~ }lL1HThCH H8Ui..TJO Ra 123; 
3) 11~ - 1 Jl,i.TIUTbCff Haui no Hfl 36 . 

• • ,llose)l;iTh, mo anaTiellHSI eHpaay: 
1) 341~ + 1093 JIL1HThCH HauLTJo HA 90; 
2) 2P• + 3: · ~i.tIHTbCH HailLllO B8 35. 

692:· YI<a>KiTb BailMeame BaTypa.'.ILHe· 3B 111easa 11 TaKe, mo6 
BllPU3 x 2

" - It" MOs-KHll 6y.tio po3K.THlCTH HO IIOlKHHKH 

RK ~A (}>OPMY.'lOIO pi~Huui nU8)lp8TiH, T8K i 3(1 cpopr.iyJIOlO 
pi3R1<n1J h:~ 6is. Poa1<."18.'AiTh 0Tp11MaHuii MeoroqJr H Ha 
M110/ftll1IK I 3tt UH~U1 Q:>Opl\ty illll\llL 

• Tip11nyI\1·ait·re r-1Horo~ .. 1 ~H, stKHtt .Momua po31<.r1acTH na 
MHOH<Hlfl(J!l ffl< 38 cpopM~'JIOIO piaHlRI.i K,BaJlPATiB, TSK i aa 
<j>opMyJ1010 piaRLiuti Ky6ie. PoaK."Ul;IiTh npII'AYMaB11f1 MB0-

rott.r1c11 ll0)1~llHJ<l1 aa UU~!H c}>opMy ;u\MH. 

694 ... 1!11 NtOSl<tta CTHep.nmyeaTn' 1110 J<OJl.H Cyf'ltfl /(BOX H<1TY-
. -pa .. 11.b}llIX 'lHCe.TI ~l .. 1IllTE>C.fl' HflUlai1IO Ba ~eHMe BaTypa.T.IbBe 

1.JliCJIO, TO HD UC 1{U \.JU )ILTrillTbCSI HaU,i.TJo: 

1) pianH1t11 Ix KBaJipaTie; 
2) cyr..1a Ix KBSJtpaTiB; 

3) cyrv1a Ix 1<y6ia? 
69 ... ,lloBen,iT1>, rn.o cyl\ta Ky6ie ~nox 11oc ... 1i~oB11nx nen~-rpuux 

RaT)rpa.JILHIIX "!Mee.a .n:L1nTbC.B aauLllo ua 4. 
• ,llose.n;iTb, ~o Cy~:da Ky6ie ABOX noc.Tii~OBllltX H8T)rpa.111>­

H IX 'IHCe .. 1, >KO}(He 3 flKnx H i.:paTHe ; ~i.i'THTbCff H8· 

UL"lo Ba 9. 
697:· Bi..t10l\IO, ru;o t.t t Jia x i y TaKi, u~o x 2 + y2 - 1. 3Hait}(iT1> 

J.fiu"!eBHSJ snpaay x 6 + 3x2y 2 + y6. 
•• BiA01'10, ~o q11.c.rra x i y TaRi, mo x 3 

- y2 = 2 .. 3naitn,iTh 
aHaqeH11n i1upnay x 9 - 6ry2 - y 6 • 

'99. ·· ,llouc~:iTb, lllO Ro.:m 2a - b ::;:; 1, T'O 8a3 
- bri = 6ab + l . 

• Jloee.niTb. II(O KO.;tIM a + 3b = 2, TO a 3 + 27b ' = 8 - 1Bab. 
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OBTOP HA 

701. B O'AHO?\IY HI~HKY 6yJ10 Ha 12 Kr n6~rK 6iJILme, aim y JIP}T­

roMy. l\.o .. ri11 3 nepmoro JILUttJ<'l nepc,KJifi.TIU , Jl.PYrHn 4 Kr 

S16J1yK, TO BIUlBll iIOCb, mo Ki.TJhKiCTb H6.~yH y J(pvror.r~"' 
r.: 

SIII.\Hl<Y CTllHOBMTL ~ l<i.llhKOCTi ff6.,'!Jyl\ y ne,pruor.ty. 

Cl\i..TibKII 1<i.1orpa~iB 116J1yK 6y.no B KOiK11or.1y Rll.UlX~ cno­

ttat.tey? 
702. HK010 € OCTBHHH ~-i<f>pa aBatJeHBH B11pa3y 3 16 + 716'! 
703. 3H8llAiTh1 3BU1Ie HSI KO>f\DOro 3 HUCTYilHHX BHpa3iB UPH 

ll =1 itl;::-1: 
l) a + a 2 + a:l + a 4 + ... + a99 + air'°; 
2,) a + a 2 + a a + a~, + . . . + a98 + a 99

; 

3) aa 2a3a~ · .... , a 99a 10
"; 

4 ) a a ia 3 a" · . . . · a ~b a sstJ. 

70 . P03KJHl)liTh HA JvtHO~HURJl: 

1) 3.t:2 + 12xy: 
2) 10111 r, 5ni; 

3) ab ac + 7b - 7c;, 

4) 6x - xy - 611 + y 2; 

705. PoaB' H>KiTL piBHSIBBH: 

l) (x - 4) (X' + 3)' = O; 
2) x 2 - 81 = 0; 
3)7x 2 +21x=O; 

5) 49b2 c2
; 

6) p2 + 12pll + 36k2
; 

7) 1 OOa ~ - .l b2 • 
9 ' 

8) 25a 2 - (a - 3}2
'. 

4) 9x - 6x + l ,~ O; 
5) x (x + 7) (3x - 2) = O; 
6) 12x~ - 2xi = 0. 

I P 

106. € 100 KYllOl\ no 100 ~10H€T. 0,aHn 3 RYTIOK CK)l~llCTbCJ'I 

3 tpa.ttblllHBl'IX MOUeT, ~O>KH8 3 SJRUX Ha 1 r nerma BiJI 

cnpaB>KHho1. Bara cnpRB;.J\HbOl MOHeTlJ cT· uoRMTb l 0 r. 
HK~ Haiil'tc~utuy t<iJihKi('Tb 3Ba>1<ysaHh Ha rrpym:1r:HH:HX 

Tepeaax ai cTpL1Ko10 Tpe6a apo6HTll, n~o6 3HAftTt1 KYllKY 
3 c}la11Lm1m,Hx r.1oe:eT? 
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§ 2. L.lllll BYiPA3~' 

MX C OC 6ie 
o 0~11 a 

}r nonepe,nuix U~'H~Tax H po3rJistHyJTn Ta1<i cnoco6n po3 .. 
Knn.naHNff :\1HOf'O'QJieHa Ha ~BO>l<HH.KB: 

BBReCeHBJl cni..TibHOro MHO)KHHKa 38 .llY.iKKH; 

• l'tteTOA rpynyB8HHff; 

38CTOC~y-BaHHSI <}>opMyJI CI<opoqeaoro MBOmeHHff. 

IlpOTe B l'fl8TeM8THui np1H po3B
1
Sl3YBRHH1 6araTb0¥ 38Jl,8~ 

-- • u . 

TiaCTO ~O.BO;:(,HTLCSI BHKOPHCTOBYBtlTH Kl.TJbK8 UPHllOMlB, aaCTO-

COBYIOlll-1 lX y neeHiH: no •JliJlOBHOCTi. 301«peMa, e 6araTO l\lHO­

rotLJieeie, n-i~R p03KJia'A8BBff HKHX Ba MHO)l{B'HKU Tpe6a 38CTO· 

CVBaTH KiJI:hKEl caoco6iB . ... 

Buunxu~ upHpo.tuie nMrraHHst: •.51.Ki cuoco61i i B »Kin no-
cJii.zxoenocTi Tpe6a 38CTocoB}i'B~TH npn p031(Jia.nauni M o oQJJe .. 
Ha Ha 1"1HO&B.IIKH.l• YHiBepcaJibHHX peKoMeH'AauJii He icaye, 
yce 3a.Jie)RHTb Bia; KOHHpeTBOro MBOrO't!JieBa. I see .>« JJ:8.MO . 
KlJI&J<a 3araJJl1Httx uopn~: 
1) ffl<lltO l~e MO>RJIHBO, TO p03KJfAll8HRH Tpe6a n qHHATH 3 811-

HeceBHH cni.JrbHOI'O MBO>KBKl<a aa Jcy>KKH; 

2) 11epeBipHTH, tIH MO>Ktta 38CTOCYBDTH QJOP':\fY.i~H CKOp01tieeoro 
1\fHO)f(eRHff: 

3) SIK~O He B~8€Tl>CSI aacTocyBaTll c}>opMy.ll:JI, TO cnpotl~'HTe 

CKOPHCTaTMCH MeTO,ltOl\1 rpynyB.aBHff. 

1 
PoaKJia,niTh ua r.iHO)l(.llHKli 1\rnorotiJieu: 
1} 3a2b - l2b; 3) 24m~ + 3m; 
2) -5.x2 + 30xy - 45yi; 4) 3a3 + 2la2 - 6a2b - 42ab. 
p 0 3 B ,, ff 3 Y B B H H ff • 

• 

l) 3ACTOCyBaBlllll IJOCJii)J;OBHO BHHeCeHBH cuiJIL.BO'.PO O)f(BH-

Ka 38 JtY»<MH i q>op.l\tYJIY pi3HHUi KB8.AP8Tie, orrpHMYf.:l\tO: 
3a 2b - 12b = 3b (a2 4). - 3b (a - 2) (a + 2). 

2) 3acTocyBaBllill UOCJii~OBHO BHHeceHB.fl cnLTibHOro M,BO.lKBH· 

Ka an AY>l<l<H i c})op:--tyny KB8 . .Ap8T8 pi3HHUi, OTpUl'it~re..Mo: 
-5x2 + 30xy - 45yi = -5 (x2 - 6xy· + 9y2) - -5 (x - 3y)2 • 
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19. 3acrocyeaHH~ pt3H~x croco61e po:H<JlaAaHHR Mt1oroy11e•~a ··a ~'HO>KH~'1K~'1 

3) BuueceMo cni.nhHHH HOJKHRR aa zym1<H i aacTocycMo cP<>P­
~tyJiy cyl'.m 1<y6iB: 
24mi + 3ni, = 3m (8"1a + 1) = 3nz. (2ni + 1) (4m 2 

- 2m + 1 ). 
4) KoM6iay10t1111 eTo;:x B1111ec1 nHSI c11iJJ1>Ho o :r.1Hom1111Ra aa 

.zi;~,,.n;K,H i MeTOA rpymreaHHff' f8 llMe:\!o: 

3a3 + 21a~ - 6a2b - 42ab = 3a (a2 + 7a - 2ab - 14b) = 
= 3a ((a2 + 7a) + (- 2ab - 14b)) =Sa (a (a+ 7) - 2b (a+ 7)) = 
= 3a (a + 7) (a - 2b). 

nPH llAA 2 
Ilo,naiiTe y BHr .11HJti txo6yTKy ~!Horoq11eHie: 
1) x 16 - 1; 2) a 12 

- b12
• 

Poae' R3YB&HHR • • 

1) x 16 - 1 = ( x8 - 1) ( x8 + 1 ) - ( x4 - 1 ) ( x" + 1) ( ~ + l) = 
= (x2 - l)(x2 + l)(x4 + l)(xFt + 1) = 
= ( x - 1 ) ( x + 1) ( x2 + 1 )i ( x• + 1) ( x8 + 1). 

2) at:t - bt2 = (a6 - bB) (afi + bs) = (aa - b3l (aa, + ha) (a6 + be). 

~111 oTpHManH TPH r.1nomHHKH, OJ.tHH a Hl<.nx e pi3n11ue10 
K}'6iB, a )IBa inmnx - cyr.101<> Ky6ie. BnKopHcToeyl()'ttH ei11no­
si.nHi cpopMynH, 0CT8T0t{H0 OTpU?tlY£MO: 

a 12 - b12 -. (a - b) (a2 + ab + b2) (a + b) (a - ab + b2
) (a 2 + 

+bl) (a4 - a~b2 + lJ"'). 

Plt1 nAA 3 
PoaKJiaJiiTh Ha MJlO>t<t HNH: 

1) m 2 - 16n2 + 2ni - Sn; 2) x 2 + 4xy + 4y2 
- 16. 

p 38'R3YB8HHSI • . 
1) m 2 - lfin2 + 2n1 - Sn =- (m2 - 16n2) + (2n1 8n) = 

= (ni - 4,n)(n1 + 4n) + ,2 (m - 4n) = (m - 4n)(m + 4n + 2). 
2) x 2 + 4xy + 4y2 

- 16 = (x2 + 4xy + 4y2
) - 16 = 

= (x + 2y)2 
- 16 ~ (x + 2y - 4) (x + 2y + 4). 

n JilAA 
Po3B'fl.it<.iTL piBHBHBH x 3 + x 2 - 4x - 4 = 0. 
Mncl\10: 

; x 2 (x + l) - 4 (x + 1) = O; 
( x + I) ( x 2 - 4) -= 0; 

(x+l)(x 2)(x+2)=0; 
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§ 2. Utlll BV1PA3V 

x + 1 - 0, a6o x - 2 -== 0, a6o :t + 2 = O; 
.~ = l, a6o x - 2. a6o x ~ -2. 

Bit1noai.nh: - 1; 2'; -2. 

· nP All 

• 

' 

J>o3R .. 18AiTh Ha MHO>i<Hll.Kll TpHqJieH %2 + 8~t: - 9, e1mi..rr11B­

W~i onepe)lHLO KBEl;IPllT ABO"l,fleHa. 

HK~o ,no cy?'IYH x" + 8,x· JIOJ\8Tn liH JJO 16. To oTpH1'f8HHfi 

DHpa3 x 2 + 8.~ + 16 r.tO»<Ha •aropHyTH·• 38 q>op.rv1y . .TIOIO l<Ba;r­

paTa cyM11. ToMy, ;J;OAaBW.PI ,no .nanoro 1·pa~1.l1eea 'l:Hcno 16 
i BiAHHBillll ai.n Uboro l6, oTPH~'l.yC~!O: 

x 2 + Bx - 9 ==. x 2 + Bx + 16 - 16 - 9 = (x + 4)2 - 25 = 
= (x + 4 - 5) (.~ + ·1 + 5) = (x - 1) (x t 9). 

nPMKJ1AA 
Po:11<.r1a.Ai'rL Ha MHO»<HHJ<H ri,1uornt1neR x• + 4y". 
Oc1<i.11hHU x" = (x2

)
2

,. 4y~ - (2y2
)

2
, To, nonaBmi1 .no ~aaoro 

~1Horoqeftteua 4x2y2 (110.nnoc11un ,ll;o6yToK O.ZUiOt.JJteuin x 2 i 2y2) 
i HiJJ.HffHIUH T8K"1ir C8l\!1-lii O,~AOtt .. neH,, O"rJlH~tyeMo: 

x4 + ,ty" ~ x 4 + ·1x2y:! + 4y4 
- 4x~y2 = (x~ + 2y2

)
2 

- 4.~2y2 = 
? 2 '} 2' ) ( 2 2 ., 2 ) -= (x- + _y.. ' XY 1 X + _y .. + ,.xy :. 

707.0 PoaRJIMiTh Ha rt!HO;i!\BllKE r, eorotIJieH: 

1) 2a..! 2b2 ;1 4) 3ab2 27a: 7) x~ x 2 ; 

2) cx2 - cy2 ; 5) x 3 - 4x; 8) 0,09t" - t 6 ; 

a) axi - 3; 6) 2y8 - 18y; 9) ~: a 2b'c3 
- b2c3

• 

flo;xai1Te y DHr JI.R,ni .no6yTK y r-tHOfO'iJJ H: 

1) 12b2' - 12c'; 4) 3mn 2 - 48m; 
2) 2a2c - 2b2c;. 5) 7y3 7y~ 
3) 5a~ - 2,0; 6) att - a. !I. 

709. 0 Poa1<."la'AiT1> aa . BO>KBERH: 

l ) :la~ + 6ab + 3b~; 
2) .)nz 2 + 5n2 - l01n12; 
S,) -3x2 + 12x - 12; 
1~031'\.lJaJJ.iTh ll lll0lf<Dl1l<U: 

4) -7b .. - l.:1bc - 1c2 ; 

5) x 2y + 14xy2 + 49y3
; 

6) -Ba:-<b + 56a 2b - 98ab\ 

1) 8x2 1 16xy + By2; 3) -12b~ - 12b2 - 3b; 
2) 2u ·! + 24ab - 7 2/J''; 4) 48n1 ~~n - 7211z 'l11 + 2 i nin. 



711. 0 llo.a.aiiTe y u11r.,1H.ai .ao6yT1<y MnorO'lJiett: 
1) a4 - b4 ; 2) c• - 81 .. 

• 
0 

Po3KJI8Jl.iTb Ha MHomKnKE: 

1) x• - 16; 2) if - 1. 
~- 713.0 PoaKJiaJ(iTb Ha MHO.iKBDKH: 

1) 4,a3 - 4b3 ; 3) 7 + 7b3;, 5) 2a• - 2 ·50a; 
2) 2m~ - 16; 4) -x" + 27x; 6) 9a& - 9ai . 

7 . Ilo,aaHTe y· BHr .. "l.R}ti >100YTKY MHOr0'1.rteH: 

1) 3.r5 + 3y3
; 2) 5m' 320nin:3 ; 3) 6c5 - 6c6

• 

715. 0 
J>oaKJia,niTh lltl l\filO)KtlHKH: 

l)a7 + ab6 ; 2)xt\-yi4; 3)c6 -1. 
7 . · PoaHJJSA,iTL aa MHO.iKHHKH: 

1) c8 + c9 ; 2) m9 - n9 ; 3) a8 - b·~. 

717. Q flo.naiiTe y BHr.rin.ni J100YTK.y ~tHOrO"Q .. lJeH: 
1) 3ab + 15b - 3a - 15; 5) a3 + a 2 - a - l; 
2) 84 - 42y - 7xy + 14x; 6) 2x3 - 2xy2 

- 8x2 + 8y2
; 

3) abc + 6ac + 8ab + 48'1; 7) 5a' - 5b - 15aab + 15ab~; 

4) m8 - m"'n + m2 - mn; 8) a21J°2 - 1 - b2 + a2 • 

7 1 i • Poa1<.Tia.nJTb ua MBO>KBHRil: 

1) l 5cx + 2cy - cxy - 30c; 
2.) 35a' - 42ab + lOa .. fl - 12ab· ; 
3) x 3 + x 2·y + x 2 + xy; 
4) mn• - n·' + mn3 - n3• 

7 9. · Po3KJI8JliTh Ha MHO»tHHKH: 

)f (ai + b2) 2 - 4a2
; ·5) 9a2 + c2 + 6ac - 9;. 

2) 81 (x2 + 6x)2: 6) a2 - b2 - 10b - 25; 
3) a2 + 2ab + b.! - c2; 7) 49 - y2 + x2 

- 14x; 
) c2 + 4c + 4 - k 2 ; 8) .mn 2 m3 - 12mi - 36m. 

Ilo.nailTe y Bli .,'JH'Ai J.t00YTKY Bllpa3: 

1) (m 2 - 2n.1)2 - 1; 4) 64x2 + 48xy + 9y2 - 144; 
2) 16 - (m2 + 4n.i)2; 5) c2 - ai + 22a - 121; 
3) x 2 - 18xy + 81y2 - z2 ; 6) 100 - 25y2 - 60x2y - 36x·•. 

72,l. • PoaK-~8.JliTL Ha .r.momHHRH: 
·- 1) a 2 - b2 - a - b;) 6) a 2 - lOa + 25 - ab + 5b; 

. 2) x - y x 2 + y2 ; 7) Snip+ 8np - ni2 - 2nin - n2; 

3) 4ni2 - 9n2 + 2ni + 3n; 8). a 3 + b3 - a2h - ab2; 

4) c2 - d~ + 4c - 4d; 9) nza - 8n3 - m2 + 4mn - 4n2 ; 

5) 5x2y - 5xy2 - x:l + y'; 10) aa - 4a2 + 4a - 1. 
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PoaKJIMi Tb u a ~ 1 HO.>RHHl< ·1: 

1 ) nt ~ - 11 2 
- nz + 11 ; 

2) c + d - c 2 + d·; 
3) 16x2 - 25y2 4x 5y; 
4,) 12l12h3 + 3a:~b~ + 16b~ - a2 ; 

5) 49c2 - l 11C + 1 - 2'1ac + aa; 
6) ax2 + ay2 + x" + 2x:!.y2 + y'; 
7) ~7c3 - d~ + 9c~ + 8cd· + d 2 ; 

8) b3 - 2b' - 2b + l . 
723. • PoaH .. "laJJ.i Th· Ha l\rHO.iRBIIKH: 

1) x 2 (x· - 2) - 18x (x - 2) + 81 (.i- - 2).: 
2)· 4x(y~' - 9) + 4x~ (y~ - 9) - 9 + y 2; 

3 b2 (a + 1) - a2 ( b + l ); 
•1) (a - b} (b2 

- c2
) - (b· c) '(a2 b2

). 

l lo.na11Te. y i sr.'lSJJli .no6yTKY anpa3.: 
1) x~ (x + 4) - 20x (x + 4) + 100(.x + 4);. 
2) a· - 36 - 2a (3 16 - a 2) ~ a 2 (36 - a 2): 

3) a2 (b l) b2 (a 1 ); 
4) (m - 1i) (na - p:j)· - (n - p) (rn 3 - n 3). 

725: PoaB'SiaciTh pieH.RHHSI: 

1) x 3 
- 4x = O; 

2) x·' x~ = 0; 
3) xr' - 36x~ - O; 
•1) 9x:. - .r = O; 

· l 103n' HiKiTh pien.st11111r: 

5) x 3 
- 10x2 + 25-x = 0; 

6) x 3 + 2x~ 9x 18 = O; 
7) x3 - 5x' + 4.x - = O.; 

,8) x 6 
- x4 - x + 1 = 0. 

1) x:{ - x - 0; 4) 49x:a + 14x2 + x - O;. 
2) x" + x 2 = O;. ri) xa + x 2 - x - 1 = O; 
3) x·1 Bx~ - 0: 6) x 3 - 4.r2 25x + 100 = 0. 

727. I 1I1'1 f: TOTO}f{HiCTIO piBHiC'l'b: 

1) (a 1)3 9 (a - 1) =(a - 1) (a - 4) (a+ 2); 
2) ( X~ + 1 )i - 4 X ~ =- ( X - ] )i ( .Y + 1 )2 ? 

2 • .UoBelli'fb T01'0>KIDCTb.: 

1) (a + 2)i - 25 (n + 2) - (a + 2) (a + 7) (a - 3): 
2) a2 + 2ab + b2 

- c2 + 2ccl d"' = 
= (a + b + c - d) (a + b - c + d). 

72S:J·: PoaK.r1a,IJ.iTb n11pi1 J ua ~II acuMKtt )lHOI'tta cnoco6u~tH: 

a) 3UCTOC}'~flTC <t>opMy.ny pi3BHUi I<Ba~paTiB: 
6) poa1<p111iTe JJ;Y.)K~ ·n i aacTocyi·iTe r.ieTOA rpyrryBaHH.H: 
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19. 3.aCTOC)•Bat-4H~ piJ.,. 111x cnorc61B p o3KJ1allaHHS:: MHoroi.,.neHa Hd ,.,.,'HO.>c.H VKi..1 
. . - - . 

1) (ah + 1)2 - (a+ b)i; 2) (a + 2b).1 - (ab + 2.f. 
730 .•• Iloiiaii.Te y BHT.TIHJli Ky6a ,!IBOll."leHa BHpaa: 

1) a 3 + 3a2 + 3a + l: 2) b3 6b~ ;- 12b - ·B. 
731 ... noBeLtiTh TOTOmHiCTb: 

1 ) (a + b + c )3 - a 3 - b~ - c~ - 3 (a + b) ( h + c) (a + c) ;. 
2) (a - b)~3 + (b c)~ (a - c)~ = -3 (a - b) (b c) (a c). 

732 ... Po31<.,,'u1n.iTi. ua r.tHOlf<HJiKI'. BHpaa: 

1 ) ( .~ - y) ( x + y) + 2 { x + 3y) - 8: 
2:) (2a - Jb) ·(2a + 3b) - 4 (a + 3b) - 3. 

• . . flOAllHTe y BKrJIHJ];i n;o6~yTKY BHpaa: 
1) (ax - y 2 ) (5x + y'1) - 2 (15x - 7y1 ) - 40; 
2) .(3ni - 2n) (l2·n1 + 5n) + 3n1 (311 + ·1) - 2· (3n 2 

- 20n + 12). 
734. •· Poa1<.itaii;i TL Ha MHO.JI<BllK i TpUt:I..TieH, 011.ni.TIUBlliit nor1e­

pe.zx1IbO I<Ba,apaT .ABOq.YJe11a: 

1) x 2 - 10x + 24; 4) 4ai - 12a + 5; 
2) a 2 + 4.a - 32; 5) Qx~ - 24xy + 7y2

; 

3) b2 
- 3b - 4; 6) 36ni2 6011in. + 2ln 2 • 

: · 
1031<~Tia,lliTL Ha (\ flOii<UlII H :\illOl"Olf.JJeH: 

l) x 2 - 4x + 3: 4) x 2 + x - 6; 
2) a 2 + 2a - 24; 5) c2 + Bed + 15d2

; 

3) y 2 + 12y + 35; 6) 9x~ 30xy + 16y'=. 
186:· flptt ;teH1<.MX 388'{ tlK.ffX x I i x2 RHKOHYIOTbC.ff piBHOCTi 

x. - x2 = 8, .tlx2 = 5. 3 1HElf1.niTb npH TIIX Ca:Ml{X 31Ifl-
. qcnnsx x

1 
i x~ auaq HHS supaay: 

1) x1x~ - xr x 2 ; 3) (x1 + x 2)
2

; 

2) xf +xi; 4) x: - x;. 
7 ... Tipn 11(eH.KHX :u-talleHHflX .t: i .Y 8Hl<OHyJ01TbCH piBHOCri 

x + y = 6, xy· = -3. 3HaJi,niTh npH T IX CfiMlfX 3llU'-1 ~n­

IIHX x i y 31ia~rennH BUPR3}: 

1) ~y2 + x2ya; 2) (x - y)2 ; 3) .l"• + y~ . 

738.· Jl.oBe;ti'Tb, ~o npH 6y.n1~-HKOl\fY IUiT)rpHJlbHOMY ll :~.Ha'-lf)HHtl 

Bttpaay (2n - l)a - 4n 2 + 211; + 1 .zxi.HlfTbC.H HnnL10 RR 16. 
739: Po3KJinJiiTh a MUOJf\HHl<\:H:. 

1) x 4 
- 5x2 + 4; 3) 4x's - 12.x 2 + 1: 5) x"' + 4: 

2) x"' + x 2 + l ; 4) x~ + :x + 1; ~ 6) x8 + x• - 2. 
7 lio .. 1aflTe y Rl1T'.r1HJti 1to6yTKY HHpaa: 

1) x ·• + 5x2 + 9; 2) x .. - 8x..:' + 4. 
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§ 2. UHll B~ PA3V1, 

741 ... AoseJiiTb, w.o npM 6y~b-m<OMY HaTypaJILHOMY ana11euHi n. 
BUUvtinuoMy ei.n l, 3UEt'tfDHn Bllpa;l) n4 + ni + I € c1<.na­

JleH11r.1 TIHCJIO • 

BnPAB AllH OBTOPEHHA 

742. Aauo Tpu 4HC-1IB, a flKKX «omae eacTynne ua 4 6i.11Lme aa 
rronepe;(B€.. 3Haf1.n;iTb n;i ·11 Hcna. HKillO .no6yTOK Meumoro 
i 6iJlblllOro 3 HHX ffa 8 M 'Hiiie ni)l )l06yTKY 6i.n1>111oro . 
l ccpe1111boro. 

7 43. IlP'rpo cnoIISTKY ni.'AHHBCSI Ha ropy· ai lllBH.llKiCT10 2, 5 lCM/ro.n;, 
a nCYriM crrycTHBCR no inm.i.11 )l0Jl03l ai lllBIIJU<iCTIO 4 Kl\t/ro,n. 

3H~iTh aaraJLbUHM W.TtSIX, npott~ettHH IleTpOM, ,ffKWO 

Itopora ua ropy Ha 3 f"\M KopOTma • a .zi,opory a ropH, a. '-lac, 

e1-1Tpaqennli Ha eech mJIHX, CTaHOBiiTh· 4 ro~. 
744. Po3B'flmiTb ptsu.auusi: 

l)l7x 3 1= 4: 3)4(x-2)+5 l xl=10; 
2) I 1 x I - 10 f = 8; . > Ix I = ax - s. 

745 . .D:oeeAiTh, 111;0 cy.Ma Tpun1upponoro q11crra i no.nBocnoi'. cy~ 
iioro UHc}>p Ai.TIHTbCH Haui .. 10 H· 3. 

MOC 

7 6. Q6qi1c'"'1iTh H qeHH y 38 Q>opr.ty .. TJOIO y = 0,2x - 3, fll\~O: 
1) x = 11; 2) x = -3. 

747. 3nafl,niTb KOOPJJ.HHaTH 

To..,01< A, R, C. fJ, E, F, 
K, i\lf, i\r ,, 3o6pa:>Kett11x 

~ a pncy11J<.y 7. 
748. fJa KOO[JJlHH8THitf UJIO· 

. 
Illlrlfil Il03HRTi·Te T01iI<ft: 

A (2; 3); B (4; - 5); 
C (-3; 7),; D ( - 2; 2)1 
K (- 2; - 2.); }\If (O; 2); 
/\.r ( - 3 ; 0 ) ; 11 ( 1 ; 6 ) ; 
F {-4; - 2). 

·749. Ilo6y~yiirre ~iai<n AB 
i CD j auai.ilJ;iTh Koop-

- ,_ 

-
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~ttHa"nJ ToqJ<11 nepeTJiHY t~Hx BiJlpi:u<iB, nt·ai~o A (-5; 2); 
B'(l; 4)': C( 3: 2): D(2;. -3). 

750~ .fIK poar.tiu~eHa Utt KOOJ>)llf H8'rHit1 11 .. ·1011t11Hi BiJtHOCHO 0<-i x 
T01fK8 A, ff KlllO: 

1) A ·(2; 6); 2) A ( 3; 1); 3)· A ( 4: 5); 4) A ( 3; 0)'? 
'751. 31utlflJ.i'l'b K >OJ>JU·IH8Tfl BCl)lllllHU f<I'48J~paT8 ai c ·opoHOIO 4, . '-' 

Jlli U(O JIBI noro CTOpOHH ne>«aTh He OCRX l<OOp,llllliaT' a JI0-

6yTOK l<OOp)llIHl\T O)lHi€l 3 aepmnH - ~O.rIBTHe ~I1'fC .. lJO. 

C~ .KiJJhJ<H posa'H.a1<."n Mal~ aaJJ;ut.tn'? 
OHOBiTb IIB.M' wri 3MiCT DY KriB 26 34 8 C. 266. 26 . 

752. I1exaiti x" x 2 , ••• , x25 ,nefft<uii na6ip HaTypanbHHX ttn-
cen, a ua6ip y

1
, y

2
, ••.• , y

25 
OTPHI\!BHO a Bhoro B peaynh­

TaTi n .epecTaHOBl<H .ll\0.SIKifX. tJllCH . .TI. Jlose.rxjTb, f.UO 3Uft­

q "ttun uupa3y (x1 - y,) (x2 - y~) ... (x2~ - Yis> f: rrapHUl"ft 

4H .T'IOM. 

1. IloJta£iTe y BMT"1ffJJ;i l'tmoro'.l .rreHa Blilpaa (x - 6) (x2 + 6x + 36). 
A} x3 - 36: R} x3 - 216: 
E) r + 36: r) x:~ + 216 .. 

2. 3Haii]liTh. :r.IHO Otf. _en J\J, 111'1QO if1 
- 6 - = (y 4). j\11. 

A) y2 8 y + 16; R) y2 4 y + 16; 
B) y2 + By + 16; r) y-' + 4y + 16. 

3. CnpocTiTh BHpa3 (a~ + 2b3
}' (a~ - 2a2h:i 4b6). 

A) a6 + 4b9 ; 1'1) a6 - 4bY; H) a6 - 81i·1; r) at + 8h!. 
4. P<>3K.i18Jli"rb H L\!HO.>KHIIKM :\ aorotJJie H 3c:l - 48. 

A) 3 ( c - 16); B) 3 ;( c - 4 )2; 

->) 3 (c - 4) (c + 4); f) 3c (c - 16). 

5. Po3K.,91,8JtiTh nn 11Io.1rn1H~ 1-1 ~a,1 pa3 7 a2 - 4 2a + 63. 
-A) 7 (a - 3) (a + 3).: B) 7 (a i 3)2 : 

ll.)' 7(o 3)i; f) 7( u 9) '. 
6. Poa1<.nani Tb na l\fBOif<lIJ+IJ'( 1 rv11101,n , : IC' 11 u.,.. - at>. 

A) att (a - 1 ); B) a6 (a -t 1 )2 ; 

B.) a•; (a - 1) .(a + 1 ); f) ah (a - 1 )~. 
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§ 2. u1nt BV1PA3 1 

7. Poa1< .. lla,;1JTL ua MHOmHKKll aapaa ni2 
- n 2 + 11 + n. 

A) ( m + 12,) ( 1n - n + 1); B) ( nt - n) ( m + n + 1): 
B)(m-rz)(m 11+1); f)(m+n)(m. +n+l). 

8 .. Ilo;:uu1Te y B .,1n11i .nooyTKy enpaa x 2
· - y 2

· + 14y - 49. 
A) (X - y + 7) (~?'. + Y' + 7); 
B) (x - y - 7) (x + y + 7)1

; 

B) (x - y + 7) (x + y - 7}; 
],,) ( x - y - 7) ( x + y - 7). 

9. Poa1<.'la;AiTb Ha BO>RBHRH MBOI:'O'lJI@B 8la' - 1. 
A) (3a - 1) (3a + 1) (9a2 + l); 
B) (3a2 - 1) ( 3ai + 1) (9a· + 1 ); 
B) (3a - 1)2 (3a. + 1)2; 

r) (3a - 1)4
• 

10. Poae'smiTI> piBUSHHff 49x - x 2 = 0. 
A) O; 7; _ ') - 7; O; 7; B) 0.; 49: r) -7; 7. 

11. Pose'JtmiTL piBHSJHHff .ra + 3xZ - x - a= 0. 
A) -l; 1; B) - 1; 3;. B) l; 3; r) -3.; -1; 1. 

12. fio,naf1Te y s .arJIMi AOOYTKY BHPH3 (x2 
- 2)2 

- 4 (x2 - 2) + 4. 
A) (x - 4):l; B) x4 ; 

B) (x - 2)2 (x + 2)2
; I') (x2 

- 6.l'2 • 

T~rT TpbOr.In cxi):tlIHMll MOB ' H - apo6CbKOIO, KHTaHCbKOIO 

Tti i RIJHTOI\t 3aUH aao JlOOpe BiJIO:\!Y 8M B .. lf8 "TltBiCTb: Bill 
• • • 

nepeCTaHOBKPr MlCl{b i.oJI.8Hl<lB cy:r.1a He 3MlHIO€ThCH • 

..).~ "i .)'$. ~' cjS\..a\ J..~ 
e. fk}} t-jj.,,..., 

nporre .illO)tllHi, HK& ue BOJIOD;i€ UHMli MOB8J\tH, II·e ll,pOCTe 
pe't.eRHSI 6y ,ne He' ap·oayMiJIHl\1. 

To~1i H~ 1to110Mory 11p11xo,.i1tT1, iuTepuauioHttJihHa . taTeMa­

TH4HU MORa. I le.pc1<.11a~ RPIO Ma TRJ<Bli sur.,lla:;a: 
a + b = b +a. 
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19. 3acrocyeaHHs; piJHl/'X cnoco61a po~KJlaHa•·o-·~ r ·1HO• oY11eHa Ha M•~ox~viK~·1 

HK i 6yp;b ... .RKa iema MOBS, BOBa Mae CBin ~ncpaBiT - M8Te­

rv1aTUttlli Clt.MB071H. Ut~ uncl>p11, 6yKDH, 3naRH ~nTe~1aTHt11111x 

.n_iff TO~O. 3 HHX CKJ18~8J0Th • ' .ttoea. MaTe. ~a fMt.ltlOl f¥IODH, 

aanpDKJia~, BHp83H ., 

3Jlt\HR.TIO .$1 6, ~o O)ft ~ 6yrH npocTiJlll1l\! - BlI1<0pllCTOBY·­

B8TH MaTer.1aTlfqHy <})pll:jy •2x -=- 4 ~ Jl.i1Sl 3811Hcy J1ini11uoro 
pie.H.HHHJ1. 0)'.{H81< HSBiTb ee . .TIBK14rii A .. 1b-XOJ>e3Mi 1 38flllC}'Q8H ~e 

pelJ.eRJlfl rpOMi3,lU<O: • llBn l\Opeei ,n;opiBBIOIOTb 4 ,IlHpXeM8M2 t. 

I~e non' saano a TH7'1:, mo a.rt1.,-.Xopeal't1i BaaraJii ue BHRo·p11cTo­
syBaR y BOlX po60'f8X l\fBTef'ft8'rH4HY CHl\tBOJliKy. 

CJ<aaaae aoscirvr ue 00Ha'-1ae, mo ~o IX cT. Bt1eRi He po6H.TIH -cnpoo CTBOPHTH l'fillTeMaTH1iHY ?.IOBY. 

Ille y I cT. rpeuhKHH ~a·a· t&THK fepou A.'1eKcaunpii1cb­
KHJi noq B n03B8ttttTH Heni;tor.ty Be.TJl:fllHHy 6y1<BOIO ~ (curMtt). 

HacTy11Hnii 1<poK y CTBopeu.Hi CHJ\fBOJiiJ<M apo611e ~, III CT. Jlio­
cpartT Ane1<caH;IIpiftcb1<11ii. ~r CBOU[ 3Hru.teIDITiii po6oTi •Apucl>­
MeTlfKa,. Bili 38fl{.>Olitt)l,H11 n03ffft lf HHH H Jl H 111e )l .. Tlff neni.n01't0l 

•• ·--·· 1' BeJIWIJIHH, 8Jle H )l ... 'lSJ ,o;eHl(ll~ 11 CTeneHIB,: 

y • 

rrepmlIH CTeDIHb 

J(pyTliH CTenilib 

. . . . 
Tpe'I'llf CTenlHb. 

a; 
~\' .(ni,n tl'\JVaµt~ - •'AIOII8MiC~' mo 

03H8"18, H.Tlt\, CTeniHh); 

K··· (Bill Kufkl~ - •Ky6oc•. To6To Ky6). 

An;ff piBHOCTi J];iocpaHT 38CTOCOBYBBB 3H8R lU - nepmi ;xei 

6yKBH CJIOBB 100; - ,. icoc.' T06TO pi BB Jill. 

HanpH;II 'Iii cH~Bo.TtiKy JliocpanTa ivtom,utt neam TH 3py1-111010 

i H80'4HOtO. Hanpn1<.,~a,n, eiH ff,e aa11poBMliB HiffKHx cneu.iaJih· 
HllX CR!dBO.TJiB ~"'~H no3,uaqeHBSI J:(O)IRB8HRH i MBO>KeBHH .. flo ... 

. ~ . _. 
3ll8ti:ellllff yc1x neBl~Ol\tHX HCJI c.tHJt OllHIC:IO OYKBOIO c; T8K0'1< 

CllJlLRO ycJ<JI8J{HIOB8.JJO 381l11C posB' .ff3aRfl.R aa~aqt y ffl(liX Q)iry-
~ . 

pyeano. 1(1 .. lJbKa 3 II HIDIX. 

)3 3aHP.llftJl01\! euOXH 8HTUl{ llOCTi an1·e6p8ltjHY CHMHOniKy 

1J.ioQJ8HTa npal\Tl•ITIHO 6~,r JIO aa6yro. 
Hi;(pO,f{)f{eff Hjl npo~ecy CTBOpeHHJI 8.'ll'eOpaiqHo'i CH~lBOJliKH 

no"R '.Haano a po6o~raMH TtlJia110DltTOro ui MeU&Roro n1::1euoro 

1 [',tu po3noei.naJlH npo nLoro lin C". 12. 
r 11 Hp x c M - ·iraponuuua apa6CbHa cpi6ua Mone·1·a. 
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§ 2. Ul/11 Blr ~A3 1 

XIII CT. Tiop,naRa Her.1opapi11, stRltii ·Hi · .no 
w •• 

BPOUCHCbKOl l\fil-
. , - .. . 

Te~ RTHI< lJICIO oyKRPHOl Cl1MBOJtll<J{. 

Y XV' CT. llillpOKOrO poanOBCJO):(>KeHHH 

na6v l] 11 "H!'.J H ) ·11 ' 11 }\ i 3R . TO OBYHU Flfl ·11 B If.-
- - ., . - . - -

'" .... 
~a'l Hl,lM lTll..lJJHCl>~lll\f ~raTe~lJaTlfl<O. ' YKOIO 

"' 
IlatJTIO.Tii (6i.rrH 1 45 ·- 6Ltta 1515). 

I MMa.n.o 3pe>61rnn .zx.1111 11,noc; 1 ua.rtenHSI r.1a­
'I' - M" TH'tlHOi MOB :r Hi feUbKi r.1·1~reMaTH ·11 

X\ CT. Ha Bi,nMaB i A,nar.r Pi3e. 
T'BopueM 6ytceeHo1 CHJl-tBOJiiRl-1 aa npaBoY..1 

RHS~ "rh H8 .UHH1J.8Tlti11OJ0 c}lpaHUY3bMOro 
t\Ul · 1aT111<a X\Tl cT. <l>pancya Bi · a ( 15 0 -
1603). Bin 11epw1rii IT03H2'IllB oyKB8~1 ' He 

Ti.TihKH aeui;io:\1i, a e H JiaHi e JIHTIHBH. BieT aarrponoB.yBaB: 
•illy · tli D ; tt iHH 6~'.ne~io noa ·aLIBTl·l 6} .. KB010 A a6o iamoro 
ro110 ·Hoio, E, I, Ot CJ, a ;~a Hi - oyxaa~ti- B, !J, G Ta it mHMH 

np 1roJIOCH irI~IH•. TaKi noaHaqeHH.H ll.SJIH 31\tory Bi€'TY Re 
. ' . . . -... . 

TlJibKH p03D SJ.3) USJTiJ Ot<pel\11 plBil.JllltiH, a.Tl . l1I .JlOC.lJl)l:>l\YB8TH 

npo1t po· e '1r a H 01 p 3~' uLrtoro J(Jiac,y 

piBHSIHh. I-IarrpHKJia,n;, aaaJI.SIKH cnf'ftBOJiiui 
Bi€Ta eci .TiiHiftui piBH.HHHH Mom.Ha aann a ... 
'r y tu , .. nn~i ax = b, a oTme, no6y_nysaTH 

npo ~ec p03B'a aHR.ff piB HH ff 3.81 aJlhtfO­

MY Bl r .. TIJIJ(i TDK; KR M °'e 3p06H.JIH B n. 2. 
Mo H 6araThOX 11ap0.aiu npOJI.OBiRYJOTh po3-

BaBaT SJ. Te e B SJ fiOM i MA'J e t• 1 H41i8 

MOBa. Hosi BiAKPHTTst np11uocaTb y • · aTeMa-
R. R. ,n auub~nii Tu l' Y uoei cHMBOJIB ii Tep?'Yti nH. 

Be ... 1e: " Iii B e y 03BHTOR i ' · ··r M81"H .. 

aau;iro yRpniecLNOI' l\lRTe'Ml\TMqHOl TepMiHO· 
.i10riY ;~po6H H upo<t> ·op 1c}>i3HICO-l\!8TeMnTHt.I­

HOro ¢aRyJILTery JlbBiBCbl\010 yaiaepcHTeT~T 

Ro .. ·1o;~nNt1tp o ·t.1 oa 1q JleaM1ii,KHH ( 1872-
1956). i!oro J-1ayK0Bo-l\1eTo)lntJHi npaui aHalI 

HOIO l\!ipoIO cnpHH.JIH CTaHOBJI HHlO ti poa BHT-

y y1<paYHC1>Koi' ~taT '~18TH\.IUOY RO~ 1. 

<t>yn.n;nTopOl\I y ·palHCbKOl lttaTel\raTn HOl 

~r. 0. 3H'f>llllhf<lllf KY ~bTYPll no npaBy BBa:i&a€TLCSl Bqee11 ii 
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3 €.BponeHCLKH~~ i]\1eHe. ' AOKTOp <t>i.rtoco<Pi"i' po<})eco1 .H­

pou 011y<}Jpi11oflH'l 3apuu;i,1<i-1li (1889- 1961 ). oro aay1<0Bi 
po6oTH i ne1taroritJHi 3Ao6yT i<'H A06pe Bi.norvti 6araT1.0x Kpai-. 
Bax C.BITy. 

JlfJl y 

Y t ~bO"-~Y naparpacpt: 
6y110 BBeAe~o Tat1d noH TT~ : 

. . 
TOTO>KHO plB~I BL-i1pa3V1; 

TOTOXHtCTb; 

roro>+<HI repe1sope~1.-.~; 
CTentHb 3 Harypal1bH~M nOKa3H~KO v1; 

O)J.HO~J1eH I ti...1HOrOYJle~; 

crefltHb O.l\HOYne ~a; 

no)li6Ht OAHOYfteHV1, 

KOecp1u.rEHT OA~OYJ1e~a; 

3BeAeH H-1 rio.ui6tH1X Y/leH ~.1HOr04J et-ta : 

Blt1 B"1BYLl111V..i 

'~.;1€TOAY AOBeAeHHH TOTO>KHOCTe~; 

BJ1aCT\.1BOCT crene H 3 HaTypaJlbHvH.1 I OKa3 tV1K0~.1; . . 
A' 1 ~aA OAt10~11eHa~.1vi 1 ~.·tHoro eHat ... , ; 

cpopMynvi c opOlieHO 0 MHOXePH~; 
1f\·1eTOA I npviV!OMV1 p03KJla.D.aHHfi f1o'HOrO'·UleHiB rta f·."t10IKHlt1KVI 
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Y .. bOtv1y naparpacpi a ,ll13HaErec~, c 6araro senl-1 l'1H 

3e'~3aH t r., ix co6oK>. Ui 3 ·B'~3K"' 3aAaK>TbCff n:eBHV1 \,,V1 

npa a lt111a f\·1 L-1. 

8Vl OltiaL-10MV1Tec~ 3r croco6a~n1 3aAa HSl L-1.X npas"1n. 

3 ' 3Kif1 Mi>t< B nl-1 111 

}rqnTe.TIL Il~Im.e Ha ,llOmni. IlpH nLo I)' 3IVI1H10€TLC.ff ,D;OB>KH­

B CJiiAY 1<peli.n;H:, 1aca., oo' i UaBiTb Te'Mtl p Typ·fl Mfi'IO'f­

KY KpennH. 
Ilpauro mI<inhHa iAaJILHSI. IlpoTHro:\I AB.ff al'ttiHIOIOTLCH 

}(i.Jn,KiCTb ytIHiB, IllO 11 B~BiAaJili, BHTpt\Tl-1 e.TieKTpoenepri1 Ta 

80.llH rpowOBa Dltpy·qKa TOIUO. 

Y3ara .. TJi,. y 11po ecax., si1<i rrpo'ri1<a10T1o uae1<0..i:10 a.a , 6araTo 
ee .. 'I lHB 3MiHI010Tb C.BOl 3BR'-leHBH .. 3poay:rv1i.,110, :~o )leHKi 3 UHX 

BeJIB'llH DOB' aaaei Mi»\ .. 06010, 'f'06TO 3?viilia 0Atl ici . If HH 
• •i 

. 'rtPH'JltHSI'"' 31\1lHY npyrot. 
BaraTo Hay,.1<, Taitl JIK cpiaHKa, x.L'lia. 6io.rroriH Ta iumi. lIO-

cni.nmy10T:b 3llJl'e.iKHOCTi r-tim B t{Hlf M 1 
• Bi. ~a . a.i 3 • 513 ·i 

lf !Y T 8T t l<O • 1rp~ I 1041-1 . . aT 8T qui M . • peaJlh·HliX 

nponeciB. 3 IlOB.RTTfl.! MaTe~taTHtIHOl MO,lleJii B B.il<e 3ycTpi­
qaJlli CH B fl ,. 3. 

Po3r .. nt e o KLrihJ<A np111< .. rtAAi e. 

nP~ JirAA 

3M.HI Tb 'SI '1'0POH8 Koa.npaTa. 3poayMino, nxo npH L\.bOt-fy 

3MilllOBllTII!VIeTl>C8 i ftoro rrep11rv1erp • .H1<n~o JlO H<Hny 'TOPOHH 

KBa.n;paTa noa aq IT 1 a, a n pn ·1eTp - P, TO aa.: emHtCTb 

a · t :to"i P 01. 3MiHI o" a 3M T , H <}>op~ . .'JIO 

P :-.. 4a. 
l.lfl cpop~y .. Tia f .. ~ .· MilTl. flOIO .,10,m;eJIJUO 3B1 

ff31<Y Mi>R 8.K MU 

• 1' HHtl~, •• , flt< lt; )fCJtna CTOp Hi Kfftt~t,( 1'8 i Jtoro. n JJHM Tp. 
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(}a ~Oil.01\lOroIO ~iEI <f>opM'Y..Tlll MOmHa, o6paBUJH .llOBLTibB}' 

!lOBmHHY ·Topou , .3uaifTH ei.zxnooi~ae auatieIIH.H rrepH!\te-..pa 
KB~paTa. TOM}' B UIB MO~e .. ai 3MiHHV a H83HB JO h B aJiej£· 

0 3MiJlllOIO, a .3t\liHHY p - a&JieiEHOIO 3M1HHOIO. 

HaroJioc11Mo, ~o t~fl c}>opMyJ1~ 38,D.a · npa&H.no, aa ,nonoNto­
roio a:Koro aa aua'IeRH.HM ee3aJJe)f(Hoi· s~1iano1 · fO>KHa oiJHo-

" . .. fl •• 

3Harino 3lfaHTH 3Katteftlt.A 3aJie>KDOl 3:\llHHOl. 

P"1 2 
C a noRJia.11a .a;o 6aBRY lO 000 rpH. niJt 10 °/o pi'IBHX. 

To,ni 4epea piK s Jll1'-1Hlla 1\rl - cy.Ma rpomef1 11a paxy11Ky -
CT8HOBliTllMe 

10000.10 M=lOOOO+ 
100 

=l l OOO(rpH.). 

t.Jepe3 2 poRi.t un cyMa CK.JlaJUlTltMe , 

M = 11 000+
11 u:· 10 = 12 100 (rpH.). 

1 

A11.aJiori1.1Ho r. o~ '8 B 'TAHOBH1·11,. ~o ttepea 3 po1<:e 
1~! = 1 ZS 310 rpH., 11epe3 4 pOKH Af = 14 661 rpH., qepea 5 po1<is 
,l\1/ = 16 105, l I'pH. 

3nJIC>.KHiCTb c~rl\m rpomeit ei.n; KLTihROCTi poKiB, npoTsro~ 

ffKH BOHH nepe6yB8JIH aa paxyHKy, OMpamae TOKa Ta6.'1BUH: 

~ . n l<Lilhl<lC L 
2 3 5 

1 21 13 3 46 16 105 

1..1,.R Ta6'JII1Qff £ ~faTeMaTH~HOlO f\ilO~eJIJIIO 38..'le>KHOCTi BeJfn­

trnBH M B~ seJUN11B:u n . 'T 'yr n snccynae B poJii :ae.aa.nem1tol 
3MiHHo1, a ~f - ~ariemuoi., 

0TjRe, ~a T8_6.nmsr 38f(ae npasH.110, aa . .n:on.oMororo mcoro 3a 

3Haq RHff He3ane>RROl 3MiRHOl MOa.tH8 0(JH0.1HaliHO 3.Hat\-rH 
• I .. ••' aaaqeeun aa~TiemHol 3MlHHOl. 

}l' CT8 pUllfX KJiacax BJ\ J\OBe:JteTe' 140 38 Ki.J'Ihl<iCTIO po Kie' npo-

1T lll'O M BKHX rpomi nepe6'YB8Kl1'b na paxyHKy. BiJIIIOBi~ne1 3Ha­
l{ BBH CYMII rpomeii -O>KHa 3H8BTH 3R ~OIIOMOI"OIO QlOPMYHH 

j\.f = 10 000 . 1, 1,.. 
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§ 3 . CDY'-!Kl.lfl 

a P• ·yH K · 8 3o6pajK.eHo rpac}>i 1< 3a.nemHo Ti T 1 n paT p1 

IIOBiTp$1 Bi~ 1iacy ,!I06H. 

,. 
....... 
c 8 . 
2. 
~ .e· s 
~ 

~ 
~ 

,, 
~ 

~ 
2 

0 

8 12 14 18 2 24 

-2 

·1 

6 

Pi.tc. 8 

K0PHCT08Yl0t;IH Jtetl r ' A<})iK, MOjf{Jl ' ' o6pasru . JloaiJJbHHf 
MeHT qacy t~ 3HaiiTu ai)lnoaiJJ:HY rreJ\1uer an,.py noeiTp11 T 

(y rpoAycnx Ue.lJLcia). TaKru!f ~1naoM, e JI1111u11a t e eeaanem-
1 31'1iu1 · 10, a a .11n~HH8 T - 3l Jt >t<t1010. 

ne1i rpa<}liK MO)Kli9 po3r fl fl 8TR .Rt< ~8Ter.taTHttHy MO/ e.ttL 
aarremaocTi ee.rm'llll T (Tel'tmepazyp:n) Bill BeJIHqjfifil t (t1acy). 

3aa1utqi1r.10, mo Il ii rpa<PiK 3UllH 1 IIPUDH no, 3A J).OJIOI\IOfOIO 

RJ<oro aa H tleHHff 1 He38 ·remeoi' 3MiHHO'i :VIO>Kff odH0.1kaliHO 
.... '. ~ .. 

3Hfill'ln 3HaTieHHSI aanemHOl 3Ml.HHOl. 

H \3Ba·ma1011..H tt i ~To ·Hi ai.nr.1 HHO -Ti H :iae,neHJ1X Tpnox npH­
K..TiaJJ:iB, ll'tl yciM npHT8M8HRe TaK : y'Ka3aHO npaBU.ll,O, 3a iJono 

~ utoKJ Jll\.OZO ;Ja l{O]l(HUM 3HatteH HJl.i\t He.aa11eJil'H<>i' 3.,ff iHHOi' .1lfU}l(­

na .JHaumu EiJune 3H.a l~HHJli :la.rie:Hei11,or 3.1'tiHHoi'. Ta.Ke upaBH .. io 
llU3~ BlUOTb cl>YllI\U.iao a BiAnoBiAHY 3ft.:leit<t1ic .. r1, O]lHic1 3MlliflOi 

Bi.JI ,npyro) - <I>~ . B~ioaaJlLHOIO. 

I ·o.iKtt8 3et.rt .>KHi -·rL ~ti)f( 3~1iHm .. 11 en i':fl-tf.laI\tH c <}lyH,K· 
uJoaa.'111>Ho10. Hanp1rn.na,n., ee au ,n;onmHRa !dapwpy'l·y aBTo6yca 
AOPiBHIO€ 1.., KM. BapTicTL npoia,ny B ta . a aeTbCH Ta6JI11ne10: 
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1 2 3 
.. 

p013)l 

,no 5 B m 5 .no 10 B~ o 15 

3poayr..tLrio, lllO 3:\!iHHi BflJlUl.IHH11•B8p1'iC'rb11(.>0l3JIY• i •llOB­

)i(llHB UIJIHXy, .HH1Tll npo1.iK,n&aE: naca&l1P• noe'Sl38Hi Mia: <-0-

6010. 0.nnaK, RH~O .BIUl:t "QTlf eapTiCTb Be3a .. rremHoro 31'-tiBHOIO, 

..-o on11 'aHa :~a ... 1t~m11icT1, He c cl>y11Ku.io11a.Tih1J010. Cnpae~i, HRI.UO 

llACa>Knp 381l 8TMB 1 rpH.' TO ff ~ l\10iKH8 0,i'lH03HAl.IHO BCTano-
""' . . . BlITH, HRlillJ m JIHX BIB npoixas. 

HKll.lO y npHKJUl.Ui a Te)tllepnT) PY T BBa.I. ·a'I'I! HeaaJie'1\..HOIO 
~· iv1iu11010, To ti 38Bm!lH M07tiHa aa 3118'-tet HHM B IIH'l1Htt1r1 T 
o~eoanaqHo aHaiiTH 3Hal;reHHR Be 1rqttHH t. Tol\ty ttane11etta 
38 .. ITeatHiCTb . .:1acy Bi.Q 1'e lDepaTypit 1e e cl>YHKitiOH8.TlhHOIO. 

3a3BH1itlli neao.11emuy ar.1iHHY Il03B£\tlaIOTL 6yKBOIO x' 38-
Jieit\ Hy 6yK'BOJO y, <l>YHKUiK> (npnen.;10) - 6yKeoJO f . .H1,mo 
31\1iHHa y Ql}'HKUJOHa.~t.HO aaJ1e;mrr1'b Bi'A 3rwtiHHOY x' TO ne~i <llAK.'I' 

Il03HU'lll10TL TllK: y = f (x) (~IltTDIOTb: • irpeK AOPiBHIOC ecp em 
i KC.-.). 

He3a.11emuy aMiHHY Llle HaaM.B8JOTh apryMeHTOM 4>~'HK°'il. 
~r ci 3rutqeHHH SIKl'IX Ha6ysae: apr~ NieHT. yTBop1010Tb OOJI8CTL . 

Bl n q R <l>Y'Ju-cui1'. TaK, y .nepm.oMy npni<Jia~i 06Jiacr10 
BM3H8qeHHfl l})UffKltiY . Bt•i .D;O)l8THi ttlrt ·na· v r(J>VrOr.t\' H6TV-, ' . ' . . . 
pa.TibHi t:IHC- a 1, 2, 3, ·1, 5;, y TpeTbOMY - yci HeBiA.'eMHi q11c.r1a, 

IQO H nepeBl1-WYIOTh 24. 
Jl.TI.H lPYHKUii f KO>f<lfOf'lry 3H tteH H({) apryr.teHT8 x HiJlllOBi­

.aae a;eaKe aHaqeHH.sI 38.Jle»CHOl 3MiHHOl y. 3H8'-IeHHff aa: Le>l<HOI 

2rv1ieooi: me naaHBruo 1> a11a11 DHJ£ c1ty111i~il Ta uoaHa.-i ruOTh 

f (x). f1anpHKJJ8l\, f '(7) - u.e 3Hat.ieHtiJI <l>YHK1~ii· upH x· = 7. 
'TaK, y nepmoN__ nplil<.TJR)li f (2) = 8, y ,apyTONIY f (2) = 

= 12 100, y TpeTLOMY f (2) - 0 .. Y3nraJii, 3anJttc f (a) == b oana­
qae, IItO apr}r~teH1'V a Bi,AIIOBi,nac 3HalleHHH cpyHKUiI b. 

y ci 3BfitfellilSI' RRHX na6yea£ 3RJ1CJKll8 3l"iHllll, ) TBOPIOJO'fh 

o6JlaCTL ua11em f)yui-;~il. 
}' rrpn1<.Tta~i 1 06.TJaCTh Jllatf 'Ith <IJYHKUil - ~c BCi Jt01laTui 

TfHc.11a,, y op111<.Tia.n;i 2 -
Ta6 .. '1Hld ., y npllKJ18Jli 3 
~- . ,.. 
ul .. 'l hill l aa ' . 

. 
~1nc .. iia, 3an11cru11 B ,npyroM T p.HJQ<y 

~'ei qHc: ta, H e .1eHwi ttiA -5 i:r He 
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§ 3. <DYHK~ll 

1. Ha3"1Bat0rb as111n , a AOnor oroto ~ oro a~e -
... 

a 3Ha TV1 E:A e 3 a~e H a 

Hi b OA i£1 3 1iH t-- 01 BfA APY 0 1 t--a 3 ate b ¢ H 

OIO. 

3. YV1 a vie y = )? 

4. OH at0 a ry~ HTO cpyH '7 I. 

5. W.o ra e o6naCTb BV13 YHKU117 

6. lllO a vi atOTb 3 aye . .. ) 
~I I. 

• vt IO vie f I 0 I 0 y 7 
8. lllo ra o6nacr aye b ¢Y ~ 't7 

75• 0 ~ noB'Raaui ~ti>K co6010 nepH~leTp piBBOCTOpOHHhOro 

TPHKYTHHK8 j 11oro cTopo1u1? Hi<mo cTopoua TpnKy TBH­

Ka ;J.opieHJOf: a., n 4\p11:\1e1·p P, TO 11'.K 10 ct>opr.iy 010 

38J18€ThCH 38.'le~HiCTb 3~1iHHOI p ei.n 3~iHROl u? 1111 c 

U11 3a.,1emHiCTb cPYHKUiOHa.TTbHOJO'! 

•
0 l..Ju noa'113aHi Mim co6010 ns1oma KBa;:tpaTn i i1oro cTopo­

na'! .flKUl.0 CTOpoHa l<B8,aJ 1JlT8- Jl<>pin1110C a, R nn:o.wn - ·· .. 'J, 
TO JI:KOIO c)lop:\fyJIOlO aa~aeThC.ft 38Jie>KHiCTh 3.f\1iHllo'i s 
BUI_ 3MillUOl Cl? lilt €. ns 38.Jle>KHiCTL C]1}''rHJ<~ioH8.JlhHOIO? 

755. 0 AeToMo6i..rrt. pyxa Th st 3i 111nHttKicT10 60 K~1/ron. HK 
38Jle)f(lITb !lORlRifHS npol.f,neHOl'O Hl1M UlJljlXY s Rill llacy f? 
3aJiattTe n;10 aa .. Tie.>KHi CTh <J>opMy"i:oro. qn € U,H aa.lJemHiCTh 

C})YlU<lliOH8JlhllOto? ~' paai Il03HTHBHOI Bi.ADOBiJii Ha3BiTb 

api:yrv1e,HT Bi~noei~HOY <PYHKUil. 
756. 0 ~;' LJ.HCTep1Di 6y.r10 300 JI BOJ(ll. t.Iepea Bi_nKpHTllM t<pan 

~OX81l.T1HHH 3 .l~H ·T 'Pllll BHJJHBU€ L ff 2 .Tl BO-U~l. 3~afl­

Te <t>op~ty'.TIOIO aB.-TiemeicTL o6'€MY" Jl" BO~H B 1i1rcTepui HiJI 

ttacy t' JJpO'TR ~ OM srKOro 3 RCl BHJllIBR€TbCJI Bo,na. 411 e 

.npaBMJIO, aa AOilO!lwlOfOIO Hl<O 0 38 3HS'tleHH nr.1 a~iiHllOl t 
3'1illXOD{HThC.H 3fJ EPieHRR 31\lillHOl ll, cl»YHK~icro'! y pa3i 

Il0311TllBHOl BiAnOBL1.i Bl<8>KiTh o6.18CTl, BH3H8tj UH.fl i 06-
.'IB 'Tb 3Ua lj h uicl l}JYHKUit. 

7 .
0 

Hexa:R a - AOB>Kl!Ba pe6pa Ky6a, \/" - iio10 oo'e?Y1. 3a ­
)lai-iTe cpoprvt~'JIOIO aa.TJeiKHicit·L 3:\titrHOl ll Hill a:\tiHJ10l lJ. 1. 

lf 1tt t: ll>l 3a.11emHicTr11 ll>ynKuiona.'11>II010? 
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. ABTo~to6iJib opoixae 120 R?'ill ai llIBHJlKicTJO v. H 1\010 <Pop­
:'-1 y .rroID : aaaeTh 'ti 38.t1emHi(·Tb qacy pyxy t ni;t mBii;1-

KOCTi v an.TOI\I06i,JlH.! lfit e U.ff 38Jle>l<HlCTh <JlYHKU.iOHtt .. 1h­

HOIO? }'y pa3i a03HTHHHOJ ni;inoai):li BKa>KiTb, ll.lO e npry-

MeHTOM Bi.nnoei~Hoi'. cpyHKHfi. 
Hexafi rpaJJ;ycai l\tip1t ,nsox CYMijKHllX KyTiB AOPiBHIO­

IQTI, ct i I~. 3A1l8HTe q>opr.tyJIOJO 3a,n:emnicTh f3 ei~ u.. q11 c 
a..ff aa.TtemnirTh ct>YHRUiOH8JlbHOlO? }! ptiai 11oru1·rHBHO°i 

ei.n;nonW BJ<a>I<iTb, :mo€ apry. ~1eHTOM. BiADOBiinHo1 l}lyHK­
ui1, Ii o6nacTb eu311a~1eHHH Ta 06.'lncTb 3HaY-JCUh. 

7 • o Y BftfllOl\ty K .. Tf8Ci OyJl8 llpoBe,AeHa KOHTpO.TThHB po60T8 
3 MaTeMa liRM. 

l) 'KomHOMY }rtlHIO IlOCT8BllJIH y BiJinoBi.nHiCT'b ouiHKY' 
SlKY BIB OTplL'\iaB. 

2) Komttiii 01tinui uoCTa1n.t.TIH y siitnosinni ~Th y'-lnH, H.Knu 
i.} OTplflMBB. 

K1<e a UHX JIBOw npBB11.TI E: <)>yi:1K.nie10? 
• Po3rJ1st1:tcMO npaHHJIO, 3ri;iuo 3 HKHr.1 KO>KllO:\'lY IU\'fY-

- - - - _• -~ - • -- - - V · . . -

J>A .. 1JbH0:'.1Y lfHCJlY 81JlnORll18€. 11poTH .. ~e~Re l·fOMY llHC.'10. 

ljg € T8l(e npaBli.JfO cllYHKl~i€10.! 

.. 
0 

KojKBOMY HeBi)I'eMHOI\1)1' 'UiC."IY llOCTnBIIJill y Bi]Inonin.­

HicTb c8r.te ue 1-JUCJIO, a KOa\HOJ\1Y Bil~'t.:1'1H01\1Y llllC.TIY 

qncno, iioMy rrpoT1~_..-1e)RHe. '1!11 £ TBJ(e npaBn.t10 cpye1<-
~ie10? 

. Ko*HOMy pauiona.TihnOMy t.iHc .. fly, ei}lr.tiHHOl\ty ni.n HYJJst, 

ni,nnoei.-iae 06e1pHeHe ,~o ttLoro 'lHcno. "lJlf f : T&Ke npaBH­
Jio cjly111<u.iero'l 

764.. ° KopHCTY110111lch rpoc)>i1<0M 38Jieit<.HOCTi 1"eM11epaTyp11 no­
eiTpSI BiJJ; '-Iacy rrpOT.ffrOM ;:to6n (pHC. 8), BJ.IauaqTe: 

1) JIKOJO 6yna Tel\tnepaT·vpa noeiTpn o 4 ron? o 6 ron? 
o 10 roJJ.? o 18 ron? o 22 ro11.·1 

2) o Ko'rpif1 ro,aitni TeMnepaTypa noeiTp.R 6yna 5 (~? 2· C'! 
3) o 1<0Tpii1 ronHHi TeMnepai-ypa noeiTpSI oy.rra ay.TibOeo10? 

4) BKOIO 6}~Jia HaifHlllE.'ia TeMnCPHTYPft i 0 KOTpiif ro­
,llHHi? 

5) HKO}() 6yna UHHBH~.a TeMnepttTYJ1H i 0 KOTpili 1'0,llHHi? 

6) np<Yrsrro~1 HROro npo·r.riJKl\y ttacy Te!\fIIe(JBTypa noeiTp.R 
6vna HHmqoro Bi,A 0 c·1 BllillOJO 3n 0 C? • 
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§ 3 .. c!JYHKUll 

7) tlJ)OTtt.ror.r .RRoro npo~1i>K1<y t:ntcy 1~r.inepuTypa noeiTµH 
niJIBHl..UYBRJIUCb? 3Hlt:n-~yaa.rtach? 

CK.;1a;:tiTh 3a r1,ac}>iKotv1 T86JIHU.IO ar.riHJI Te~tnepaTyp11<1 no­
niT'PSI 11pOT.Rf'Or.1 A061I ~1cpe3 KO>Klli 2 ro.n. 

765. 0 Ha p11cy11Hy 91 306pameeo rpacpi1< 3YvIWH Te:\111epaT}tpH 

po3ttHHY ui.n qa xiMiqaoro ii;ocJii.ay. 

Pi.tc. 9 

1) fl14=010 6y.JH1 D01tJftTKOBa Te~mepaTypn po3'iJIH)''? 

2) fl1·ot0 6yJ1a ·re~u epaTypn poaLIHHY qepea .3 xn ui ·.11.s1 
110t.18THY JtOC.Tii,ny? l-repea niBTOpH rOllHHH? 

3 ffKOIO 6yJia HllllBllIQa Ter.1nepaT)1>8 p03'TIIH'Y i ~1epea 
CKt.'lbKH XIUI.TIHII niC.'1SI IIQt.j{tTKy JIOCJJiAy? 

4) qepe3 CKi:1 hK"' XldHJll-IH nic!IJt Il0l.18TK~ iioc.rriJtY Terv1 .. 

nepaTypa poaqJJay 6y.ua 35t C'fl 
Cte .. 1a,n;iTh :.ia rpal'}>iRoM Ta6.T"IJJU.JO 3~1iHH TcMncpaTyp11 po3-

q H tty ,qep -,3 l\O>f\Hi 10 XH fi])OT.flrO~, nepcnnx f\BO'X fO,lUIH . . 
IllC •Tl.ff DOTJ8TNY .zlOCJUJJ:Y. 

· Ha pncyHI-<Y lO, ao6paiKcuo rpal}.>iK a~1i111 TeMIIcpuTypu 
noeiTpff npoT!lrOI\t ~o6n. KopHc"ryroq11ch QHI\t rpacpiKoM, 
Blil311El'IT , : 

1) SIKOIO 6yJI8 rreMnPpaTypa llOBiTp.R 0 ~ ron? 0 8 ron.'? 
o 12 roJJ,?' o 16 roJJ. 1

/ o 22 ro;J.? 
2,) o KOTpii"i rOJlliHi 1·eMnepaTypa noeiTpff 6~"JJ8 -3; C? 

-4 C? 0 <,? 
3) RKoro 6yJ!a HfiliH1:rm'1a Te~mepaT)pa i o ROTpiii ro.a1,mi'! 
4) HlCUlO 6y .. 1a H'BliBHI.Qa '.f0l\lllepaT~rpa i 0 l\OTpiii f'OJJ;H,Hi? 
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4 

-8 

-10 

2 4 8 10 12 1 ·1 

Pu . 10 

5) npoTSiro1'ir m<oro npor.rimKy tiacy TeMnepaTY])a noBiTpH 
6yrra H {iK'iOIO B~ 0 c:? BH~OlO an o~ C? 

6) npOTSlfOM HKOI'O npor..ti>KK. qa ·y Te tnPpH ypa noeiTpR 

ni)lBH~YBfl.r"I8Cb? 3HH.iKyBa.TlaCh? 

C1e.11aAiTh an rpac}JiKoM Ta6ni-1u.ro ar.riIDI Ter.rnepaTypH no­
niTp)I npo·r11 1\t no6 q p · KO>KHi 2 ro,.u. 

767 .• ~10TOUHl<.'liCT B . llX.8B 3 ,IIOM i qepe3 ;~eSIK uii qa . ouep­
IIYBCSI. Ha p11cynKy 11 3o6pa)Keao rpa<j>lli a.r.ri.Hn siAcTaHi 

Rill ~tOTOJ.tHKnicra l~O AONIY <. if<ll ei1J. 'la 'Y ( pafjJiK pyxy 
.wo11z.o~UK/ticn1a). KopHCT~rioqHCb rpac}>iKOI"JI, H3H, qTe: 

r~~~ ~o ,~---;--+· -=·-....... 

90 

~o 

30 

0 

PH<.'. 11 
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§ 3. <I>YHKLlfl 

l) HK .. BiJICTfillh npoixaB MOTon1ra.TiiCT 3a 11epmv rO]llfHY' 

pyxy? 
2) Ha Sllill i.a TaH' si,n l\DCl\fl IIOt.IllTl<Y' p xv l\IOTOllMK.Jt° C1 

3y1 rrHHBCSI HQ nepmfil1 BVlilO'IlUIOK? na .npyr11ii ei.,nno-
qnHoK? · 

3) J<LTILRJI qa y TpRB8.B nepmuii Bi;IIlO'llIHOK? Jl.PYfH 1 
BitxilO'IHHOK'! 

4) REl $1KiH ei.ncTaHi oi.n Micu.s llO'UlTl<Y pyxy 6yB MOTO­
UHK!liCT tte e3 5 rOA uic.JI.H noqaTKY pyxy? 

5) 3 fll(OIO WBL )ll\iCTIO p rxaBCff MOTOU1t!R .. 1IiCT OCT8HHi nie .. 
rOllliHII? 

768. Ha pucy1u'y 12 306pame110 rpat}>iK pyxy TypHcTn. 
1) st Ki" ei,ncTani Bill ino y 6 .. B -rypH 'r qepe3 10 ro,rr 

nic .. lfSI nOl.ffiTKY pyxy? 
2) ' KiJibl<H tiacy BiH swrpaTH:B H- 3yn,UHNy? 
3) llepe.3 CKiJit>KH ro,aHH nicJISI BHXOD;Y T}TpHCT 6),.B Ha 

Bi.UCT8H. 8 KM Bi.a llOM. BKH? 

'1) 3 HKOIO IDBlfJlHicT10 £rmoa Typ11cT o 3ynJtHK t? 
5) 3 Hl<OIO mBH)l.KiCTJO iimoe T~ plICT OCT8.BID )lBi ro.nr1Hn'l 

H, "M 

16 

J.2 

8 

4 

Ll 6 

Pnc. 12 

769.: Ko>RHO 1y '!He.ny nocT8.BII.1IB y BiJinosi)luicTL Bi'ACTaHL 
Bi~ TQqKH,, mo ao6pa.iKa€ ne 'lJICJlO Ha l\OOJ),lll HfiTHitt 

np.nr-t ir ,. ,no 1101:1aT~Y si..n .. T'liKY. lloscHiTb, qo ry otmca - -
opasn.rro € QJYHHUi€10. 3eaii,rtiTb IT 06.nacTb BDaBalleHHSI 

i o6JiaCTb 3H8'<#0.Hb. IloaRaqHBWl1 .u_ <}l)tvHI< 1ilo 6yKBOIO 

f, ~HaiiJltTb f (2), f (-5 ), I (0). 
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20. 3B'SBI(~ ••• DK Bf:?nL·1~LA~·aM~ .. ¢>y•·O(~I~ ------- . . . 

770.. Po3r.lJHHe:r.io npaB.UJIO, 38 BKH~r ROa\.HO:dY OJIHOll.llCppo-. . . 
801'\fY naTypHJil>HOl\lY qJ.tc.ny no TaBJiJIH y BlJJ.IlOBlJilllCTb 

o ·TaHHro unc}lpy iioro 1<ea.apaTa. I-Jn f: ue npaa11 .. TJ0 cpyHK-
• Qi€10·1 ~r pa3i noaHTKBHOl BiJlllOBin;i noaBaqTe 1110 cp)~HK· 

ni10 6yKBOIO g i 3H8HJliT1,: 1) o6 .. TlaCTb BU3na~el1USJ i 06-
JHlCTt~ 3Jlt 1.1ett <IJYHKUil; 2) g 1(7), g ( 3), g (1 ), g (9), g ( 4 ). 

771: Po3r.r111aerv10 npaeu .. 'Tlo, aa aKJtM quc.11y 0 CTftallHTLCJI y ein­

noeiJJHicTb yci napHi tJHCJIB, a qu:c .. ~1y 1 - yci Hennpai 
mlfCJia. t{11 c ne npaun.no ¢>y11Ruie10'/ 

772: flp1rt_nyf\f8HTe <l»YHKl~ito ft 06.JIUCTIO Blt311aq HH.ff RKC)i e JiCi 

HaTypa..11hHi q11cJia, a 06."lacTJO 3HB eHh - TPH -q1rc .. TJa:. 0, 
l, 2. 3Haii,niTb f (7)., f (15)', f (101). 

7 ~ • Po3rn:a e to npuB.tfJio, 3ll HM.Hr. t\O)f·a10My naTypn.ru,,110-. . . . . 
MY 'iHC.-lY no T8BMJIR y BlAnOBIJ1HlCTb OCTat1y Bl~ n.1.neH· 
R.H tforo Ra 7. 1tfn E ue npaBH.'IO cp~rexuJeio? ~ .. paai noan­
nmRoi'. BVxilOBi)li 3Ha~iJ(iTb o6.rtaCTb Blf3Ba'tl0Bltff i o6 .. 11aCTh 

3B8liCH.b uit1 <)>ynKnil. 
774: Y Ta6.,·11tui Ht: aeileHo eu~1ipH Ter.rrrepaTypn noBiTp11 npo .. 

TSirO.M Jt06JI qe,pea 1\0.iRHY rDJllllfY. flo6y)llrHTe 3a ' H Iii 

.ztruIHl\lli rpncpiK aMi11H Tebrnepnrryp,11. 

KopncTy10TIHCh rpaijliKor.1, 3HflRitiTb,, npoTHror.t Jtl{'o.ro 

ttnt·y ·ref'lutepaT~1pa niJlBflllll~--Ba nach i n·pOTstror.t HKoro qac)"' 

3HH.iKYB8JI8Cb. 

775. • Be .. ttocnneiiHcT s1,rlxaa 3 .IIOMY Ha n11ory.rrHHKy. Cnot1aTRY 

BiH ixa.B. 2 FO,ll ai IllBH~KiCTJO 12 KM/ro~, nOTil\J ei.naoq 11 R 

roJl u HY i nos pH~"BCR JlOJlOM)" ai .WBil.l.lKicTIO 8 Rt-1/ ro.n. 
fl()6y11yiiTe rpnc}>iK pyXy RP..Tt0Cl1neJlHCT8. 

7 ,•: l' Tn6 .. n1ni Ha.BC)lCRO 3~1iny pi BU fl 80.lllf B pi'iUl nopiBHSIHO 
;3 OPJ:UTHapoM (cepenei:\1 piBHe~1 eo~u) a 1 no 15 TpneHn: 
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§ ·3. <DYHKUti 

3 rlH8 3 • 31'.riBa lIIa 

naTa piBHst Jln'ra 
. 

~a Ta 
. 

. O,lf~I, IJlRHSI OJJJt, PLBHH O)l I, 

c M l\ 

8 6 20 1 l 4 

2 10 P"f 18 12 ' 
3 12 8 14 13 3 

4 t:> Q 10 14 -5 

L ' .. 16 10 8 15 -6 a 

nony.uyilTe rpacpiR 3Minn piBH$1 BO]lH B pit1Ui 38 e·Kaa, • 
•.> 

HJT1.1 qac. 
777.· Ha no11aTKY aarpisa1111H Te ~nepaTyp<i eo,II11 6y .. rta 6. Ili.n; 

tIUC narpi BUHHSI T MTie c~Typa BO;I 

.XB Jmll I H8 2". 

. 
lll)lBHlUYBaJJaCh ~0-

1) 3annmiTh <PopM · .ny an.rrcif<HOCTi Ter.rnepnTypu T so_u; 
BU q:ac~' f Ii na pi a Hflji. 

2) C1<11a,1iTh ·ra6.TI111.1_10 aH qen <]>yaKuil T (t) aa 1.1a Harpi­

Ba.HHJI 3 0 XB JIO 10 XB 11 pe3 l\O:>KHv~ .XBBJIH.H '· 

3) Ilo6y'A}l'HTC rpac]liK 3MiIIH Tel\1nepaT plt BO~li 3RJJC>HIIO 

BiJl 3MiHH ttacy HarpiBaHHH npOTSJI'OM aeplllMX 10 XB. 

Ilp11l\ro.lliHiiiHa ..uopora npoxo)lHTb Y3'AOBm T}llDCTl'f'IBO­

ro Ta6opy. rfypHCT ~ 11 pe6yBiUOt.f. Ua BiJJ,l'TUHi 5 l\.l-1 Bi.a; 
Tn6opy, 0((' B pyxaTHCSI no 1tii1 ,1J.OJ)03i 3i WBH){KiCTIO 

·1 KM/ ro,Z\, Bi)l;xa .. 1JSIIQTilfCb Bi~ Ta6opy. 
1) 31Haii)liTb BiiAC'TaHb s Bi,n Ta6opy, Ha Sl'J(H nepe6ysn­

' Ht\t . rrypncT q ~.v 3 t r >Jl nic11st no1.1aT1<y pyxy. 
2) 3anoBBiTn Ta6.n1i[(10 aHa'lem, s: 

t' 011 0 0, 2 5 0' 5 0. 7 5 1 2 

S, K 

3) KopHCTyJOqnch 3a oeH Ho Ta6J1Hue10, no6yJ{yi1Te 
rpacpiR aa.uemHocri Bi~cTaHi .rro Ta6opy Bi~ qacy pyxy. 

779.. eKOHO~t i 4 HHX )lOC.t1i)l)f(eHHHX qacTO Bll&OpHCTOBYlOTb 

MPH By nOnHTY. KpuAa fl()nuniy u . rj)ac}liK, .R ·ui{ no 
'aay·c, R "aa.TJ m1fT1., nonAT nl Tosap Ri)l iforo rtiH11. ~,Tao-
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. .lIHQi llO)UlHO aa.ne>t\HiCTh DOillJT}T Ha J<apTOlJ.Tll() ( y THC.R­

tJn x TOHH) RiJl uiHH 1 Kr K8pTon.rii. 

H. 
5 2 25 

Ilon ' THC. T 12 10 1 

110,uaflTC ,naai Ta6.lIHUi rpacpi~IHO. (_~no.TiyTJURLllH OTpHM8Hi 

TOlfKH ei.npi3KH~H, no6y11yi1Te KPUflY no11u-ry H i-:ap­
TOilJllO. 

~, !',IichKiii pa.ni CoHHtIHoro :\licTa npe,ncrrae.ricuo 11ei 
napTii': napTi.H 3uaiiHa i napTiH lie:n-1ai11<a. ~'cboro y 
r.1icb1<i it pa.ni 20 r.1ic1~b. lt T86.11111~i HaBe,neHO Ki bJ<iCTL 
)lenyT8TCbl{HX MiCIIb, Sl](i OTpH~iaTia napTiSI 3HnHKll npo­

TJtrOM 8 OCTaHHiX Bll6opiB. 

2 3 .. 7 8 

. 
~ ......... KICTL ,l(en 
B~ navrn 3H v 

1 2 0 1 18 

1) CK.TJ~iTI> fu1a.r1orit1Hy Ta6.JtlfllJO JJ;.rtH naprii'. HeaHaiiiF<a. 

2) B 011ttii1 CHCTel\fi KOOp,rtHHaT no,nafITe )laRi KO>KIIOl Ta6-

JIUUJ rpatt>i~1ao. Cno.:1}~11ernn OTpnMani otJRH RiJtpi3-
Har.ut, no6y.ayifre ., Kp1tBi nony'.,"lffPHOCTi. NO>KHOI napTiI. 

781: ~., 6ani 6y.TJo 8 .,, racy. ~OXBH.lJHHll .no 6aKy ~TIHBaeT 'j] 

4 .TI. 

1) 3annrniTh aa.rte*11ic·1·1> KLTibKocTi y .rtiTpiB racy B 6aui 
ei.n qacy x' npoT.RrO~I .HKOl'O rac BJIJtfBaBCH y 6uK. 

2) HaicpeeJiiTb rpaQ>iK aMi1111 y, na.na1oqn x aRaYeH1> BiJI 
0 ,uo 1 . 

3) KopncT}w10q11cb rpa<t>iKo~, BH3HatJTe: 
a) cRiJTbKn JiiTpi racy 6yAe B 6auJ trepea 12 xe, tie­

pea 15 xB; 
6) qepC' .. l cKL,bJ<H xRuJU·IH y 6auJ 6y.ne 60 .r1 racy. 

4) l.J.epea CRi.Jih'RH XBJ1 ltH 681' fiy,nr HcilIOHHeHo,. SIKl.QO 

BiH Y1'ifilllY€ 80 .. TI racy'! 
f-la CK.TJ8Jti 6y.TJO 100 T eyri..'IJIJt. 111,0,llHH na CK.TJU.ll npu­

BO~lli 0 IH no 20 T syri.TI .. '1.H. 
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§ 3. CDYHKLU'I 

1) BupnaiTb c})opMy.u:oio aanemRiCTb l\i.nbKOcTi n1 eyri.n­

.r1J1 Ra cK.aaJii ei.n qacy t. 
2) Hru<pecJiiTh rpalpi1< uir.1 3aJ1emHocTi. 

783:" 511\UH :I HaBeReHHX rpa<tliRiB (puc. 13) i.TJIOCTPY€ 38-
JJe>KHiCT'b 31\UHHOJ y Bi.n; 31\llHHOl x' no.itaHy Hlla\'C!e: 

0 

y 

a) 

0 

~) 

Puc. 13 

x 0 

6) 

1) Bap'ricTb npola)ly B aBTo6yci apocTae Ha l r pu. t1etle3 
- -

l<On\Bi 10 K ;.c lliJISIXY (x K~t - ~OB>KlIHa Ill 1axy, 

JJ rpn. - BUPTiCTh npOl3)ly); 
2) ~eTaJreB~' npy>KHHy p03TS1ruy .. 11'I u Ri;nnyCTll .. lJH (X c 

- - -

'lac, y cr-1 - ~OBJl<HHfl upya\HH11); 

3) sapTiCTh noJiyttnui Ull pHni<y npOT'Hl"OM TpUBHH-qep-

BH (x JIHiB \.f8C, y ,rptt. BapTi:CTb)? 

784. P03B·' jlif(jTb piBU.RHHSI: 

1) - 1,2x + 7,.2 = O; 

2) _lx-6 - 0; 
3 

1) (112 f1 14. _ 1 I~ U2f1H; 

2) 20z2 + 3xy - 15xz - 4yz; 

3) 3x + 1,5 = - 2,5·; 

4) 16 - 0·,5x = 16. 

786. 3ua~ittiTb TaK Hatt!\tenu1e HaTypa.,,1bHe 3H8"4Pt'ftt.ff a, npu 
H KO:vty BHJlt\3 X 2 

- 4 .. t· + 2a Ha6yBa€ AO.lUlTUOro 3naqe11Hsr 

np_H 6y,nh-JiK,OMY 3H8'IenHi ."(. 
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21. Cnoco6~ 3a,Aat·H~ ¢·~HK4tt 
~~~~~~~~~~ 

787. (3lJOOrt,a .,_l •1'eopentU'l1f(Ji'O i 11paKnlt1'lHOZO Kypcy 'lUCnior 

.Man.1P..1ua,n1u1tu •JO. Boilm.R~-roBcbnozot .) KaniTaH na 3anu 
TllHHff, c"iJibJ\H Mn y CBOJM AOMUHJ.li .TJJO~en, Bi;\noaia, 

m.o ;. 11oro ROr.1'aI£.LIH B Knpny .. Tii, ~ - .a po6oTi, 
4

1 
-

~ ' 
v .1aaapeTi ·j 27 tIOJIOBin v HilJIBBOCri. 3anl1TaHB.ff: CKi.TihK.H . ~ 

qOJIOBiH. 6yJIQ , ftoro 1\01\Tan.ni? 

p 

7 • E aTypA .. rit>Hi qrt .. TJ, x i y TilJ·d, 11to 34x - 43y. Jloee.1i1 b, 
11\0 ll1tc_r10 x + y CK.ria,1eHe. 

y 

ITp11K.Tiaii;n, poar.rr11n·yTi B nonepe'A.HL,OM) nyBKTi, no1<.aa) -
JOTh, mo <jlyHH11.i10 r.to)f( 1a 3nµaBa'rH pi.anHMH cnoco6aMu. 

<Py1t1<t4i.Jl 66D:>ICa . ntbC.fl .l(ldOHOIOt Jll-tl~() BKa.1ano iI 06.r,acttlh 

flLi.1Ha~leH:H.R. i npa6Ull0, 3Q aonO.lUOZOIO JH O?O ~~tO:JICUQ 3U 1(0.Jlf· 

uu.;\L 3Ull'l ·e,.t1t11,. .. ri1 11eJa~·?e.:w-11oi· J .. 'l.ittuoi" J11aumu Jtta" Utt.JI 3a· 

Jll!:>/CllOi° J.,,tiH HOi'. 

Bar.1 He paa )lOB0~11.r1oc11 c}lopr.1yJI10BaTn piaHi npaB11.11a. 
OcRLlJ.bKH cpyeKnis - ne fiJJ!lBlllIO, TO iioro t\IOjfi,lla BlfPft3JtTH 

".ilOBaMJI. l'a~Hl1 c.uoci6 3ll,rl8HH$1 tl>YHl<ltil He 31{B8JOTb au-
R~ fj}yt1Ktdi OIIH Or+I .. 

Hase,n,eMo ni IThR.a np1-1K.TIRJliB. 

Hexai! Heaa.:11,emHa ar.1iana ea6ysa€ 6y~L-J11<11x .auaqe11b. 
:3uaqeJIIlst 3a .. rremno·i ar.1i nnoi" a1u1xol!Hrv10 sa npaBu.r10M: KomH . 

·•• . . . . . 
3H . eHH.ff He3a.ne.>KH01 3MlHHOl JVIHOll\llMO Hll l1Bll I BlJI OT]llif\fll-

noro ,aoO}'Tl<Y si111ti:\1Ul ·Mo 01tuH111uo. O'tteHHJtHo. u~o y TB"KHii 

1 li 0 li T n x 0 n c LI\ H (j 10 x u M ( IJOM .. 6.Tflt3~ 'KO 1812, poci ircbKHit 

r.taTC-MuT1n<·ne.aaror. 11oro TeopeTut.i11ni1 i npa1\THt.i11nif l\ypc t.incroi: Marre 

MaTUKH. HH·rpnMu~ UMI ffI'O ~,u;,u H~ i OJ)OTSITOM 40 po1do (5yn OJUI'rtM 3 uait 

noruupPHilUHX II< ciuH ntd H 11.4·ut lUt<bt TOf'O lUi.CY. 
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§ 3 .. ct>YHKUll 

cnoci6 3U8TieBRSI :Ja.YJe)KHOl 3Minno1 3H8XO,llH'J't.Cfl O~II03JI8q­

HO. Or>Ke, RB ru 3a.;:u1uo ;(e·111<y (llYH1<rti10 f, o6JracT10 B11aHa11ea­
aa ff.Kole sci 11uc.na. Hanp1-1K.Tia~,. /(2)-= 2·2 - 1 - 3, 

I ( ~) = ~. 2 -1 = 0, I ( 13,4) - ( 13,4,. 2 - 1 - -2i ,8 i T. "· 

n 
Hexaii Heaa .. 'Ie.msa a~tiHua Ha6yeac 6ynb-.s1<.11x J11a11c111>, 

..:pi:\t 0. Bi.nnoBi,nni 3Hftt.I HHH aat.ieif\HOl i 11eaa}1emeoi a~tinHoX 

uaa€MHO o6epHetti 1.1Hc.1a. TyT aa;t~Ho cpynKni10 f, 06.TJaCTL BH .. 

ana"-IPHHB 11Koi: - yci lJHC.ria, Kpi:r-1 0. Hanpul\JIOJl, f ( l) = 1: 

I (3) -= ! ; I (- ~) - -2 i T. TI. 

Poar.1111Her.10 nait11orn11peHirnuii cnoci6 aa;\aHHH cpyeKnii: 
3848HHSI cJ>yH){Itil 3B t!ODOl\IOrOIO <1>o·p~ry:iu . 

.H1<mo y npnR.rrani l 11eaa .. 11:e,.\11y aMi1111y noaua'-IHTJi 6yl\­
uo10 x' a aa.TJC.)fCHY - 6yKHOIO y' TO <lJOpt'tt y.na y = 2x - 1, ,ae 
x 6y~b-SIKe qucJIO, 38'(9€ BHfl.\eonucaay <l>YHRUilO. 

3poayMLrro, I.QO cpyHKU.iIO 3 ~pyroro upu1<.TJa.na 38JUH.~ lpop-

My.na y = 1 ' ;te x - 6ynb-RKC ttlfC.'10, KJ)iM 0. 
x 

3n.y13 a )I{ c B H ft. flRlllO <l>~TDKUiIO 38,1IWIO c)>opMy."IOIO, npa­
R8 tf8 THH8 .HJ<Ol - ni.TIHft 81r1p.a3, i npH tibot\IY He HK83ftHO 

o6~TIBCTh BH3HatteHRJI, TO BBamaTl:JMeMo, 1-UO o6aaCTIO Bll3B8-

tieBB.R TaKo'i ct>yntcui"i c nci 'IIIC .. lla. HanpnK~TIRJJ;, annncn y = x 2
, 

y = :.:· - a' y = x 2 
- x + 2 03H2Q8IOT1>, mo 3NI,RUO <l>YHl\Aii, . 5 .. - . . .. . . 

OO~TiaCTIO nn:nfaqeHH.R KO)KJIOI 3 SIHiiX € OCl 411(:.TJa • 

.Hl\u,o, nanp1iK.11aµ, cpyHKttiJO 38Jl8HO qlO·pM.y.111010 y - x8, ·ro 
rrpocTo roeopaTb, u1u 30J1a11.o <j>ynRni10 y = x 3

• 

H Kll\O xottyTh niJtRper..i1liTH. 11to cl>Opl'try.ria, HM npH K.rtaA 

y = 5 - ~, aa-itae 'Ae.RRY <J>yu.Kui10 f, 'ro DFllllYTb f (x) - f> - ; • 

flRm.o xoqyTb nin1<pcc.rtr.r·111, IU.O, Hanp1tl{.t1an., <}>opl\1y.TJa 
s = 1 Ot ~ 2 3a.lla€ c}JYHRUilO a upryrvtCHTO:rr1 t i aaJiejf"\ItOJO 

aMiHHOJO s, -ro IlHillY'Ih s (I) = 1 Ot t- 2. 
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Po3r.TistHeMo cpyHRUi10 f (x) = x - 2 .. 't'~\ o6 il8CTK> BII3RAttP.HHJt 

.ffROI £ ~u1c.r1a - 1 ; O;. ~; 1; 3. ~fac~o: 

f ( 1) "" 3: f (0) ~ 0: f ( ~) = O; f ( 1) = l: f (3) = - 15. 

0Tp1u,1c:u1i pc3YJJbTaTn aaue<:eMo J{o Ta6nn1~i: 

- 1 

f ( -3 

0 

0 

1 
2 

0 

3 

~rci t111c;ra, aan11casi B nepmoMy p11D;1'Y nie1 Ta6.11nu.i, CKJia. 
,na10Tb o6.r1acTh BI 311a11e1BDJi, t1aso! <l>}'HKni1 f. Ta6.,1uu.H AOC 

:J="tory ;.ul BT{83aHlfM JHa1.1eHH11r-• apry1'1e1ITy aHniirr11 Bi.n;noni.nne 
3H~1'treHHfl ll)YlIKUil. 0Tme, I JI Ta6 .. tJHIUt - Ute OllHH cnoci6 38· 

lla.HHSI q)yHI<uJI f. i1oro H83I!Ba10 ~ h Ta6ml'IHll1\I. 

Ueif cnoci6 apyt.ino BHHOpMcToeyeaTH y THX BHnapE:ax ROJIH 

06.rUlCTh BH31ftltt HHll <l»YHKtdY cK.r1a;u1cTbc~1 3 1'iJfhKOx iurc .r1. 

cf>yHHUilO aa;taHo <l>OPMYJIOJO y = f>x + 2. 3HaHJ.iTL 3Hal.feH­

IDt apry &eHTy, npl.J JIROMy 3.HaTJeBHH <J>Ym<ttiI ,llOpiBHJOC 12. 
IliAcTaBHBIIIH y clJopMy~~.) y -= 5x + 2 aal\ri cTh y t.I111c .. 110 12,. 

0Tpnr.1yt·~10 piaHJtHHH Sx + 2: -= 1 ~,, ,1.ai.ru< H .. ~ - 2. 
BittII01 Bi,llb: 2. 

cI>y'HR ,ltilO f 3a)\8HO Ta.RHM quao : f (x) = x + 7' HKIUO 

x ~ -1, i f (x.) = 2' $1Rlll0 x > - l. 3ua1i.niT1> 3llfi'r:{ ' tHR lpyn1<­

uil f' MKi BiJU10HiD.8JOT'h apry.M HTar.1: 1) -2; 2) -1; 3) 1 . 
l) OcKiJibKII - 2 < - 1. TO aHa~ eH a cpye1:<ui1 061.fH ·J110cTbCH 

3H (}JOpMy.1010 f (.x) = X + 7. 0"r)KC, f ( - 2) = - 2 + 7 = 5. 
2) Oc1<LTI bl< I - l < - 1 , TO f ( - 1) = - l ._ 7 = 6 .. 
3) Oc K i.11 ht< n l > t , TO f ( 1 ) = 21. 

3ayB8>KHMO, mo ,n.JlSJ 3alliaHB.H 11ano"i" <l>YHKHit Hl1 l\Op.HCTOBY­

JOTb cpopr.,iy 3anucy :1 .n,ono:\fo 010 QJirypeoi: JI~t>ftKH: 

{

X + 7 .ff]{Il.\O X < - 1, 
f (:•:) -

2, ffRll\O X > -) . 

163 



§ 1. <!JYHKUI 

PtAKn 

<l>yut.;niY 3ttJiaHO c}>opr.ry.TJaMH y 4x + 1 i y = 2x - 7. Ilpu 
.ff KOMY 3H8l.J·eKHi apryMcHTY Ui cpyHKIJ;il Ha6:~'BaJOTb piBHllX. 

3B8'leHb? 

LUo6 aHafITH m)7Hane a Ha t.i "Ra apryl\1eHTY, {)03'8' srmel't10 
pi BHHHHSI 4x + l ;; 2x - 7. 

·lfl€l\IO: 

4x - 2x - 7 - l; 
x - -4. 

Bi,nnoui~i:,: TJl)H x ~ -4. 

. o rpe6a a a 
2. ~ i 0 0 V1 HaETe? 

aHO 1 

7 ° llpot11-1TruiTe Hac11111H11fl 3am1c, yi<amiTb aprvMeRT <J>ynK­
nil i 3a.Tie.muy ar.1i11ny: 

1) s (t) = 70t;. 3) ll (a)= a 3; 

2) y(x) = -2.~ + 4; 4)1 f(x) = x2 
- 4. 

7. . ~'H1<ui10 aBJJ.auo c]JopMy.111010 y = l Ox + l. 3uaiilliTb 31ul-

"1 ell lJI y ,. 111< lU,0: 

1) .x - ; 2) x a. ., .. 1 
3) X' - •. 

' - - -... t: ' 
d 

4) x - 7. 

l}l)'RKUilO aa;iaao <1>opr.ry.rro10 y = x 2 
- 3. 3HaJ1JUTb aea-

- -" -

'IeHHJI y, 111<mo: 

1)· .~ = 5; 2) x = -4; ~) x = 0~1; 4) ..\~ = 0. 

792. 0 <l>ymnt.iio aMruIO <}lopMy.TJoIO y = - ! x + 2. 3naiiAiTh: 

1)1 3H8'1 HHSJ. Q>ya1<uj1 ;i;.na aaaqenh apryr.reHTY. 1uo ,aopis­
HJOJO'T 12, 6, -6, 0, 1, 2, -4, -3; 

2) 3HaqeHHSI apryMeHTY' npli Sl'KOMY 3H8 eHH.H cpynKnii'. 
,llOpiBHIO£: 

a) 4; 6) 3; B) O; r) -1. 
793.0 

<l>ynKnJJO 3tll(9HO ~opMy.i1010 f (x) = .'.) - 4x. qH c npa· 
BHJILHOIO piBHiCTb: 

l) f (-2) = -5; 

2) I C) - 1; 
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3)f(0)=-1; 

4) f ( - 1) - 7? 



V 7 . <f>yHI<.lJJIO 38.)IaHO QlOp~y .11010 f ( X) = 2.~· - 1 . 
1) 3naitaiTb f (3), f (-4). f (0), f( 0,5), f (3,2) . 

2) 3Hfili)riTh 3Ral:IeHFIB X, TIPH HJ,OMY f ( .. v) = 7' f (x) -
f (x) = 0, f (x) :: -2,4. 

3) l.J:Ii (. rrpaBH.JlbHOJO pie11icT1>: f (5) - 9. f (0,3) = 0,4 
f( 3)~-7? 

79 . 0 ct>yn1<ui1<> aa,~ano tbop~1yJ1010 y = x (x + 8). 3anoB.HiT 
T86.TIHl(I01

,, 06-qrfCJIUBlllH Bi~,IIOBi,lei 3Batt ~ l{ ff cPYHl<UiI: 

-3 - 2 - 1 0 1 

y 

0 0 3 0 op!\ yJIOIO y = _ _g • 3anoBHlTb Ta6-
3 

.'!UU,IQ, 06q11c.nHBLUH BillnOBi.rtHi Jl a~CHHSI tPYHKU.i1: 

- - 2 - 1 2 3 6 

y 

797. 0 J~O'.>t<HOMY HaT~ pa .. 1bfl0t\JY q11c.rty. 61.ri.bmOMY J{l 10, arie 
:\feHt110My Bi.n 20, nocTaBH y eL~noei,nHiCTh ocT'ai,ry ei;t 
,riLTieHHH IU>Oro "IHC e. HU 6. 
1) $11,HM cnoco6oM 3llAtlHO UIO cpyHKn;i10?' 
2) flKa 0611ac1·b Half Hb l~iel •l>YHKllil? 
3) 3a.o;aiiTe nro cJYYHKUilO rra6 . .TIH~fHO. 

C>6JiatTb Bll3B.ll"ICRHH l!C.RKoI tl)YHKui1 - oµsou..ncppoBi 
H8T}rpartbHi l{lfC.rra, a 3RaqeHHR cpyHl<ltil y 2 pa3H 6i:11>11li 
38 Bianosi.nHi 3H8\tl HHJI apryMeH~Y. 
1) .flt< M cnoco6oM aa.u;atto uro cPYHJ\~iio? 
2) 3a~aiiTe ~IO cpyR'RUilO c}lOpt\lY OtO i Ta6.TIHl1Ho .. 

799 .. . 3aJJ;.aiiTe ct>opM.yJIOIO cpyHJ<U.llo, BK~O 3:Ha~e·eusr <llYHJ<Ui1: 
1) llJ>OTHJIP.)f(Hi Bi.llJIOBi)lUUM 3Ha'f IJHHM apry~teHTY: 

2) .aopiBHIOIOTb no,Tp0€.HRM Bi.nnoBi~HH:\t 3HaqeuaaM ap­
rvr.1eHTV: .. - .. 

3) Ba 1 6iJibmi aa. RBaJIPRTll BiJIIIOBi~HKX 3HatieHb apry-

r.tPHTY • .. 

1 }' HAR /leHitt TE16.11nui 3H8i"(fe1u=ut RpryMeHTY ff t\O>l\HOMY f{fi('7~-fJIHOMY 

CTOlUJtti tU\ 1 6i.nhUle 311 ' R'l IJ RpryMPHTY R non pennw:'\ty CTOBillli. 

~l '1"8KOM}·r 8HTI8J1KY ro'Aop.RTh, IUO Ta6JTHUIO ct-:;rra,tteHO J h"p<JtfO.W 1. 
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§ 3 <OYHKL.lll 

• 3a.nallTC <l><>l):\!)".,TIOIO cpyHJ<UiK>,, ~I\ qo 3ll~ ~enHR QJYllKUiY: 
l) ua 3 !\feami si.a.. ei;(noHiJlHHX aHat.teHb apryf'tre1-1Ty; 
2) Ha 5 6i11i.wi Ja no,nBo Be aaaTI HHa si.nnoBi'AHOro np­

ry1'teHTV. .. . 
801.: CK.118JliTh i-afi.r111it10 aaat.teHD <PYHKUll, aa,aaao1 cJ>opMy .. 

• rio10 y ?!! x 2 + 2. ·'1 ~e -1 < ;r ' 3, a 1<pof\o:\1 0,5. 
~ 2. • C ·K.'"ta,,uiTb Ta6.r1KQ10 31:1aqf'Hb (}>y111<1li1, 3aµ,anol c}>opMy-

.r1010 y - x3 
- , .n. -3 ' x ~ 2, 3 KPOKor.t 1. 

803: <l>ynKniJo :l3J!8HO q>opr.,tyJI 10 y = 0,2X - 5. 3anOBHiTb 

Ta6.lJHUIO Bi)lnOBiµHHX SH.at"JeKb x i l/: 

y 2 - 1, 

AaHo cl>YR1'UiJo y = 8 1 3 . -- X , 8IlOBHlT.b TaO.TIHUIO: 7 .• 

1 

y 9 

so-: ,UaHo cpynKrtil g (x) = ·20 - 3 i h (;r) = 8 - 3x. IlopiBHHii're: . . x 

1) g ( l) i 11 ( 1 ).; 2) g ( 5) i h ( 2); 3) g '( 2) i h (16). 
8 . Jl<UIO tl>YllK · ilO 

-2x + ], Sil< ~0 X ~ - ,2, 

f (,x) = x 2
, 

~ 

HKll~O - 2 < X < :3, 

Hf<lUO X ~ 3. 

3Hafi,a.i Tb: l) f (-3); 2) f ( - 2); 3) f (2);, 1) f (3); 5) f (2.;9); 
6) {'(8,1). 

, {-2X + 4, 8Klll0 X > 0, 
. · 3nait,1iT1. ~n aqennn l}JYHKuiii y ~ 

~ 0, lx - 5, HKmo x < 0, 
Sii-ti Bi)lnoBi)tfUOTh ~pry~eHT181\I: 

1 ) 3: 2) 0' 001; :3) 0; 4) 8. 
808. • <t>yHl\llilO 3~8RO T86..TJHl.IHO: 

2 6 

y 5 7 l 
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1 ) fl I{ i q H .lHi (' 1< .TJ alt, a 10 Tb 0 6 .TI a c Tb B ff 3 Ba q e ti jJ Il i €' 1 
cpyHJ<Ufi? 

2) 3a,ru1iiTe n;ro ~lYHl(UilO ODil o~~ i Qx>pMy .. 'JOIO. 

• cf>yHKUlK.> aa_n<1Ho T8U .. 'll1'·llfO: 

5 

2.5 

7 

.5 

9 

5 

1) HRi q1rc~ a cK.Tia.AaIOTh o6.r1acTL Bw:inat.te11HR uJcr c}>Ylln­
ni:i? 

2) 3a,naJ1Te u10 (}>}rntcui10 om1co~~ i Q>opMy.1010. 
810: cJ1yHKUil aa,aaHO .c],opr.1y11a tu y =-= x 2 - 8.l: j JI == 4 - 8x. 

IlpH HKHX 3HB. .· eKHfIX apry~.eHT}' ui C}lYHNUil H86~ Ba­

lOTb piBHllX 3Hll'l€Kb •t 
811.·· <t>y11Kui10 : a.nuuo <}>opr.1y.noro f (:t:.) = 3x + 5. llpn H1<0-

MY 3H8lleHHi x aH~f'lAHHJI 'Cl>yHKUiY JlOpi UHIO 3H84 lttf ff) 

apryMeHTy? 
., 2: <t>yuKuito aa.nano QlOpr.IY~TJOIO y ;;: X 2 + ix 1. rt PH JIKllX 

3Hal.feHHf.IX x . H tteBHJt cpynRui1 JlOpiBHIO€ nOJlBO€HOMY 

sna'tfeH ro apry~1eHTy'l 
813.- <PynH11i10 f an,nauo OrtJlCO:\C 31U.Pie HSI l}>y111,uii: ,llOpiB­

HIOf. uaii6i..'IblUOMY 1-(iJIOM~r \lUCJJ y t tu<e Re 6Lr1 LlJJP :la 
BiJIIIOBi.nHe 3R&'!eHHB apryMeHTy1

• 3Hai·L~iTL f ( 3 .. 7), 
f (0,64), I (2), f (0), f { 0,35 )., f ( 2,8). 

Xii. flnP. a HaCTyn1tJ.IX piBHflHh Ma(·: OJlHH KopiHb; .i,~na KOpeui; 
6e3Jii'1 ."opeeie; He Mae .mo,n;uoro 1<opeRa: 
l) a .,4 (l + 3x) 1,2 - 2 (l,J + 5,lx); 
~ > I 2.x - t I = 1 1, a; 
a> a < x i I 6) + 21 ::;;; o; 
4)' 0,2 (7 - 2x) = 2,3 - 0,.3 (x - 6)? 

815 .. ,llano TPH ~11r1c .. ria. 3 HKJIX KOmHC HClCTYllHe nn 10 6iJibWe 
a.a nonepe~He. 3nai1,niTh ui qucJta, SinlJlO .uo6yTo.: eaii-

1 J\."lSI nattol <1Jy1t1<Uil icnyf cneuia.TJhtte noatta\lenAJt y = [x) (ttnTatoTt.; 
•I/ ,iopi BlllOC Ui.TIHi ttl\CTHHi quc.tfa X • ). 
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§ 3. <DYHK II 

6iJlblllOro i . \j}f!;1,H bOrO 3 HIIX Ha ;i2 6i.TILillHM 38 .no6yTOI< 
HattoL1b1uo1 o i aa1l~1enworo 3 unx ~wre . 

16 . .[(oBe~Tb, 1qo KOJ111 a + c = 2b, TO a~ + 8bc = (2b + c)2
• 

2 
17. Bi.noMo, w.o x + y - 0

4
- , y + z = -a, x + 2 = 1. 1J,oue;tiTh, 

n~o BHpaa x + y + z 11a6ytta · TL· hJ<H neai11' Mnux · Hil­
tien.i, . 

. Ilo6y;tyiiTe rrp&My, .RKa npox.o'AHTh •1epea ro IK 1 A ( - 2; 3) 
i B (4; 3). qor.1y .no.piBHIOJOTb op,nH.IIHTU T01ttOK ui€1 npH­

ivroi·? 
SJ 9. no6y.nyi1Te llpll y; 1<.a npOXO)lHTb ·t.£epe3 . O'tKli c ( ;l; 0) 

i D (3; - 4). l!oMy ~opiBHIOIOTL a6cu;11c1i1 TO'llOI< n;iei rrpSI­

Moi? 

IlouoBITh y na.N1 ' HTi 3Mi cT 11y11KTY :3·1 nu c . 'o••. 

Y41'1 OCS1 P06~TW HECTAHAAP HI KPOKM 

A I , t f 

KOBHH 3aIIffC .Hnoro He l\11 TIITb Hy.lllB, MOn\:Ha 33l{p~JlU -

TH Ki.TILK.a ~HQJP TnK' mo OTplilMUBe B pea.' .JlbTaTi llbOI'O 

tilt . no Ciy .I) ' niJf HTHCSI HauJJIO lHl l 01. 

rpa 

P 3r. 1 ti Mn <l)y11K11.it0 y = x2 - 4x ~ 11.e - 1 ~ x ~ 4. C1<.ria.ner.10 
Ta6.TIH"'IO 3Hat1eH1> Ui€l <t>YHKUU 3 HpORO I 1: 

x -I 0 [ ,2 I 3 4 
... 

0 - 3 - 4 - 3 0 l! a 

Poar.nstneMo uni 11 qnc .n, 3anncani n 1<o~no~1y cT0Bnq11Ky 

a;i£1 Ta6.r111u.i, HR KOOp,II_!JHaTU (x: y) TOt'JQ}\ ROop.nunaTHOl II.TIO 

ll~HR i. Ilpi.1 UbOM~7 3Ha4 HHH ap1 yMeHTy (• a6<:Lt.llCOIO 0111\H~ 

a ni11110Ri/lHe ~UJr!l.fetrnH <f>YHKl{ii° - fi Of>JlHfla'rn10. 

168 



• 
y 

• 
l 

p l 
• • 

• 
• R 

. -
Pnc. 14 PH . 15 Puc. 16 

' i T04KH 300p<l>KeHo HU p .ucy111 y l4. 
QqeBRJtHO, ll{O, H81la!Ottff ap yMeHT-y iRmi aHa . HH.11 a 06· 

.r1acTi BB3Ha l HH . .fl i 3H8...'X.OJJ;WrtI ei,n:noBL:lHi 3H HR cPYHKU.ll, 
1'1'.0H\IlE no ll'lHT I BC 6L1Jhlll. i1 6i ti Lue TOY OJ,,.. ua )0P~ll· 

1uvrtt i it 11.110 · nni (puc. 15, 16 ). 
ltci TOtfKH KOOPJlHHaTHoi'. nnoru1·1H1,r, stRi !\! .atHa n 3B qi,1-

Tn, ,uiJOlJH B TRI<lifH cnoci6, ) TBOPIOIOTb rpa«J>i1· <It ·111\Jliii. 

. f p a 4> i T~ 0 1 ~ y ff J\ lJ, i "i f H8. HB JO'fL ·eo-
1 Tpu HY C'.l>i py. c a T n . ycix . x i iJILKJt T11 • 

0 .OK KOOp.ll11H8THOJ IlJIO~fHll a6cn;11 II Jrnl .aopiBIDOIOTL 

air Jll\I apry ll y, a op Jiil« Tl( - ni, JORiit• H 'I Ha ·H-

MJ\1 (llyH ·u.fi f. 

OtieBH,llHO, lUO onHCOlllr 'll MCTO)l no6y I\ Bl rt aqJi ,. a C]lyti K t\ii' 
y = x4l - 4x JI, npa1<Tn11i pea.TiiayBaTH HeMom.r1 IBO. A.nme To­

qoH . aRi Tpe6a 6yJio 6 noaHa'lllITH, 6e3 .. 'li 1. 

I poTe, aKmo n03H T JtOCHTL 6ara1·0 
T040}(, a noTit\t cno.lly'4HTJ1 lX ILTI8BHOIO 

.TiiHi€10, TO O·TPlrIMa11u KPUB0 (puc. 1.7) 
oy ·P lrlM MeHlll€' Bi)lpiaHSITHCH Bi)l my­
R8.HOrO rpact>il<a, 'I{ Y..r 6i ilbIIJe T01IOK. ?\ H 

no tt· 'tH' u . 

OcKi.lJLICl'I on.Hcanno M lTO...'l no6yn,os11 

rpacpiKa cpyu1<nii: nepe.n;6at1aE 3 IHY 

Te,. ti i t.JHY po60TY' 'TO iCTOT Hy 11 tt8C't 11H) 

Nto.m. a~ ft TH 1 a r.efie > 111 'JOTep. Cbo-
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§ 3. O YHKLll l 

. . ,. 
ro,ne1 tcHyc oaraTo nporpar.1, npli -
a fHl Lf f11U1X, /l. IM 11q6y JIOIU rpnc}li1<iB. 
TaK, Ra eRpaai l'ttoeiTopa (puc. 18 
306pu:,I\ no rpacl>i~ c}J}''IIHIJ.i1 y = x a, 
tie -2 ~ x < 2. 

Ha o.r1oc~1l\10, mo Ro ~JI .R1<a~b 

l}Jirypa € rpaQJiI<Ol\1 <l>YHKuil f, TO 
Dllf\0 i}'K>1 h C'l lltti YMOBU: 

1 ) .H H n~ o x 0 , e ff • a.Ha 4 e Ku .>1 a p-
r)' l\leHT Y, a f (X

0
) - amnoBi,UHe 

~ t\''i IlfJ qJyHI<Uii°, TO TO'fIRa 3 

Pac. 18 KOOP/lHHaTAr.111 (x0 ; f (x0 )} 060-

B' SJ. KOBO RBJie.>I<nTh rpac}lil\y; 
2 HKiqo <xo; Yo) - 1<00pJU1H8Tll ]{OBi.llhHOl TO"Cll'\ i rpacpit<8, TO . , . . . . ,. . . 

xt, 1 y
0 

- BlAIIOBl~Hl 3na-i1e1rnsr ne3nJie:tRHOI I a.arremH01 

3~·1iuH11x cpy111-\ i i" f, To6To Y,, - f (xv>· 
f{p paan .. ~b'RO li - >f\:>.tTlt, ll~O rpactJi~ fPYHK1tiI I ~II OJtl'tiHu 

.flKBCL JiiHiSi. Ha pnc}~HHY 191 ao6pameuo rpacpi1< cpyunuii, sa ­
,nano1 Ta6n11u.£'10: 

u 
" • 

x 1 - 2 

ll 3 0 l .. ' 

0 1 x 

Pnr. 19 

Bi11 K .. TJa;tacT1~cH .. 'Jl lll , a nn >x T qor. 
Po3r.r1aueMo npnr:na)l no6y.noBH rpar}liRa q1yRK1 tii, 3a,1atto1 

llHCOM. 

0()_ 1a(~Tl» Bl 3H31.t 11 ill JUlllOl l}>}'llKlI,il - yci ~ll 10 a. ll.i1JI · o>I<­

oro ,no,naTBOfO apr ~ eHTY 3H' IeHRJJ fPYHI<l~i\" )lOpiBHK>C 1; ,ll ]'ff ,..-

1\ . nor r o Bi.a. er. HOfO apr yr.teH'I.. 3H~P1€HHH cp~ BRUll µopiBHlOC 

-1; JIKU~O apt·yMe ~ . )IOpiuu .JO ' 
ffY.TIIO, TO 3H TJeHHH QJ~'HRDJI ;topiB­

lo-----

x 
l 

Pnr . 20 

HlO H. ·.ruo. I'pac}liK uiei «}lYHKUiI 
3o6pa>t:euo n.a p11cyn1<y 20. BiH 
CK .. na~8€TbC.ff ,3 TphOX CT H: T011-

}\ U (0; 0) i }\ROX llfJOl\I ~lliB, }' I-{ ·/K-
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22. rpa¢ I( ¢~'HKUI 

y 

0 

Puc .. 2J 

y 
4 

1 

Pnc. 22 

~a.neKo He 6y)l1>-HKa cpirypa, ao6pamena Ha 1<oop;:u·1RaTHiit 
n .. 1omH11i, MO'ji{ · c .. nyr:saTu rpacpi1<orv1 ,ueffKO'i cpym<u_il. HnnpH­
R.ria~'l, Kon i :'1tome 6yTH rpa<}JiKot'tt lllYHKII.il (PII ' . 21). TyT 
aa 3a)l8Hll~f an~ tieBHSl.~f apr. ·MeHTY x f e 33B;t\J{H O)lH03'HaqHo 

JHfiXO,lllilTL H 3Ha~t HRH 3MIBHOI y. 
ct>irypa :\ O>f< 6yTll rpal}>iKor.t Jie.RI<Ol cl>YllKUfi, .flKJ:UO 6Yllh­

.RKa npH~1a, nepneHJll!K "wt.RpHa ;~o oci a6cnuc, 1'.Ul a uif.JO tl>iry 
polo He 6iJibllie 3a OAHY cniJlbH}t TO'tIKy. 

P11cynoR, cxe:d•), lpOTOrpa<jJiM HKO O.· boo'· .,,Ta auo npouecy 
;na10TL rrpo HLoro Ha He . SIB.TieHH.H. Ty ca!'.t)r po.r11> ei;tirpae: 
,n .. TIH <l>YHKUli fi rpacpi1:<. TaK, B B'iUlOl:f rpacl>iK, ao6pamcuH1 
lftt pll ~'Hf~,y 22, M ·· /KtUl, llJlHl<w'Ui)l, • HelM·r11: 

1) 06J1a TL BJ.I3H RHil cpyHHU.ii:: yci x TaRi, m.o - < x ~ 6; 
'2 06J1acTL 3Ha I!h Q:>~rn1<n.i1: yci y TnKi, lUO 2 ~ y ~ 4; 
3) 31tal.Jr1In.R apryMen'rY~ npn 11 ·11x 3H8LleHH.A <t>yHKt1iI JtopiB· 

HIO HyJUO: x = -3 a6o x :::: 1; 
·1) 3HatieHH.H apryl\leH.TY' IIPlI RR.HX <PYIIKlliSI aa6yBn€ 110.rraT­

H II X 3Utltt Ill>: 1 < X ~ 6; 
5) 3 aqeHHff apr Ji.tteHT,r, npi1Rl<1 cpyHRui.R B'a6yBa€ ei.,n mnx 

3 H '<J HL: 3 < X < 1, i T. II . 
TiiC.flSI H fBlJ ff Hit BHI< :ia ' enoro MaTepia .. "ly C'fa 3p03~1r,t.LTIH!\I, 

tfOM)1 B 'Texei~i, Me,UIIUHHi, eROHOMiUi Ta 6araTWX i.m.nH r cc}Je­
pa x JllOJll'bKOl itiJt.tlhHOCTi 3K I JHf)O ·o •. uropu 'TOR. IOTLCSl 

RO ! 'toTepHl 11porpa~1H, Sn<i .ll03BOJl1110Th 6y,l(}'BllT1'J rpacpi.Kn 

pianoMauiTHHx t}1yu1<nio11a..11h11nx Ja.tt mttocT i1. 

l..Jn ti' .1 \;.f\11Th f1)etC}lil'.Y <J>YHKlli°i,, ~W/UiHOl CllOI>~~YwlOIO y = X - 6, 
T04r~1: l) A (8; 2): 2) B (2: 4)? 
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§ 3 . <DYHKLlli' 

. 
ilJ.06 BCTO.HOBUTH, lfH HaneH<DTb TOllKS rpacpiKy cpyHKttiY, 

3HaiiJJ.~r.tO au·aqeHHSI llllHOl cl>YHKUil, $1Klll0 3H ·qcu SI apryMeH­
TY _nopi1n110l~ a6 OJtci 11aHol TOt.JKH. HKIIlO a.HalleHH.fl cpylit<Uil 
,nopi HHIOB8TlIMe op.zi;uHaTi ]lUUOl TOttJ<H' TO ToqKa Ha.ue'.>f<HTL 

rpacpiKy, y npOTHHHO~ty BHna,1Ky -· He Ha ~ ea<HT'b. 

1) OpH x - 8 ~a·eMo y = 8 - 6 = 2. 0T>Ke, TO"IKa A HaJ1e­

atllTh rpacpiKy ,ZUlHOI fl>ynKnil. 
2) llp1i x = 2 Macl\to y ~ 2 - 6 - -4 t 4. 0Tme, TotI1<a Bue 

ua .. 1 >KHTb rpacl)i1'y cpyHK~iii y = x - 6. 

Plll n 
e RJJ1<0Hy10"IH no6yJ(oBH~ ana~JtiTh KoopJt,HHaTH T0'10K ne .. 

pe1'HHY rpa<}liKa <l>YHKUJi y = X 2 
- 4 3 OC.RMII l<OO})JlU.HaT. 

Oc1<i .. 1.LKII Tot11<a. Ha.llemHTb oci a6cu.Hc TO-Ai i TL.TILKll To,ai, . 
KOJIH 11 Op,UHllRTU ,nopIBHIOC H)t.1110, TO A.TI.ff anaXO}l)RelJllH KOOp-

lll111.81" TO\!KH JI p~·ruuy rpac}liKa JtftHOl <l>YHKl~il 3 BiC.CIO n6cuHc 
Tpe6a poaa'Haa.TH piBH.RHHSI x 2 

- 4 = 0. l\ilaet\ro x = 2 a6o 
.. t" '= - 2. Ora\e, rpa<1JiK ~aBOl cpyHKIJ.il Mat 3 BiCCIO n6cn11c ,crai 
rro'IHH nepcT1111y.: A (2; 0) i B (-2: 0). 

Ocfd .. llbKH TOlJ K8 Ha e)KflTb oci OJ>1\lfH8T TOJli i TiJlb.Kl1 TO.ni, 

Ron1-r YY a6cu.nca JI.opiBHIOE: ay2110, TO Jl.JISI aHaxo;x:n<eHRfl 1<oop­

ii;11aaT TOll.Kll ne·peT.HHY rpnc}>iKa <l>YHHUiI 3 .Bi1CClO OpJI.HHaT 

Tpe6a aMaHTU aHa\feHHSI Jl8ROi. <l)YHl<tti1 npH x = 01

• ll "'MO 

y = -4. 0Tme, rpacjliI< cpyRRUJ1 nepeT1iH8€ BiCh opµHH8T 

Y TO~Iui C (0; 4). 

1. Wo tia L-1BatoTb rpacpiKor ... ~ cpy•tKLV'i? -
2. PK ABt yr ... •osl-1 ~1a )Tb BV1KOHyaaTV1C~, wo6 cpirypa 6y11a rpa¢lit<Of\~ 

cpyHKUl.I f ? 
3 .. (KtllbK~ cnillbHl-1X TOYOK ~,~o:>+<e Mar~ rpacpiKOM ¢>YHKUi'i 6yAb· 5H<a 

npPMa, nepneHLV1KYflS~pHa AO OCI a6cu~c? 

4. Yl-1 MO>Ke rpacDIK <l>YHK~i't CKnanarv.cP 3 OAH ift TO~KV'? 

5. YV1 6yAb-R a cpirypa M,O)tc(e 6yr~ rpa¢>iKOM cpyHKuii? 
6 .. HaeeA b np"1K11aA cp1rypl-1, ~Ka He f.11o>Ke 6yTl-1 rpa¢1KOtv1 ¢YHK~i I 

821. ° Kop1J·ICTy10tnlcb rpaqJi1<ol\1 <l>YHKUiI y = f (x), 3o6pam,e­
BH Ha prlCYHKY 23.,, 38llOBHiTb Ta6.i1:IIQJO: 
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22. rpa¢1 ¢>yH.cw'i 

- 2 - 1 0 l 2 

~. 
0 

a pit yuK.. 2 ao6Jla)RCHo rpa­
Q)iK lteftKo1 <}>yHKUi1. KopHcTy­
IOTfHCb rpacpiKor.1, 3HaJ1,niTh: 

-//~ 
1) 3fl• 'I SI y, SII\~O X = - 3, 5; 

ff ) ) - 1 9 5; 2 ; 4 ; ('L ) 

2) aHatfe-~H11 • '-l : 
1 

· ein.uoai-
JJ;a€ y = - I; -1, ... ; 2;11,5)_, "' 

3) 3ll l{ B IR apry~fCHT} npu 

3 4 5 

y 

SIKrlX 3H ':I I HSI cpyHK 11 .no- p 23 

6 

x 

. _, 1 r H • • 
p1BH10e Hy.r110; J L-J,j ' tt] , . 

4) 06J1acTL B 3H IeHH.R i 06 .. iacTb 3HatieHb cpynKni1; f ''' J 

5) Ki.TibRR 3B.a Rb apryMCHTy, np1 SIK x 3110.1ff F. IISI 

lpyuK~ii ,n JIATue; 
6) KLttnKa aHa'tf Hb apry 1eHT.', npn SI ·'"iix aHa~ HHSI 

ct>YID<~ll BiJI • MHe. 

-5 - 4 0 fi x 

- 1 

- 2 

- 3 

4 
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§ 3. CDYH KUl'i 

5 x 

Puc. 25 

:.. • • e Ha pnc !HI<Y 25 ao6pameHO rpacpitc tPYRRUfi l/ = f (x). 

8 . ..- 0 .... a . 

y 

Kop 1cTy10q11cb rpnc}JiKoJ\t, 3naf1AiTb: 
l ) f (-4), f (-2,5), f (0,5), f (2); 
2) Ha eHHa .~, npn HRll f (x) = 2,5; f (x) = 1; f (x) = O: 
3) 06 .. iiacTb B 3Ha~ICHHfl i 06.TJaCTL 3Bfl1ie· b cpyHKui1; 
4) KiJJh a 311 q lib apryMCHTy, npn SI wx . Ht 4 ·HUH 

cpyHKiti1 .no~aTHe; 
5) RiJibKa 3HBT:IeHb apryMeBTY npH SIKH aHa1IeHHH 

<}JynKn:il BiJI' r.1ue. 
'£In HS..'l )f(UTh pa<}>iKy <l>YRKUiI y ~ x 2 + 2 '1'04 a: 
1) A (O·; 2); 2) B ( - 1; l ); 3) C ( - 2.; 6); 11) D ( - 3; - 7rl 
Hn3DlTh 1<oop_n1-1t1uT11 1<i.. bl\OX ToqoJ-t, ;Rri 1a. >KaTb rpa-
<l)in , <f>yHK1~r·: 
1) y = 7 x - ; 2) y = x 2 + 1 ; 3) y = •1 - x I-

y 

0 0 x 

a). 6) l) 

.Puc. 26 
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11>YHJ< u.il U = - x 
~ ~ - 3 
1) 11 (9; -3); 
2) B (6;, 2); 
3) (} (- 1; 3 ); 
4) lJ( J.2; 4)? 

22 .. rpa¢ K ¢~HKLii 

y 

0 

ll), 

· HKi a Q>inrp, ao6pa;.1\e1111x 

x 

6) 

Puc 27 

EI8 pucyR~.y 26, r.IOiK.yTh 6yTH PpaQ>i1<or.1 c}>yeKuif/ 

x 

- -"""· .HKa a qliryp, ao6pamennx Ha pncyHR~~ 2 7, ~ ome 6yTu 
rpacpi <Of\1 <}lyu..:nii'? 

829.· fpaQ>i1<or.1 .nen1\01 cfJy111<ufi c JU\ n11u ABC:D a ecprnn11a­
MH e To11lCnx A< a; ti); B < i; 2); c~· (3; 2>; JJ CH; O). 

1) Ilo6~ ,z:ryiiTe rpaQ>i1< ~aso1 cl>y111<u.fi . 
. 2) 3Haji,niTb -·H8TieHHII QJrHKuil, Hl<~O 3lifi1IeHJIH npry­

:vleHTY ltopiaH10e: -2; O; 2; 6. 
3) 3Ha£i.niTh H3'lleHHH 8})ryMeHTY~ np11 flKOI\f\.T 3H q es­

JljJ <l>YHKilil ;tOpiHRI(') ·: 1; -1; 0. 
830.· tJH • ome .TU1M, Ha 1\R(' fiy1·11 rp8<}>iI<OM ~e.ffKOl cpyBI<Ui.I, 

Sll\ID;O: 

1) A ( 4; 1), B (l; 2), c~ (2; 4): 
2) A (-4; - 1), B (l; 2), c: (l; 3)? 

• fpacpiROM ~elll<Ol cP~ llKUil c ijftl\tU a ~\fKE, ... ~c ~{ (-4; 1 ), 
K (2; 4), E ,(5; - 2). 
1) Ilo6y,nyiiTe rpa<tJil\ ~aeo1 cj>y11Knii:. 
2) 3Httii]liTh 3H eHH.R cp)tHKLI;it, HKmo 3Rnt: eIIHH apr!r'­

Y..teHTY ,aopiaH10E: - 2; O; 3. 
3) 31UlH;.'liTh aHatiPHRsi x, npn Rl«01'ry y ~ - 2; O; 2. 

832 · <PyttKuho aa11aHo c)>opt\1y .. 1oro y = x 2 
- 1, )le - 2 ~ .\" < 3. 

l) Ci':1a . .ii·1 h Ta6J1111~10 3u "feBh <PY'HKUil a KpoR0:\1 1. 
2) no6yJtyi-iTe' rpacpin cpyHRI(il, .KOpUCTyJO•JHCh Cl\.flU.llC­

HOIO Ta6J'IJ.fUe10. 

3) KopucTy1011ucb rpa<IJi KoM, anuiiJliTh, 11pu ni<Hx 3H3 

'I0HllH1 npry,1e1rry JJl81ie 1111n l}»YHH'.ItiI r.1PH1ui Bit{ HyJJH 

i llJ)H ~ln11X Oi.llhilli ~· a Ry~nL. 

4) l~opUCTYI0\1llCb rpa<J>iROM <l>YHKQil, ~~a>f~iTL 06 .. ,aCTh 
3IIHt.JCIJl., <PYIIKttii·. 

• 
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§ 3. C!>YHKUIJ 

• cl>yH KQilO 38,ilUIJO C}X>PMYJIOIO y = .J - X
2

' _ae -3 ' ~~ < 2. 
1) CK.TJ~'liTh TaU.rtHLUO aHatieHL cpyHHUili a Kpo1<or.1 I. 
2) llo6y11yiiTe rpucl>i K <l>YHKllil, l\OpUCTYIOGUCb CKJJ.Me-. 

HOIO Ta6.TillU,CIO. 

,3} KopucTyJO"Inch rpu(]>i1CoM, 311AllJtiTh, npH ffKJ·tx a11A 
tteHH.ffX apryMeHTY 3Hl\tiCllHH c}JyllKtlil 1\te11111i Bill nyJI.ff 

i upH :RKH 6i.rrhmi sa uyJih. 
4, Kopuc"ry10t1I1'Cb rpacpiKor.1 cpy111<u.il, yKtt>KiTh 06.TJacT1, 

; llH"lenh <JlYHKUit. 

834: 311uqe1111s1 <)lytt1<1~i'i y = f (x) JlOpi.BHIO£ 0 ap11 3 a\JeH­

H.RX apryMCHTy, mo 11opiBHJOIOT1' -5 i 4 . .HKe 3 H8C'ryn­

HllX Teep,i1>KeJJb c npa1iH .. TJh1, 1tt~1: 

1) rpacpil< cl>YHKU.il Mat. 3 eicc10 O'P,lllllHlT JIBi cnt.T1I1ni1 Toq­

}{H ( 10; - 5) i (0; 4); 
2) rpa<})in <}lYHJ<Ui"i Mae 3 BiCCIO a6cuuc .ABi cni.TILHi TO~l-

1'11 (-5; 0) i (4; 0')? 
835.· _He BIJKOUYI04 H no6y )lOBU. 3Haii,rti"rh 1<oop,n11H8" n TOtIQt< 

ncp<:Tl1HY 3 ,oc.Httwtn r'oopnuuarr 1 pfl~)it.;~i q>yHf\U~i1: 

1) y = x 2 - 16~:r; 3) y - x3 - 9x; 
2) y = x I - 2,; 4) y = o,ax. 

• ·).le B1'1K0Hy10t111 no6y'AOBll anan,niTb Hoop,nuuuTll Toqo1· 

nepeTlIHV 3 ocar.lH KOOp,llllllR'T :rpa¢i1<a cPYlIKUii: 
l)y=36-9.t; 2)y=x2 +.t; 3)y = 49 - x 2

• 

837: ~3a,llaHO r}JyHI<U.iIO y = 1 - x, 06.llaCTIO BH3Da•ICll SI Jll\Ol 

€ HCi 0.t'l.HOl{llcjl,poei H8T}rp8Jl.bHi tIIIC .. '1:a. 11o6y~y1ITe rpacfllli 
l~ie1 C})YBl<'Hil. 

· \1106yixyl1-re rpa<l>it\ (}J}HKr~iY f(xl = l , 5x + 1, of>.-1ac'r10 
Bll311H4eltll.tl .HKOl € ·~Lni tfW a, npi.1 KKRX BHROH)i"ETLCll 

ncpiBHiCTh 4 < x < 2. 
839.: o6y}lyttTC 1·pA<piK cjlyHKllil, o6Jl8CTIO BH3H8l.10HH.ff SIKOI' 

r Rei lU\Typn111>11i qn .na i jfJ<a HaoyBa£ aHaQeHHB 1 npi.1. 
nap11ux aHftlft!HRHX ap-y MeHTY i 3Ha~eHHff -1 npJi He­

napHl'.IX 3H8l.{€HHJ1X apryr.teHTY. 

840. + <l-1}~RKU.il0 f 3ll)laBO OIDICO : 3II{f4CUHH cJ>Ylll"llll .nopi D­

H f-0€ uaii6i .. ~l'llUOMY ui.Tior.ty q HC.Tt~ ' R J<e fl 6i..1 hf lie 3fl 

ei~noni.u;ue aHatteHH.tl apryr.teHTy. Ilo6y,nyiiTe rpacpin u.ie:i 
QlYHKuii. 
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22. rpaQJlK ¢ytoa~11 

BnPAB~ 

841. CnpocTiTh unpaa: 
1) (c + 2) (c - 3) (c + 1) (c + 3); 
2) (p + 4)'(p - 11) + (p + 6)2

; 

3) 3, (.t: - 5)2 - (8x2 - lOx); 
4) 7 ( 2 y - 5 ):2 - 2 ( 7 y - 1 )2 • 

842. Jl0Be11irrh TO'TO>KHiCTt~: 

l) (4a2 + 3)2 + (7 - 4a2) 2 
- 2 (.4a2 + 3) (4a 2 7) - l 00; 

2) (a 2 - 6ab + 9b2,) (a2 + 6ab + 9b2 ) .(a2 - '9b2)·· = 0. 
843. ,lloec~iTb, mo npu 6y,nh-ffJ<Ol\fy n~napHo~ty 3HalJeaei n 

a t8l.H~HH.ff BHJ>cia~ (4n + 1)2 - 1(n. + 4)2 KpaTBe 120. 
844. 3Hai·i11J ri h fl~ i -Be,6y ;'l h 'l'PH n a TYPllJlb}{lf x 3JUl, 11(~ II Ha 

31\tiHHOl X TRl\J·IX, 1qo6 B,lfl)fl:l. a2 - 2X M >>KH3 f>y.10 poa­
JCTilU.'Tll I!U 1"1HO}KHlIRir aa c}>opMy .. TIOJO piauuni l<B8~paTiB. 
Orp11:v1tt11i snpaan po3K.TI~1iTb u.a ~ti o>KHllHll. 

845. (t'3aaa. ll~a Bxac1<apu 1.) C 1<a,'laMfia KBi-r~a; ff, O/tHY n .r110 ·rr­

RY 6:.n.mirIOR n' IJTa TJ&CTirna cLria. IlopH,Il poc.r1a BCSI B UBiTy 

cn l\tcn.arn, i If' . u i Ir TJ>CT Jt '-UlCTlf a poal\ticTH .. "Iac H. PiaHR-
1110 Yx TJ , aHHit;'J,H; TpHt1i i.Y ·rH ;'\OJU.itt,, li i<yMtttt 1~HX 6 . .i,mi.n: 
JIOCMJJ., JI11111e 6JI&LTIKa OJlHa He auaiim.rra co6i :\1icua HiJie, 

• v • • ,. • • 

Bee .TilTa.,1a TY~JI IJ CIO,UH, 1 Cl<Pl3b naxo~aMJI KB,lTlBi TlIDli-

.. ·1.ac;R. Tenep Kam11 Mf!Hi, cKi.tlhKH 6Jl>KL't01\ set. >ro TYT 

ai6p8.."IOC H 1! 

6 .. ~' Ta6JI11u_i naee~eHo ui,nnoBi.n;ui ana11 Blls B '11WIHH x i y. 
~T CT H H 0 B i-r b' ~ 11 c I Ii B l .Tl 11 ~." II w n p.s l\tt 0 n po n 0p11 iii H n ~I H • 

2 7 0, 

2 2) 
y 0, 6,2 

11 
7 

J Bx u c Ku vu [J (1114 - l 18S) - iHAitt(~hKHii ~HTP~HTUK i acTpoH<>M, 

HBTOP ll)JHUi •BiHP~h CUCTPMU• (t>.rntahl-\:0 11-.>0 p.), y Ht<lit NiCTJ1 ThC'R RU· 

KJlaJl !tte"N>)lie poau' H:tY RlUUUf pR,lY aJlrt>t>pai~IHHX 38;11\1''1. 
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§ 3. CDYHK4H 

7. 3anosniTh rra6.rn1u.10, &1\n o a RH u: y np.ffr. o nponop-
1~ii1Ha 8€.'ll·PJlfHi x: 

-

I x I 0,3 8 3,2 
I 
I 

- - -- - ---

y 9,6 2,7 42 
-

IloHOBiTh v n . -- ' .HTi 3?.liCT nv K1v,. 33 I c. 268. 
~ . . 

8 8. 3 t\88'A})aTHOro ap.Hyma nanepy B KJllTllll.KY. Hl\IIH r.tiCTHTb 

ui.11~,r ~i.TibKiCTb K.i1iTHUOK, RHpi3u.TJH ... 'Ii H isix KBA/UJ l'f' 
IUO .lvUCTl-ITb iJJy t·dJthKi Th KJii1 HOK, Ta.K ' lQO aa .m 1· 

,, _tt ·11 71 J.CJ1iT1111i<a. CKLrrn1<11 t<JiiT1i1Ho1< ~ticrr IB no 1aT o-
.... ' ' ' ' ' ., 

BHM ap1<yw nanepy. 

n ·HiMHa <l>YHKL\iR, 
·iy pact>. K i anaCTMBOCT 

Paar JIHHe o ,nae np1 .TI~H. 

nPMKJlAA 1 
li" 6aceiiHi 6y.no 200 .r1 eo,nu. IlpoT11rol\1 t XB "Y 6a ftn nn-

B mo ·s1 llllf 0 .. 1 'B )Jll.f. To1ti o'eN l1
y BO;lll B 6acefiHi AO 

ti · · n n11eHt1a 06q11(~JI1tlf'ThC.ff !3R cpopMynoro 
l' = 80t + 200 ~e t > 0. 

Us qJop i1y a. 38Jl.BC cpyuKll,ioua . .Tihll}r 3n ... e~ · tliCTh aM i 111101 l" 
ei11. 3~,iut1 Y t. 

nPtAKJlAA 2 
Ilepma 6p11raJia ai6paJra 25 .Rtn;Jn<iB jt6 .. TJ)1 1<; HO:if'<llHH po6iT-

si-11< ,npyrol 6pHra ;1H 3i6tJttB 110 2 .snqul{a. llexail y ~pyriii 6pn­
rMi 6 .TIO .x po6iTHHl\iB. IloaHa'IH 10 KiJibl\l .. Tl> ycix flllU· Kitt, 

~ j6paH1-1x ~B :via 6p11rAJ.(8MlJ, 6yKaoro y. To,ai aa.r1emHiCT'b 

3Mi I Hoi· y Bin 3Miuuoi· x 8 1paif<a ThCH qlOPMYJlOlO 

y = 2x + 25 . .ue x - 11a1ypani:,11(_\ 11n '.rt • 
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., Q.nx np111<.TJa~ax H no6~·~yea.TIH <}lyaHnii, rqo on11cy10T1., 

pi3Hi pea.TibHi CHTyanil. IlpoTe BOHH CXOiKi B TOM}\ mo cJ>opM)l­

Jl ' JlKi lX 38A8 Th, MaIOTh a . .rt.ff,ll !I = k."C + h. 

{ > 3 1 a • e n 11 SI . CJ)yim~iro HKY 10· a 38.AaTit cJ>opAty.ttOJO Blf'AY 

y = k~ + b, k i b - e11K .. 'lllC11"18, % - a 3 i H8, . . .. 
H83HB8IOTL • l BI H B 0 IO .. 

Ocb ap~JJ\JI.ti/1,J;1 . .rriui11u 1x cpyann;iii: 
y = -2x + 1; y .; 1 x; y = 5x·· y = 2. 

IIo6yA f'MO rpacpiK <}lyHKlli1 y --- - 2x + 1 .. 
CR.TIMe?v10 Ta6m1u_10 aHa'IeHI> ~iel cfl .. H~~ii fl .. TI:SJ .n SI -·ex 3 a-

1ICH& apryrtI<:'HTy: 

x - 3 -2 -1 0 1 2 3 
-

7 .... 3 1 -3 -5 y 0 -
-

TolIKJJ A( - 3; 7); B ( ~ 2· 5); C ( 1: 3); · (0; l); E (1 · - 1.); 
f (2; - 3); G (3· - 5) a elK T -u KaHor.ty rpacpi1<y (p11c. 2 ). 
~r ci l\i TO'tlKH emaTh Ha OABiH npHr.1iii., HR i e rpa<jliKo 
cp~HKU:il y = - 2x + 1 (pHC. 29) .. 

~ CTl p x }(,.Tl ·ax HJ.t )'.J;OBe.i T ' 11.lO tpaffJjKOM JI, .HiUHOi~ 

4JyH,1(qil, 061tacmb sua11.a eKna aKoi - aci 'tU~lla, E np11Ma. 
Oc1<i ... 111:>HH np.Hr.ra o~Boaaaqao 3Ma Tb ff 6Y'Ah-Hl<HMH .noo­

l\ a CBOl ~J TOl.ll<al\ lrt,. TO ll jf no6y]l0'8 l rpacJ>iKa :iHiHROl cpyHKIIJi 

I y · I 

" 
A .a. ,_ ........ ~ --, 

I I 

~-·B~ • 
. 

t /"\ 
,. -..._ -

I 
I D 1 -

' -
II 0 I 

-

....... x 
.... 

·--
'[\_ - ... 

-
'I I r1 • --I 

.. 
PH . 28 Puc. 29 
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§ 3. $YHK~fl 

,no THTHbO o6pnTH p;Ba noBLTlbBlIX 3H8 leHRft apryl\IeHTY i CRjl8-

CTll TH6 .. '1HIUO, j{J~ll .MH "IHIIIC ,.!!Ba t.IllC.llOBlIX C'rOBlllli. 

n 
Il >6YJlYlt1·e rpa<}liK C]lYllHidi" y = - ~.>: + 2. 

Puc. 30 

CKJU1~e!\to Ta6 .. 1nu10 3ua eah JI8H01 «l>YHl\Ui1 
,ll.TIH ~BOX noBLTibBHX 3HHt.tellb apry~eHTy: 

0 
2 - 1 

flo3HR'llrMO Ha KOOpJlHHHTlliii a .. 1omuni TOtI-
1{11 (O; 2) i ( l; l) Ta npoBel~t·r.10 tJepe3 B.MX 

npH~t~ (puc. 30). UH npH1'ita i € rpucpi1<0M 
.lJiBiBHOJ <jlyH KU.ii y = - 3x + 2. 

' ~T c]>opl\tyrri y :;: k:c + b, t!KU au.nae .TJiBiHHY c}>yHKl\iJO, ae f, 

BHHRT • M 8HITt\)l0n, RO.Jiii! k = 0 A6o h - 0. 
Poarnsrne~to auna.l{Ol\, KOJIU b = 0 i k ~ 0. 1,o,ni cpopMy.na 

Ha6ysac uur .. TIHJJ;Y y = kx. 3ni.ncn ,a.TJH scix 3Hfit.It-Hh ttpryl\teHTy, 

ni)l1'tinnnx ai~ HYJIR, Mo*Ha 3an1r1caT1t , mo .M.. = k. llH cpop~!y-
x 

.;1:8 no1\a3yt~ mo .n.:ns cpyHKI~i1 y - kx npH x ~ 0 Ri)luomeHHH 

Bi'ADOBi,rmux "lil\lJ lib 3aTie-i«HOl '1'8 u ,e3u C)KlIOl al\liHl111fX 3a illl­

llla TbCfl CT 8JIHM i JlOpiBJIIOC k. 
Haru11ncr.10, mo B 6 KJiar.i, RHR~Iaro'"nr npHMy nponopu,iftnicTh, 

Bid: B'.>f< 03Ll8HO~iHJUICSI 3 no;d6HHr.tn 3a.11emBo TSIMli Mi>K Be-

11'1BHaM1i. ToMy .T1iuin11y <l>YHKoiro, RK~ aiUJ.aIOTb cpopM.,'JH>IO 

y - kx, JXC' k "* 0, HA3HH81orr& npmuoJO nponopuiit11icT10 .. 

<l>yu Kllii y - 2x, y = 

PHC . 31 

• 

. \:, y = -.t9' y = - 1 x - npnK_flUJtH 
a 

• u •• 

np.Hr.ttt x nponopu1 nnocTen. 
OcKL'Ib1<i1 np.Rl\ta nponopuJfi-

• • • u 

HlCTb t~ <>K)Jel\tUr.t BlffiaZJ;J\.OM JU H l U-

Hoi' <}lyHKqi1 (n; enpnacu£ cxeMa, 
ao6pa>KeHa fill PHCYHHY 31), To r1 
rpac)1i" - npHl'tta. Or.06.rtuRicTb u 
B TOl\IY' ~o ~SI TI}>ffl\Ut npg 6yJtb­
.RKO~Y k upoxoJUITb TJ,epe3 'fOt.t -
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23. niH1~ ... a ¢YH~U ~. 11 rpa¢i.:. • enacrveoai 

KY 0 (O; 0). Cnpaa1ti, RKlllO 

y Q>opl\tyrri y = llX B3SITH .\" = 0, 
T Tl HM · r,10 y - O. ToMy 
JJ;JIH no6y'AOBD rpa.<JliKa llPH-

•• • y • 

MOI nponopa.1 H HOCTl ,'t0 ·TaT-

BK BT 1 .RKV~He6VJlh 1TOl.I-.. .. 
K} rpact>iRa, .ai)'lMiHHY BiJI x 

. 
llOTiaTRY MOOPAHIIfiT, I npo-

1. "fl np.Hl'tl.. q ~pe:" U T01i­

t\Y i 'I OQK 0 (0; 0) .. 
H.a pucyHi<.. 32 3o6pame-

ao rpa<J>iKH npa 11x nponop- P11c. 32 
.. v " • 

UlHHO ·reH' f Kl H B /ll-1 1HC)1 Hit e flX npn~.na.zx if. 

Poar · t H1eMo IL\P o,i.r H OKpe~~nil Bnna.n.oi< .niHiiiaoi <i>YHK~u. 
}r ~lOpMy'..lli y = kx + b DOKJIMel\tO k = 0. OTpHi\!UCl\10 y - b. 

3poayMi.1IO, mo B Ub0!'f1Y paai 3116. ll ll.ff <l>YH l<fli 'i 38JI .,. .. 

I'-lYTl-Ctl He31'tiHHllMlt npM 6yJib-fl~llX 3MiHax 3H ~1eBb apry·­

~teHTy. 

PV1KJ1AJl 4 
Ilo6y,nyliT · rpa<J>iK cpy111<ni'i y = 2. 
HR i ~J!jl no6. ,l{OBH rpacpiRa oy,n;b-SIKOl niHiHHOl tl>} .. HJ\Uil, 

Tpe6a 3 aTH }lBi TOtIKH, HRi n .. TJ mfiTb '1ortty. Qi ·rO'll\.H ~!8TJJ• 

J'l,lYTL OAIU.lKOld Op 1' litl'J 1-1,. Sll<ti iJ.OpiBHIOIOTh 2. 
Ix a6 ItHC i. ooepeMO ,ItOBiJibHO, HallpH:R.lJ~, 

-2 i 0. 3nJIHID8£T.bCSJ. IIPOBCCTH npff Y \IC-

y 

1 B 

3 TO'l HA (-2: 2) i B (0; 2) (p11c.33). U11 L__o 1 .~ 
npR~1a uapaneJthRa oci a6cu11c. LLi_ __LJ_J_J 

3ayeam11r.10, 11.\0 rpa:upi1<or.1 cpyHi<II)I y = 0 
c sicL, a6cnu:c. fpa<J>iRoM cPYHKUi1 y = b, J~e 
b -1:. 0, € npttMa, .Jtl\H nap eJihHa oci a6cnuc. 

r1PfAKnAJl 

3anaiiTe <}lOJJt\1}'.lJOIO .niHiHHY C})yHKl(iJO, 

rpacpil< ffKOi 306pameHO Ha .PHCYHI< .. 3 . 
fpa<pi1< AAHOl tpyHI<U.il nepeTHHaC BiCb 

OptJ:ltH< T y TOqiti (0; 4 ). ni,.rlCTBBHBillU K0--
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§ 3. t'DYHK~fi 

Op,llHHSTH U.i€1 TOlIKB y <PopMy.rry y = kx + b, OTpHMY~ to 
4 = k • 0 + b, 3Billl<l1 b :::: 4. 

OcKiJibRH .. 1au1r1li rpa<JliK nepeTnHae sich a6cn11c y ToquJ 
1(8; 0), TO, niJICTRBHBlliH 11 J(OOPAHHftTll y ci>oP'l\IY31Y y = kx + 4, 

.. tlaTHrtte Mo: 3k + 4 =O: k - -!. 
a 

B "' . ,4 4 
1 ~ D 0 B I JI; b: y - - ~ X + . 

/ 

3 

• ~ y ¢y~~ it0 t-iaJvisatoTb ni i"' ot0? 
2. 0 p cp I 0 n j ~ 0 I cp j jJ 

3. SlKy cpyH i a vi toTb np 10 npo op 1crto/ 
4. o E rpacpiKo p a·i por op i • HOCTi? 
5. LUo pacp o cpy K i.i y = b ? 
6. rpacp1 0 ~ 01 y , i Cb a6c vie? 
1. Yvi 1c y£ YHK~i , rpacpi o SI 0'1 o vi a 7 

-
9. 0 

1.JH c ... 'liHiHHOlO cJ>~rHt:Qi.H, aa,zuwa cpopM)7 .. lJOIO: 

l) y = 3x - ~; 4) y = 3 + 2; 7) y = x
5

; .. x 

2) y = 8 - 7x; 5) y = 2x2 + 4; 8) y = -4; 

3) y = ; + 2 ; 6) y ;;;; l 2x4 -
8 

; 9) y = 0 'l 

l 1 pa3i Il03HTlJ BHOl Bin;noBi,ni 8K8>KiTt. 3 H tteHHSI 1\0-
ec}li ~if;HTiB ll i b. 

8 0.0 
t{1<1 e npstMOIO nponop1tiiiHiCTIO c}>yHKUiH, 3~8H8 c}>op­
r-.1y .. rio10: 

lJ y = 4x; 

2) y = 4; 
x 

3) 1l - x . 
~ 4' 

4) II = 0; 

5) y = -4x; 

6) y = - ~? 
y paai n03HTHBHoi· BilUIOBiJI.i Bl<a*iTb 3HaqeBH H KOecpi­
uicHT8 k. 

85 .. 0 JliHiHHY Ql'YHK~ilO 38J\8HO cpopr.1yno10 y - 6x - 5. 3a .. 
DOBHi'rh T86.rJHa_IO: 

-

x - 3 - 2 - 0 2 3 
y 
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23. flt .. IVHa Cl>YHKL.J.ls; 11 rpacJ)tl( I B.fl~CT~{190CTI 
----------~ . ==---~~~-

852. Q cJ>yH'KLtiJO 3ft.A8HO cllOpM.y il'Of<) y = -2x + 6. 3aanniTt.: 
" l) anaqenBII Qll'HI<uii,-.JIB~o aHaTieHEsi apryl\1 HTY ~opie-

nioe 4; 3,5; 0; 
2) 3H8.t10HHH apr)1MeHTY' npu fft(Or.ry 3Ha'IeRBSI <llYH~ _. .• 

llOPiBIIIO(~ 9; - 5; 0 . 
• c <l>~HKJliK) 3fl/lRHO ~lOJ)l\tYJIOJO y ; 0,3X - 2. 3Haii~iTh: 

1) .. _H8'-'leHl18 c}»y.HRU.il, Sl'KlUO 3Ht\'-I HHff apryMeHTY }{Opie-

H10€ 5; - 2; O; 
2 )1 ·31 €l tcuua upr)·~~tcerry, rrpn . .JrnOM!l ana11 

"" 0 pi 8l110€. 1 ; -11 ; 0' 8 . 
854 .. 0 flo6y_Qy11Te rp1a<)li~ cpyHHU.i1: 

1) y = x - 5; 

2) y = 3x + 1 .; 
I lo6y llYHTe rpaljliK cp)1HKU.il: 
1) y = 4 - x; 2) !I = -4x + .5; 3) y = 0,2x - 3. 

856. 0 <t>yu.I<~iro 3lUllUIO <}>op.My JIOIO y = ~ x. 3Haii~iTb: 
1) 31U\ti€lllUI U' )IKtnO :t = 6: -3; -3,2; 

2) :lHa1-1eBH.ff x: npa aRor.ry y = 2; ~; 12. 

<l>yHJ·a~ilO 38flaBO cpopMyJJOIO y = l,2x. 31u:tH,1iTt1: 
1) 3HElllClllIH y, SIKJqQ X ::: 10; 0,6; -5; -4; 
2') 3 If (i l.{ e H IJ ;ff :~' n p It SI I< 0 l\fY y = 3 ., 6; - 2 ' 4 ; 6. 

858. 0 11o6y;tyiiTe rpac}Jh< ap·m!o1 nponopu.iunocTi: 

1} y 3.t': 2) y = -2x; '3) .lJ = -0,6x; 4) u = ! x. 
~ 7 

llo6} _nyifTe rpiH]liK cJ>yHKUil: 

1) y = 5x;, 2) y = 0,8x; 

860 .. 0 
<l>yHRUiOBaTibHll 38.Tie>l\HiCTb 31'1IiHHOi. y Bill 3MiHHOl % 

• •• i 

c Dp.tl~JOJ() nponop1~1 lfHllC'fK). 

1) 3anoBBiTb Ta6 .. '1Hqro: 

8 6 2 

y 

1 
2 0 -

2) 3anaiiTe )l8H~l c}lyHJ\'ui JO c}lopM~ OlO. 
3) Ilo6yl(yifTe rpacfliH ni€t <l>YHl\Jlii·. 
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§ 3 . 1C!JYHKLUI 

861. 0 Ilo6y,.'lyllTC B o.nnii.f CHGTe~ri l\OO)PJl.HHaT rpacpit<n .TiiHiimnx 
QJ}~HI< uj. ii: .I/ .- 3 ; y = - 5 ; y = 0 . 

862 .. 0 II06y11yiiTe r})ttlpi1< <)>yHKrti1 y = 2~ - 3. Kopnc1·y1-0t.tH<'h 
rpucfliK'Ol'ft t 3H8UAi'fb: 
1) 3Hl1tf. UH ff {)l~'Hl<Hii', SfK~O aeaqeHli.R: apr ~ :'\1eHTY ,1opie .. 

mo 4· -I· 0 -5· 
' ' t t 

2) aHalJ RHR upryl\ICHTY t npi-t Jll\0?\1,Y 3Hlt q ~nnn cp~ UKltiI 

,n;opiBHIOC 1; I; O; 
3) 3HatieHHR apry~teHTY, IIPB HKHX <l>YHKIJ.iH HU6yaac zxo­

~aTIDIX 3Ha~eHb. • 

• 
0 TI06y11yiiTe rpa<f>iK <llYBR.nii y = 2 - 3x. KopucTy10q11cb 

f'PA4>iK0!'.1, 3HAii.ztiTh: 
l) :JHa't l fl c)>yHi<Uil, MKII~O 3.lU.ttfeMtU1 apr .. ~· llT~ ;~opie .. 

HIOC l; 0; -2; 
2) 3HRTICIIHH apryMeHTY t np·H Hl\01\ly 3Uft.-J HH.H QJYHl~U.,ll 

,aopiBHIO€ -4; 1 ;, 5; 
3) 3Ha1IeHHff apryt\feBTY' npn .HKH4 c)lyHH'niSI H86}'B8€ 

BiJt'f'MHJtJX aaaqeaL. 

864. 0 
noo~nyilTe rpacpiK <ll~'HKUii' y ~ O,nx. KopHCTYIOttHCh rpa­
<lJiKOl\I~ 3HUH!1iTta: 

I) 3Htt1ienasr c}>y111{uji,. Hl-\.II(O ana11C*1 1.s upryl'f ~u1y AOJJie­

HI-Oc 4; -6.; 3; 
2) 3HB1I HHH apryMeBTy. npn HI<OI\1) 3H8.1I RH cp~HK'Il.n: 

,nopiBH10€ 2,5; -2; l; 
3) 3HatteHHJI apr·~l~eHT}~' rrp11 SIKH c)lyHK.UiSI H86yBa€ 

Bi~' €.MHRX 3H8TieHb. 

Ilo6yJt}i·iTe rpacpii< cI>YHK'lUI y = -4x. KopucTy10t111ch rpa­
r}liJ<OM, 3Hatt):tiTb~ 

1) 3Haq HHll £f>yH~ui1, .R}{II(O 3Haq.ea11s apr~rr..1eH·1·y nopie .. 
Hl0€ 2; - 1.; 0,5; 

2) aHaqeHHff apryMe1HT), np1.i ffl<OMY 3HR1leH a: cl>.YHKUil 

,lIOpiBHlOC -4; 2; 
3) 3B8TieHBH apryr.teHTY' npu HR tX QJYHl-\ni.a ea6yBaC Jl.0-

,llllTJi H X GlHllJCHb. 

>. 
0 

f-Ie 8HKORy1 lJ H nooynOBH rpac}liKa <)ly11 Kit.ii y =: l ,8x - :l, 
BH3H.BtI'J'e,I •1epea HKi a JIRH:MX T0110K npoXO;IllT.b ~eif 

r1)a cpi K: A ( - 2; - 6' 6): B ( 1 ; l ' 2); r ( 0; a); J) { 5 ; 7). 
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7. 0 ff.e Blt~0Hy1011H no6y:\os11, Dlt3Hat.tTe, t.tu ua,tte.it<nTb rpa· 
<lliKy <l>YHnnii: y = 8x - 14 'rOtjJ<fl: 

1) A {-1; -6); 2) B (2; 2). 
868: flo6y;i;yiiTe B OJ{Hlll CltCTCl\ti KOOp,UHHflT rpacJliKll cpyui<.nii"t 

11 - X - 1 i y - l X + 2 TB 3HBB niTh KOOp,llHllUTH 't'Ott:KH i·x 
:1 ' 4 ,..,. 
nepeTHHy. 

' •. flo6y,nyHTe 8 O)IBiH CHCTei-.ri KOOp,.~HHaT rpa<}>iHH cPY1Il<Uiii 

y = 5.~ - 6 i y· - - 2·x + 1 TU 3HllffAITb HOOp,liltUHTli TOt.1-
.. 

_,,-. RH lX nepe'l'HH)t . 

870. • He BHI<OBytot111 no6y}lOBH., aeaii~iTb Koopp;HHBTH TOllOl\ 

nepeTHHY :1 0 ;fl~J1, l<OO}JJlHHHT rpnc)>iKa tPYHKuil: 
l) y = 2.5.x + 10; 2) y = 6x - 4. 

• 7 • He BIIKOH)t"lOl{ff no6yJIOBH, aeaii.ll.iTL KOOJ\ZlH'. HSTH "roqon 
nepeTHHY 3 ocfl'Mll 1<.oop,[111uaT rpuc)>iKa <}>y111<Iti1: 

1) II -
2 X - 4 • 2) .. .. 11 = 7 - 3x. , 3 ' ' ~ 

872: II BHKOHylOtJH 1106y,noe11 rpa(]JiKa (pyuKui"i y - 2x - 9, 
J.Haft~iTL TOtI~Y [(boro rpa$i1<a, y ffl<Ol: 

1) a6cu11ca AopiBBIO€ op1111Ba.Ti; 
2) OJ))lJiHRTU Ba 6 6i.TJblllH 3H a6cuncy. 

7 : He BHl<OHytot.tH no6yJlOBH rpar]lina fP)''HRiti'i y - -7 x + 8, 
3Haii.i1iT& To~11\y Q.boro rpa<PiRa~ y HKoi aocnnca i op,nu-. 
naTa - · npOTHJle>KHl 'IUCJIH. 

874: ·I HliKOtty10QH no6y1tOBH, 3Hail .. n.iTb KOOPJllftUlTH -rolfOK 

nepeTHH) rpacpil\iB <1>~tHKUiii: 
1) y = 3,7x + 10 i y = l,4x 13: 

2) - 4 2 - ' 9 26-' Y = --x 1 y=.:-.x+ • 
7 ~ 7 

7 . He BJJKOHYIO'IH no6~~ixoBH, aeaiiitiTb KoopnneaT11 Toqol\ 

ncpeTlitHy rpa(}lit<iB <PYHKUiH y - 4x - 7 i y - -2x + 11. 
876. • Ilpll SIKO!\IY aBalJeHHi 31\fiRllOl X <J?yui.;rtii'. f (X) = 4x - 3 

i g (x) = 3.r - 2 1Ut6yeal0Tl> pillHHX 3Hl\l{Cfl&? Tio6y;xyi1Te 
Ha oµHlii KOOp,U,liH8THiii IlJIOil.lHHi rpacpiKH cPYHHUiii f 
i g .. BH3HaqTe, np11 lft<l"X 9RaqeH11Jfx x: 
I> f (x) > g (.t"); 2) f (x) < g (x). 

7 • IlpH SIKOMY 3Ba~J,eHHi He3R.TJC)R,Jl0l 3!\iiHHOl cf:>YHI<l.1-il 
f (X) = 5 - 2x i g {X) = 2x - 3 BR6)''BBIOTb piBHDX 3Ha'ICJIL? 
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§ 3. CDYHKUli 
---------------~~~-

Ilo6y~yBARuu1 Ra o~Hi.ii KOOP.llllHUT11in n..r1om11Hi rpal}liHJI 
Jtauux cpyHRUiH, YCTUHOBiTh, llPH $1KHX 3 i~ " HllffX .x: 
1) f (:r) < g (x); 2) f (x) > g (x). 

878." 3a11ttiiiTP cpop.!'tryJlOJO cl>YUJ\.UiJo, ff],,(\ c np.HJ\tOIO aponop­
niiiHiCTIO. Ml\illtO fi rpac}lil{ npoxo~HTb qepea TOlf KY 
A1 (2; -5). 

87 .• 3ttaii;li'1 h 3H8tieHHB b, npn Hl\O~iy rpa<jJiK ct>YHRni1 

.11 - - ~ :t: + b npoxo.nn-ri:. tiepe3 TO'IKY A (-27; 4). 

Ilp11 SIHO:'-JY 3Hat1enui k rpaQ>iH (}JYHI<Uil y = k~-r 15 
npoxo,n11Tb ~cpca TOt.tI<Y B ( !1; -6 f!' 

: rpac}liJ\ f}>ylJt Ufi y - kx + h nepe'l'UH8€ oc.i KOOJ);1HHBT 

y •r · ~'-txax C (O; 1) i [J (- 8; 0). 3u. ii,niTh aHat.IeHHH k i l.1 •. 
fpacpiK cpyHHUil l/ = k x + h nepcTUil8E oci f\OOpJ.IJIHaT 

y rroq1-:ax l\1 (:3; 0) i K (0: - 1 ). 311tul11iTb a1u.ttfCHIIR I~ i b . 
..,. ..... _~: y ·i TOt.{nU rptu}>iKa <I>~ Ht\l~i"j y - k.4< + b 1Af0•1 .b OJtHAh:OBY 

op;.tHliaTy, HI<a JlOpIBHl0€ - 6. 3aaii.ItiTh 3 at1ellllil /? i b. 
~'"Wl'.i' • I'pnc)>in cl>yHi-:ni1 µ == 11.l". + b nnpn.TJC.'lhHUii oci a6c~nc 

i JJ}JQXU/lHTh 4t,Jpta;i TOql{~ A ( - 2; :l). 311fli't;tiTta ~UUl4 'll­

H.ff /,, i IJ.. 
885 .. · O,n111:1 3 rpa<lliniB, ao6pajf\CHHX Ha pncyBHY 35, ei,no6pa-

- u a\a .. npuuc · anouu 1 llHH oauuro OUt\H BOJ10I< .. a .npyruu -
Bl'tTil\flHH.ff BO H :1 l\P~ roro 6al\8. 

1) .fIKIIM npoUec8.l\t ai,nnoBi,naJOTh rpaQi,NJI a pnc~~HRY 3t.> '! 

6) 

2) lJ\i.Tlbl~ll B0,'\.I fi~ (J f'110ll8TK)t . n(ljt(l·I0:\1Y fiaru? 
3) (~H'i.TJL,Klt BO)I II 6y.~o 1,0)f(UONIY 6a ui qppca 2 x nic.r1n 

Ri,flKPllTTR KpaHiB
1! 'l'Jepca 6 '"B? 

1 



4) 'llepe3 CI<iJILl\H XB.JIJil . nic .. 1ff Bi~~p11T'f$! t<paHiB y KO)f(­

HOJ\1Y 6an;i 6y.iIO ITO 30 JI BOJill'! 

5) l~tciJtbKH .TliTpiR 60)1,H ~OXBll.illWH t fl.!JHR<l "Tl• 'Jl R Oj11HU 

6aH i cHiJibl<H BllfJJuea 1 L ".H : Jtpyroro? 
6) :~n.n.niiTc <},opr.ry.ttoIO aa..11eJKHicTb KiTILKOCTi noJ\ll y 1.:om­

H07-1y 6a1d ain qacy .. 
886: .HRa 3 rrp.H1'-tHX, ao6pajKcJ111x H(; pucyR1<~ 36, € rpaQ>1· 

ROM Q>yHRUii: 

1) LI - x· .. , 2) y = 4x; 3) '' - l x· ~ 4 ' 
4)· u=- 1 x'! .. 4 

P11c. 37 

'1 H1<a a npsrMllX, ao6pameHJ.lu H pncya1-:y 3 7, c rpncl>i-
KO I cPYHl<U.i°i: 

1) y = .~; 2) y - 3x; 4J y -- -2x? 

888:' 3A:lHUTe C)lO})~ty.TIOlO Rfd-ee6yll;b .nai JiiHiii.Hi cPYH~Ufi, rp1a-
cpiRll HK n.po~~Oj,1RTh 'lepea TOttKy: 

1) A (0; 4); 2) B ( 1; 3). 
889:· fpacpi1<11 cpyHJ<Uiii y = 0,5x - 3, y = -4x + 6 i y = kx 

nepeTUHllIOTbCH B o;iaili Toqu.i. 3Hfllf.IIiTh 31Ult.ICllH.Jt 1~. 

Ilo6y4yATe B O,llHiii .CHCTe1~i KOOP~IIH.8T rpacpiKll u ·Hx 

tPYlIKUiH . 
. • IlpH fll<OMJ' 3H8tieHHi b rpacpi1'H cpyHRIJJii y = 1,5x - 3, 

y - 29,5x + 1 1 y = 5.t" + h nPpeTlfR810ThCR B o,a;Bii1 
TO'lll;i'/ 

891 :· To11Ka C na ;x ,»<HT · aiup'iaKy AB9 i~oumu11a .srKoro .nopiB­
H t<> 8. lloBiKHHa ei;1pia1'a AC .n;opiBHIO€ x, ,aoemi.nut 
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§ 3. <DYHKUll 

8. ~pi3Ka n,c -· . y. IIo6y~yiiTe rpa<Pil< 38..Tie>KHOCTi y Bill x, 
0 < x < 8. Ilo3JIU'-1Tl' na II,hOl\ty rpa<})if\.Y TOllf\), HJ a 

eiµnoBiJ1Ht~ eHna_zx,1<y, xo.rri.1 C - eepe.nHHa BiJlpi3KH AB. 
·~· .. nepUftieTp npHMOl<YTHHKfl ABCJJ ~opiBHlOC 12. AB = x' 

AlJ = y, 0 < x < 6 .. Tio6yJtyiiTe rpa,l>iK a· Jt if( iocTi y 
ai,rt x. Ilo3H8t.JTe Ha QbO:\iY rpacpiHy TOt.fK~l' SI a Bi1tnooi-
Jt8€' Bnna~K. , ~oJIH IIPflMOR, THUR ABCD e: :KBa~paToM. 

89a .. ·• Ilo6Y1'1YMT rpa(l)iK d>YHJ<Ui1: 

{

X - RlCIQO X ~ 0, . {2, HKlU. 0 X ~ 2, 
1) y = . 3) y = ' 

. . -2.~ - ~ st1':1I(O x < O; 3, Ml\I.U x - 2: 

2x 
2) y = {3x -2, .Rf\IqO X < l, 4) y = l, • 

], hl.QO X > 1; 
.x + 3, 

H.l\InO X < 1, 

ff:K~O X = -1, 

.fft-:ttl x > -1 . 

.. llo6yJI.·yilTe rpacl>iK QlYHKUiI: 

-3X, ff KlllO .-r ~ - l, 

1 )' y - 3. )lf\lf~ - 1 < x < t, 
2.r + 1. HKmo x ) 1; 

{
5 - x, 111\:mo x < 3, 

2) y = 
~\" + L .RRI!lO x > 3. 

89 :· Ilo6y11yii,. rp8(}lit <llYHKlti .. : 
1 > y = Ix t1

; 2) y = Ix I + x; 

Pnc. 3 
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3J y = 4x - Ix I + 2. 
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23. f1 1t·~IVHc3 cpyHKLliA, 11 rpaCJ) I( I e,Jl(tCJ l!11;0C. lt 

. • ITo6y.ztyiiTe rpacpiJ< cpyHKl~il: 
i > y = x I; 
2') y = x - I x l; 
3) y = ax + 2 I x 1. 

897. •• 3u)lailTe c}>opMy .. ii.010 J1ieiiiay cpyaKni10, rpacJ>iKOM HKOI 

e 306pa>KcHu ua pucyHKY 38: 1) npH 1n a; 2) npal\tn b. 
• 3a)18iiTe f}>OpMy .. '1010 .riiHiHHY (]lyHt·a~i10, f'JlfH},liKOM HKOl 

€ ao6pameua Ha pncyHRY 39: 1) n pHM8 n1; 2) npHl\ta n. 
899 .• <t>y11Nni10 3R)l8BO OTIHC0?-1~ ·3HEPieHHH <jlyHRnil )lOpiBHIOC 

pi3HH11i Min< 3JHiliCliHR ! upryMCH'rY i ui...rtolO qa Tlltl:OIO 

apryMeHTy 1 • IIo6y,uyiiTe rpacpit< ~iE'i qlyH1<1tJ1. 

900. 3uaii.-'\iTh 3,fffl'leRHSI BHpa3y: 
l)' (2 + 3a)(5 - a) - (2 --- 3a) (5 +a) npu a= - 1,5; 

2)1 (3ll + b)2 (3u - b)2 npu a = -al, b - 0.3. 
3 

001. Po3B'H*iTh piBHHHHR: 

1) '(5x + 1) (2x - 3) - (IOx - 9) (x + 2);_ 
2) (7x - l)(x + 5)= (3 + 7.~)(x + 3). 

902. ,noBe;J,iTb, ll.\O CY1\lll Ky6ie TphOX noc.rii.noBHHX HRT)rpa.Tih­

H HX ti uce.n /lL'l HTbCJI H8ItiJIO 118 3. 
903. '11 }(BOX )li)KK&X 6yno nopiBHY BOAJf. 06'E~I BO,I(II B nepmiil 

.zi;i>Kni cnO'IUTJ'Y a6i.Tibllllrl.TIH Ha 10 °/o • a noTi M 3 ICHWJ1 K 
Ha 10 °/ri • 06' ~1 80)\H B a.pyri ii ,tti iKUi' H8Bilft Kit. cnottAT 

RY 3MeBilllLJI r Ha 10 °/n, a noTiM a6iJihllll'f.TIJ·r Ha 10 °/c> . 
~r HI<iH ,ni iKJti BO)J;H CTa. i:o 6.i ifbIDe? 

904. Billo~to, mo x 2 + y2 =a, xy = b. 1-loMy 11opiaHt0 · · Htt~ H­
HS anpa3y x4 + x 2y 2 + y4? 

905 .. lJ.oBe,liiTL, l.UO flPH 6y,nL-.ffKOM~ 3Ila1 ICH1ii X 3Hll'I "'IIHfl' BU­

pa3~ Ix I - x 6i.nhme 38 Bi~oosi,u.He 3Hat.ieHHR BMpa3y 
·2-.· 
' . 

I naHy <l>YHRUilO El83li68IO'Tb •JlJlOOORa tf8CTHlfR 'IH 'JJR• i )t.nft He"f lCHYt" 
CnPttia.,LHe IJ03Ha CHOR y = (x}. aa 03Hft'Q HIUJM {x) - x - LxJ. ,,:.Ce [xJ 
ti.Lia Q8CTJ ua .t. lianpu~.na.;i, {3,2) = 0,2; { 3,2) - 0,8; ( O,l U} -= 0.84; 
{ 2) - 0. 
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• 

9 • 3HHH/liTl:a 31iffCJeHHH enpaay: 
1) O',lX + 5y. HR~O x - 4, y - 0,6; 
2). X 2 3y + 7 JfKll 10 X ~ 6 . y = -2· 

' ' \ ' . ' 
3) x I + y - 6 I, ffK~O .x = -10, y = 2; 
4) (2y - 3)2 - (x + 4)'\ HJ·a1~ x = -4, y w::: 1,5. 

907. 3o6pa3iTl1 lfH f\OOp,nunaTHiit IJ)IOlltHHi BCi TO'IKM (x; y) 
• 

T81<1, ru_o: 

1) x = -3 ·' y - )10Bi..'1hHe TJ.HC.irio; 

2) y = 2, X - ll08i.1bllC lJl1C .. rio; 

3) .t" = 0, y J~OHi..1h11e ~HC.IO. 

908. c J1Bl1 ,·tpy1 "<IJ.>cl:a.KJIX <ftRTOM8T(J • n PlllHB aa 1'Ulpraoro '3 tIHC-

b ("+b b•c a+c) .tla.r.tH (u: ; c) RH}lfi •<apTKy 3 t{_l{C Jill li 2 - ; 2 - ; 2 ,, 

. a i P}THH 3tl KupTK010 a '-IM ' UM.Ii (a; b; c) - - KaPTI<Y a t{l}C· 

JI8Mll (2a - b, 2b - c, 2c - a). qH MomHa 38 llOflOl\10-

roIO ~IfX aBTO:\'taTiB 3 KapTl<H (2,8; -1, 7; 16) OTpHNt8TH 

l\apTK,y (1, 73: 2; 0,4)'! 

3 

l. I lpH HRoMv 3Ha11eBHi apr)r:\teeTy 3HatreHHR <l>YHK1til 
1 5 4 . ')· '·' Y = - . , X + Jl0PlBHIO£ ~ 

A) 4; Il) -4; R) 2; f) -2. 
2. (:~pe,n llaBe,nemIX QJ~'HRni11 ~lKa.iKiTb upmry npoaopu_iitHiCTh: 

A) y = 12 + x; 
. 12 

B) y = - ; 
x 

B) y = 12;, ... . f) y = 12x . ,._ 

3. HRa 3 1un1 Hx <f>y11Ruii1 H f .rti ni iino10? 

A) .ll = - 2x + 9; 

2 
6)Y=--+9; 

x 

B) 11 = - x + 9· , 2 ~ ' 

r> y -= 9 - o. 2 x. 
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23. n1H "1~a q:r~·~ -::l \ s:i, 11 rpa¢1< 0nacrv0ocr1 

4. qepea HRY s ,naBi.tx ToqoJ\ npoxo~H'fh rpacpiR qlyHKI~i1 
y x 2 - 31 
A) A (-3; O); · R) ( 1 

( 3; 3); 
B) B ( 3; 6); f) fJ (-3; -12). 

5. ~;r111tt11li yqeHh ni111oa ,no R:on11, a nic.:i.H ypol\iH 110Bep11) n­
ca ,no,uof'IIY. Ha pncyHt{y . 0 au6pamc110 rpac}>iK aa.r1emHoc·ri 

Bil~CTaHi l\li>K )"IHe~i Ta iioro ;'lO~orv1 Bi.al lJfiC\' . Cl\lJfb.KH .. 
ro)lJlll Y'-!CHI> 11epc6yBaB y llll\O.Tii'! 

.... ~ J ,,,1 . 
11 

II -· 
I 

Ii 
1: 

Ii 

I ?~ I• 

Ii ~II 
~ 

II 
==-,, 

II 
'" """"""' 

II 
" \ ~ ~ : 

I 
-=-='"" 

.. -
I'~~-,-

~ ~ = 

~ 
~-

: 

I 

-

: I 

• l . I! ~ - - - "' - .. 
A ~r r 4; 

~ 

0 l f ~ 

' r 'Jll ,. •• 

A), 5 ron: E) 4,5 ro.11: B). 4 roil: r) 3,5 ron. 
6. l"paQ>it\O~, HROl 3 HRBCIICllJ1X (l)'~ lll~tliil c np111\ita, l_QO npoxo­

Jl11Th 4epe:l IJ04ATOK KOOJ>Jt11H8T? 

A) y = 20 + x; Il) y = 20 - x; 
E) y = 2.0 .~; r) y = x - 20. 

7. fpacpi1<o~i Hl'Ot a Ha:Beµcunx Qlyn..:uJiJ , ropnaoHTUJiblUl 

llPHJ\ta? 

1 i\) lJ = - . 
'" 9' 

I 
B) '' = - - x· 

:!' 9 ' 

B) y-l.x ..- 1; 9 . ' 

I 
f) ll - x. 

~ 9 

8 . ~1 H t\iii -ro~uti 
opJIIIHaT? 

rpacpi 1< cpyH t-:l(ii' y ~ .r - 2 rrepeTu Ha€ sich 

A) A (0; - 2); 
B) n (0; 2); 

9. BnaHaTJTC a6cn.ncy TOllf:n 

y = 8 - ·ix i y = x + 14. 
i\) 2; >) 2; 

B). C (2; O); 
I') D (' - 2; 0). 

nepeTIHIY rpac}Ji1<iH cPYllKUitt 

R) - l,2; f) 1,2 . 
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§ 3. <DYHKUtl 

10. Ha .H.Ror.ty 3 pucyHKiB 306pameao rpa<l>iN c)Jyu1<nu y = 0,2x 
(pu . 41)'! 

A) B) B) f) 
Pltc. 41 

11. rpacpiK ~KOi
0 

cpyHKqll 306pa;-K BO HU pHCYBKy 42? 
A) y = 3x; B) y ::: x + 3; 

B) o r) i . 
• I y - - x + tl; ' y = 3 x. 

12. Dp11 stKor.ty 3H8l.Ie.BHi ni rpaQ:>ii< <}lyHKn:ii'. 
y = "' :t + 2rn - 5 nep TIIHa€ Bi Ch x y TO'<JI ~i 
3. a6cunco10 1? _o_· _ ___._ _______ _ 

A» .5; B) -5; B) -3; T) 3. Pnc. 2 

J'U,QCYMKM 

Y LJ.bOt ... 1y naparpa¢i: 

6y110 BH€A HO 1 a Kl OH~ l 1 R: 

. <!>YHK~ioHaflbHa 38fle:>KHICTb; 

• ¢>YHKUt~; 
• aprytv1eHT cpyHK~l·i; 
• 0611aCTb B~3HaYeHHA I 0611arTb 3Hal~eHb ¢YHKUl'i; 

• rpacpiK cpyHK~ 'j; 
ftiHi~Ha cpyHK iR; 

.. . 
• rp~t ... 1a nponop~1viHICTb ; 

tJ.,.1 BVtB fH1 : 

• crioco6 V1 3a.n_aH ~ cpyH K~i"i; 
• BJ.aCTV1HOCTi fHHl~Ho'i <!>YHK~tl; 

• Me-oA no6yAOBV1 rpac.PtKa JliHilitHo·i ¢>YHK 
... 
II . 

• 

BV )li3HallV1C~, y YOMy flOJuiraE: BIAMiHHiCTb <PY~Kui'i BiA iHWV1X npa· 
[Sl-111, ~K i 3a;:at0Tb 3B

1

~3K~1 t111i.x sen "H H<3\1H1 
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2.4. 

y ~OMY naparpa¢i SH no3Ha~OMlATec~ 3 piBHSUiH~M~ 

3 ABOMa 3MiHHV1M"1 Ta :ix C~CTeMaM¥1. 

BvtB'-iV1Te .o.es:n( MeTOAl.4 -x po3e~>nysaHH~. 

Bl-1 Jli3Ha€Tecs;, w.o pisH~HHfl 3 AB·OMa 3MiHHMMV1 MOA<e 
- .... 

C1lY)K'1TV1 MaTeMaT"..t~HOK> MOAeMIO peanb 0 c1r1tya~u . 

OsonoAiETe HOSvtM e$eKTV18H~t~ MeTOAOM po3B
1 S13ysaH· 

Hfi TeKCTOBHX 3aAa'i. 

o a3 

p , 

Bi,ztCTaHb NDK KueBOM i XapKoBOM ,n;opiBmoe 450 KM .. 3 KHesa 
JJ,.O XapKOBa 3i D.ISB;tt!<i-cTIO X KM/l"OJ( BRixaB aBTOMOOi.J!l>. qepe3 

1 I'O)l; Ha3}TCTpi~ HOM}' a XapKOBa ai IIIB~CT!O y KM/roJJ. BB­

IXaB ~pyr11B: aBTOMOOi.Jib. BoHH sycTpiJie:c.s qepes 2 ro,u; nicJIH 
BHi3~Y ~yroro aBTOMo6W. 

IIo6y;:tyeMo MaTeMaTaqay Mo~~ rdei cwryan;ii. 
IIlJigx, npoi.ZleHHH llPyrl!M aBTO~OOi.~eM ]lO 3yCTpi~i. JIOPiB­

HIOe 2y KM. OcKLThKH :aepmd 8.aTOMo6irrb o:epe6YBas y J!.0-
posi Ha 1 rol( 6L"Thme aa J(p;-Tmi, TO Bia: J(O 3} ... CTPiqi npoixaB 
3x KM. 

1'Iat:MO: ~x + 2y ; 450 .. 
~ piBmCT:D 3 ~BOMa aMilnnIMH € Ma.TeMaTl!CffiOIO MO~ey~ 

OimcaHOi B~e peanbBOl CliTyartil. 

PoorJIHHeMo m;e Ki.JrbKa npmLJIBJ{iB cwryartiB:~ MaTeMaTHCI-
. . . 

ImMll MOJi:eJISEMH &Rax e plB:aocTl s ~:soMa 3Ml.BBHMI!. 

IUlAJt 2 
Ilnon:ta KBAAPaTa, cropoaa ~oro 10 CM, ttopiBmoe C)'9Mi 

JlJIOJit ,!{;BOX imn:a:x KBa,I©aTiB. 
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§ 4 .. CV1C1Etv' V1 n1Hlt.'1Hll1X PIBH~Hb 3 ,O,B0~1P.. 3 "'~IH iV1 llL-1 

. . . 
l y CM ., TO OT'})llM8£'r.to plBHlCTf, 

x 2 + y 2 = 100. 

AA 3 
JlnHO npsrMORYTHl,IH TpHKYTHMI<. 

HR~o rpl\'AYCHi MipH itoro 1 OcTpHx KyTiB noaHtt'llJ1JTH x 
TO MO>l\JIB 3anMC8TU 

x + y = 90. 

nP n .a 

. " 
1 y ' 

_ntl.Ho npH1'fOKYTlllIK, n.noma .fll\.Oro .n;opiBHIOC 12 CM 2• Ilo 
analfilMO )J.OB>K'.HHH noro cT-0piH x .-1 i y CM. Toini 

xy = 12. 

n ~ AA 
KynHJilt 5 pyttoK i 7 30lllHTie. 3a BC10 noKyn.Ay annrraTitrIH 

19 Fp·H. 

5l1<mo OJJ;HU py~u,a KOmTy£ x rpB.-. a OJtHH 30llillT- y rpa., TO 

5x + 7 r1 :: 19 . .. 
HR 6aq11~0. yci oTpnMaHi n npMKJJAl~nx 1-5 pisuocTi 

3x + 2y = 4·0, 
x 2 + y 2 = 100, 

x + y - 90, 
XI.I = 12, ... 

5x + 7y = 19 
MiCTRTb no .nsi ar.riHHi xi y. Tn1.(i pinHocTi HU3liBa10Tli> piBHBH· 
RDIB 3 .L{BOM8 r.tiJmHMJl .. 

.Ht<u~o, 11anpn1<.llUJI, y piBHHHHSI xy = 12 38ftltiCTb .\" i y ni'AC'f8· 
BM (f q11cnc 2 i 6, ~o OTJJH~t8£i\,O npnBHJlbllY pieuiCTb 2. 6 = 12. 
~, n1>0My e111na.nNy roeopRT.b, iqo napa aKaQeHL a~riHHI x x :;; 2, 
y - 6 38)l01BOJl.LHSI JJ.RHC piBHSIIIHR a6o JllO UH napa ( poae'11a-. 
ROM [(Loro plBH.ffHHSL 

H ft . llapy 3B8 eJDt aMiHHllX, JIK8 nepeTBOplOt: 
piBHSIHBJI Dp8BHJILI£)' piBHiCTL, Ha B IOTL p 0 =~ ' JI a K 0 

• • 
plBflJIHHff 3 BO~la a~llRUHMH .. 

TaK, l~.TIH p ,ieHSIHH.H x2 + y 2 - 100 KOmHa 3 tutp 4ttce.ri 

x - 8, y ;:; :6; 
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x = 6, y = 8; 
x = 10 ,, = 0 , ~ 

€ HOfO p03B'H3R01\1, a, Hflil.p.llKJI~, rrapa X = 5, y = 9 H C fioro 
. ' p 38 SI KOM. 

3eepeeMo } ·Bary .Ba Te, m;o ~aHe o3a t1eHHH <~xome Ha 031u1-

q HHH l\openff piBHHHHH 3 O)lBiCIO 31\IiBHOIO. ~ 3B'.R31<Y 3 ~lfM 

BHHHl\8 ' Il0illHpe·H8 n MH;n<.a: KO.iKH - tiJ C.110 napu a6o caMy 

nap·y, ~o e poas'.H3KOM, Ha3 . Ba b KOpeHe~t piHH$1'HHH 3 .ilBO-. 
i\. 8 31\tlllHllI'tlli. 

Tott <l>aKT, mo napa x - a, y = b ·e poaB 'R3I<OM pieu.aeHJI, 
npHitH.RTO 38flH yaaTn 'T8J\: (a: I>) r. po~n-~, M3"0l\1 piBHSlJIHH. 

y llY}f(Kax BS nepmo·M.y Micui lllil.IlY'fb 3Ha'tfe H.ff 3MiHHOI x t 
a Ba ,upyro.l\ty - 3HEltieHHH 3.1\llHHOl y 1• 

B11KopHC'foBy1ot.tH TB.J(e noaaaqeees, Momaa BanpHKAEl)J;, 

38IlliC8TIJ ll~O I( )f(Ha 3 na1 ' llHCe.'tl (5: 85), (40; 50)., (50; 40) 
e poas'.R3KO~t piBHRHHSI x + f.J = 90. 

Tpu HKa3nBi napH 11\0 3oecir.1 He Bl-f'lepny10Tb yci poae'Ra H 
~horo pieHflHHSI. Hl\1110 JAl'fticT1, 31'.tiHnoi' y niJtcTaB.TJ.HTH y pie­
BSIHHH x + y = 90 6y,rrL-.RKi ii 3BaqelIHfl, TO MaT ,_. e1\10 iHiARi 
piBHflHHSI 3 OllBi€10 3'1\liHHOIO, J<.opeB.SIMH .HKIIX 6y.nyTL Bi_rtno­

ni,aui 3Ha ehlilf 3i\tlHttoi' x. 3po3yl\ti.TJO, ll.J.O TfiKlll\l lJlfllOM 1\10.it<-· 

BB JliCT8T'H 6e3Jdt1 nap qJtce.JI, . .ffRi £ po e.' H Hit lf piBRSIHHR 

:r: + ~ = 90 . .. 
Pia11stHH~ a ~B01'f8 a::-.1iHHHl\t :H Ii 06 >H'.H· ·Koso 1a1 6ca 11.iq 

poaa''HaRiB .. PiBHJJHIJH f x I+ IY I= 0 Mae TiJlhRH o~HH poae'.R· 
aoK - napy {0; 0), ocKL1Ll\H I x I ~ 0 i :( y I ~ 0, a pieBaHHff 
x 2 + y2 = -2 eaara.ni He ~tac poas'jlaKie. 

3aynaiKnJt.10, n~o - 11 po:Jn,'S1:Ja...11-1 Koa(e 3 pisHsrHh f x I+ I y I = 0 
i x 2 + y2 ·= - 2, a.rre BOiD;BOT1.ac ~ ae posB 'aaaJIH piBBHHHR 

x + y = 90. 
Poaa''aaaTH piBHSIBBH a ~Bo a a iHB H-

ll 0 '13 aHaHTH yci it:oro pna&'HaKH a6o nOK83&TH, 0 BOBO 

R !\ta p03B' JI3KiB. 

1 .ffKfqU aMbtHi B pi8thlHHl Q, IUt'H!Ul UYK!lft~Ht BiAMillHUMJ'l, 8i~1 X i y, 
TO, 3H 1a1cyKJ'tH poan'H;~oK y RHr .. 1ffJ:U uapu t nc»rpi6Ho ,~CJMORUTUCff. aHR't H .. 
HH RKl>l 3Mllf ff()l CTHRUThCff HB nep111e M Cl{P ff HHpi, H Rl\Ql - ffR .npyre. 
3a:JRINffit 6epeTh<'ff ,'.lo yp;~ru nopRJlOt\ 6yRB .itaTnHr'-"Oro a.rupaBiTy. 

- - , --

195 



§ 4. CVCTEtv1L+-1 f11Hl~Hlt1X PIBH~Hb 3 nsori11t~ 3f\·11HHVrv1lt1 

Bn:acTHBOCTi piBHHHL a p;Bo?Yra a.MiHHH!\f H aanaM 'srraTH ner .. 
Ko: BOHJ.f ana.ioriqHi 8.118 THR T.HM piBHSIBb 3 o.nui fO 3MiJJHOIO, 

ffJ<i B I BHeqa li y 6 KJ18Ci. 

HKmo ,zro o6ox TJ&CTllH ;i8.Horo piBHstHHH nonaTn (a6o ei,n 
o6ox qa THK Ri,rtHflTH) o_nH{\ H TC CaMe qHc .. no, TO OTpli .. 

• . - • • t 
. 8€MO plBBHHHff , . .ff!( r.tae Tl C8l\tl p03B Sl31<M, lllO 1 ,lUlHC. 

HKmo HKHH-He6yii;L .n:ona.eoJ< ne1> -H CTll a o.n;ai£1 qacTH­

HH piBHHHHR B npyry, 3?tlIBlIBIIlH npn Hl10MY i1oro 3H81< 
v - • • 

• HB. npOTllJJe>t<HHH, TO OTpHM8C~tO plBHffHHJI, ffKC 8£ Tl 

caMi poaB' H3KIJ, mo ii ,tta" • 

.flKuto OOH)!Bi 11acT11m1 piBHffHHSI nOMlIO>l\H-rH (no,n.in11 .. 

TH) Ha OAHfl ti Te Ca.MC' Bi,nMiHHe Bi,A ay.riH llHC.TJO, TO OTPll · 

MaEMO piBH$1HH$1, Hl<e Ma Ti caMi poaB'.ff31<1-f, mo H ~aec. 

Po3r .. nJtri r.10 piBHSIHHH x 2 + y 2 + 2 = 2x - 2y. IlepeTBOPHl\,O 

iioro, BHKOpHCTOR}'IOt.fH 8JlfiCTllBOCTi piBHffHb. l\·1at::MO: 
x 2 - 2,x + y2 + 2y + 2 = O; 

x 2 
- 2x + 1 + y2 + 2y + 1 = O; 
(x 1)2 + (y + 1)2 = 0. 

OcRiJihHH (x - 1)2 ~ 0 i (y + 1)2 > 0, TO .TI.Ba "tfaCTHR 

piBHRHH.ft nepeTBOpl0€TbCff 8 uy.TJJ> Ti.TJbKII apH oiJH01'aCHO.MY 

Bll1\0H8t1Hi yMoo: x - 1 = 0 i y + 1 = 0. 3ei,II,CH rrapa ( 1; -1) -
C,QHHllII poae' .f.130K A8HOro piBHHHH.ff. 

BitBt.1810lfH Rl\HiicL 06' RT. r.t11 npamcMo He Ti..'lt>KH onuca­
TJI iioro B..'18CTHBOCTi, 8. ii CKJI8CT I npo RhOro H80l1He YJIH.TieH­
llSI. rpa<1Ji1< <l>YHKuii' - xapaKTepHHii TOMY npHKJUl)l. OcKLTib• 

' . . . 
K f p03B 83KOM plBH$1HHJI 3 /lBOMft 3M1HHIL.'\tH . napa qnce .. "I, 

ea pH~na~ (a: b), To ui.a:KoM npMJJO.UHO 3o6paanTH ~e11 poae's-
30R y BHI' .. Tifltn ToqKn NJ (a; b) ea 1<oop,n11uaTnir1 n.r10~11Hi. Hl<uto 

ao6p83J1T.H Bci p03B'ff3KH piBHRHBff, TO ~aTJ.tMe'MO rpacj>iK 
piBBJlllHR. 

fpa4>iKO piBBff " a JlBO ra 3 1ie-
B H l\i H 8 HBSIO L reo~leTpH-rHy cl>irypy' m;o CKJ18~8l'Tb H 

• • • •• 
3 y ·1x THX I Tl. LKH TH TO'IOK KOOpAJ018TBOl llJIOUUUIH KOOp-

HB8 n A 11x (napn q11cen) E.! poaa's 1 na oro piBffHHHJI. 

HanpHK.a8Jl, rpa<}liKOM piBHHHHH x'l + y 2 + 2 - 2x - 2y 
c "lll1HD TOTIK8 J\lf ( l; l) (pllC. 43). 
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Puc. 43. Puc. 44 

Ha pHC}rHRY ao6pnmeuo rpactJiR <f>yu1<n_il y - .2x - 1. 
OcKiJibl<U cpopMyJia,. Sil\ 3~tL .11iniii11y <llYHJ<UiJO, e pitnl}lll· 

SIM 3 A~Or. 8 3:--tiHHHMU, T-0 8.1<0.>K MO.il<Ha CKa3aTH ' ~o Ha 

pr~CYHK .. 44 3o6pameHO rpacpiR piBHHBH.ff y == 2x - 1. 
HaronocHMO, ~o KO u HK8Cb <Pi:rypa € rpatpil<OM pieu1111· 

• 
BH, TO BIIBOHY T CH .~Bl ~ l\tO H: 

1) yci po3R '.n. -- t)i BHSIHH - e ROOP-AR aTSMii T0·1t10K, Sll\i Ha.JI -

>K81'b rpacpiJ<y; 
2) HOOp~HHaTH 6y):tb-HKOl 1'0'l:K.U, II\O Hru • HT ' pa<l>i ' y t -

D; napa q11 c . ' HK c P03B' SJ I\ ~f .ll·8 H 0 . 0 pi BHRH SI. 

Ci M' SI rpa<J>.' N · B pi BnstH b .nyme piaao~aai Tea. B1mT;uno"ll1 B 
IlOA8.TihmOrvt Hype 8Jlre6pn' Bll 03HaHOJ\tl.nlOBaTJ. M \T CSJ 3 i"" 
np ~cTaBHHKDlt111. Hanp 1K.ria.n, y 8 J< . .Tiac · u ,'li3H8€Tec.R, ~o 

r1).a<J>i1<or.t po3 Jt)lnyToro Ra noqaTl\y nyHi<Ty piBHHHHH xy = 12 
e cpirype., ao6pWRena ua p11c}THI\.Y 45. BoHa Ma 11a3sy rinep-
6ona . A. B 9 Knaci B 3 om T ,noB crr1 , no l 'Pacl>iKo. piaHSJH .. 
H x~ + y2 - 4 e 1<0.no {p1 c. 46.). 

y 

I I 

x 

H • 45 Puc . 46 
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nP KllAA 

- -

,, 

Ilo6y.ny1iTe rpa<]>iK piBHRHH.H .xy + 3y = 0. 
3rtnHn1eMo )J;BH _ piBHHHHH y BHl"JIHJli y (x + 3) ::;; 0. 

-

- --
- ~3 

,. 

Y- --

' - - ... ' 

.I. i 

0 
... 

. 

• 
~ 

·- . 
II 

I 

II 

0Tme, po3B'H3R8.M ,nauoro piBHffH• 

HH c BCi napl'l ttli .. 11 Bll~Y (x;, 0), ~e 
x - ,llOBiJlbUe 'IHCJJO, i ACi napu \{,Jl­

ce.TJ BlfJlY (-3; y ), _n,e y - JJ;OBLT1blle 

TfiIC.JIO, 

~'ci TO~l<H, KOOPJJ;llH8.Tlf HKHX Ma~ 

IOT Hr JI.RA (x; 0), ;te x - JIOBl..TlbHe 

Pnc. 4 7 1.11-rc.no, yrsop1010T1> sicb a6cn¥Ic. 
~1ci TOttKl+I, lCOOPAlIH8TH HKHX Ma .. 

lOT.b BHr.118.lt ( i>; y), fl.:C y - JtOBLThHC tfliC.TJO, YTBOp!OIOTb npJI.MY, 

111\a npOXO.llMTb l!e.pc3 TOttKY (-3;, 0) napa~TJe.TibHO oc.i ·OPAHIIAT. 

0T)f{e, rpacpil<OM 1{8HOro piBH.flHH$1 e napa npHMHX, 306pa­
mem1x Ha plitC)"RKY 4 7. 

1. LUo Ha3vieatorb po30'R3KOM p i B~flHH fl 3 ABO a 3 iH M vi . 

2. LUo Ha V1 ater p cpi o p i fl ~ vi? 
3. ~~~ ~ . 

4. 111 o e 
. 

~ 3 ABO a 3Mt 111 c a.o.ar c~ Tlfl b K 

3 OLlHIEI OY 

5. ~ acp1ry a • pt J1 y = kx + b? 

• 
0 H:Ki a HaBeAeH11x p ,iBHfiHb c pieHSIHH,RMH 3 ~BoMa 3MiH­

lIHMH: 

1) 2x + y = 8; 4)' a2 - 3b =Se; 7) x3 - 8x ~ 100; 
2) x + y + z = 0;, 5) xy + 1 = 2; 8) x3 

- 8y = 100; 
3) a:l - 3b - 8; 6) 5m - 3n = 6; 9) x 3 - Bxy = 100? 

• 1.Jn e naps ~111ce . .t1 (-2; 3) po3a'·ffaKO!'.f piBHftHHff: 

1) 4-x + 3y = 1; 2) x2 + 5 = y 2
; 3) xy = 6? 

fud CJ, nap llHCe.n: (0; 1), (5; -4), (O; l,2), {-1; 1), .(1; -1) 
C p03B'113J<aMH piBBSIHBH: 

1) x 2 + 5y - 6 = O; 2) xy + x = O? 
qH Ha .. 'le);KliTb rpa<}>iKy pisH.AHHR 2 .. 4' 2 - y + I ~ 0 Toq1<a: 
1) A (-3; - 17); 3) C (- 2; 9); 
2') B (2; 9): 4) D (- l; 4rl 
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3.Q • ' OB ,lJ; TL, ~O pIBHSIHHff xy - 2 - 0 II OXO-

~llTb \fepea TO"IK}': 

1) A (3.;, -4); 2) B (-2; 6}; 
q H npOvO,ZlHTJ, 11epe3 IIOTJaTOK 

HHHHH: 

3) c (7;. 2). 
l<OOp,lIHH8T rplHfliK pi.B-

1) 12x + 17y = O; 3) x3 - 4y = y 2 + 3x? 
2 ') x 2 - xy + 2 - O; 

9 5. 
0 
~7KalKiTI> RKi-He6y.n1, 3 poaa'sta " piBHRUHSI: 
l) x - y = lO; 2) x - 4y; 3) 2x~ + y = 20. 

~ ~'RamiTb HI<i-ue6yf{b 3 potJB' S!3KH piBH.RH.ea: 
l)x+y;l; 2)5x-y - 2. 

917.• rpacfliK piBHHHHR 4X + 3y = 30 n .pOXO]tllTb qepea TOtl~ 
KY A ( 6; b)1

• qoMy ,n;opiBHJOE: 3HB11 HHH b? 
1 fpac}>iK piBH.RBHH 7 ~r: - 5y ~ 4 7 IlJ>()XOAHTb qepea TO~­

KY B (a; - 1). 1IoMy 4op·inHIO€ affaqetrHH a? 
919.' He BlfKOHy,fQQH no6y.no.s11, aBaMiTL 1<00p'AHH8TH TO'IOK 

nepeTliHY 3 OCltMli l<OOpJilffillT rpa<}>iKa piBHHHHR: 

1) x + y = 2; 3) x~ + y~ = 9; 
2) x 3 -y = 1; 4)' lx l -y =5. 

. He BK.Kouyrot.tH. no6y,o;oen, 3Baf1.n;iTb Koop.zx11HaTH TOliOK 

nepCTHHY 3 0 .RM11 KOOP.llll08T rpa¢>iKa pi1n1JtHHR! 

t) 2x - 3y = 6; 2) x 2 + y = 4; 9) Ix I + I y I ~ 1. 
921: CK.n&J(iTh .RKe-H.e6v,n;L piBBJIHH.H. a ~eorwre. aMiHHIIMH, po3-

B 'JI3KOM HK Oro € napa "'{KCCJJ: 

1) x = 1, y ::: 2; 2) x - -3, y = 5; 3) x = 10, y = 0. 
. C1<.na,niTL srne-He6y~» piBH.ffHHff 3 ,a;BoMa aMiHHHMII, 

rpa¢>iK SIKOro npoxO~HTh qepc3 TOtJJ<y: 

l) A (-2; 2); 2) B (4; -1); J) C (0; 0). 
923.· Ilpu.nyMaiiTe . piBHHHH.R, rpa€)1iKH ffRHX npoXO,llRTb ~e­

pea TO'll(Y J.~I/ (6: - 3). 
ITpH,llyMaiiTe 8 piBHRHH11, rpa<l>iRM m<KX npoxo)lRTb 'lfe­

pea Toql\y K (0: 4). 
925/ llH uanemaTb rpa(}>iKy piBHflHHJI rt - y = -2 TO\IKJ.1, mo 

MBIOTL Bi;:t'€MRY op,lUtHaTy? 

. qH npOXOJJ;HTb rpaQ>iK. piBH.RHHH ~t + y 2 ~ . 4 1iC~3 TOq­

KH, mo MSI Th AOJl8THY H6cuucy? 
927: tJu Mac poaB•naF<1 piBBKHHR: 

1) y2 = x 2; 2) y2 = - x 2; 3) .t:y - O; 
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§ 4. C~CTE . ~ JllHILiiHIAX IB·- 5lHb 3 BOMA l/ilH vt i/V1 

4) x 2 + y 2· = 2.5; 16) x 2 - y2 ·= -9; 8) Ix I + (YI - O; 
5 » x 2 + y 2 - 2 5; 7). I x I + ~ y I ;:; 1; 9) I x I + ·I Y I = -1 ? 
}' paai Il03HTllBHOl Bi;nnoBiJJ.i BKamiTb. np1tl<J18AH poa-

' . B Sl3K1B. 

928: Poae'.11miTh piBHffHH.R: 

1) x 2 + y2 = 0; 3) x 4 + y6 == -4. 
2) (x + 2)2 + (JI - 3)2 = O; 

• CKin&M~t poas'R3t<iB Mae pienRnnn: 
l)x2 +(y - 2)2 =0; 5)xy·=; 
2) (x + 3)2' + (y - 1)2 == :0; 6) Ix + l I + I YI = O; 
ii) 9xll + 16y2 - O; 7) x 2 +I y I= -100; 
4) (x2 + y2

) y = O; 8) x + y ;; 2? 
930.· HaBCAiTL np1IBJIBJX piBH.RHHR 3i 3MiHH11~tu x i y: 

1) Jlt( Ma O~HB poaB'H301<; 
2) ffl<e H M8f~ po3R

1 H3KiB.; 

.3) HKe Ma€ 6ea.niq poas.'Ra1<is: 
4) po3e' R3I<OM aRoro E 6yAb.-flK8 napa 1.111 · _.'I. 

931:· IIJ.o B R,. COOOIO rpa<j>il< piBB11HHH: 

1) (x - 1 )2 + (y + 5)i = 0: 3) 4x + y =· y + 4x; 
2) f x + 9 I+ I y - 8 j = O; 4) (x - l) (y + 5) = O? 

932:· Ilo6y,nyf1Te rpact>iK piBHHHH.ff: 

l) (x + .2)~ + y2 = O; 4) (x + 1) (y - 1) = 0; 
2) lxl + (y - 3)~ = O; 5.) xy - 2y ::0. 
3) xy = O; 

. Ilo6y'AyiiTe rpa<PiK piBHB.BHB: 
1) Ix·- 4 I+ ;I y - 4 I= O: 3) xy + x = 0. 
2) (x - 4) (y - 4) = O; 

934 ... 3Haii~1iTh yci aapu (x; y) HBTYPBJibHHX tfHceJI,. flKi c poa­
B'JJ3KB.:! JI piBHSIHHJI: 

1) 2x + 3y - 5; 2) x + 5y = 16. 
935:· 3uaii,n-iTb yci napn (x; y) ui.n11x q11ceJI, ffl<i e po3B' 11 ~a .. 

MH piBBHHHff t x I + I y I = 2. 
3Hai1JtiTb yci nap11 (x;. y) ui .. lJHX t:fltce.n., HKi e po3B 'a 1<a· 

Mii piBHHHHSI X 2 + y 2 = 5. 
937.·· KaTepnei Tpe6a aan.naTHTI aa MaTcMaTH~RY eHnHK..rro­

ne.a;i10 29 rpu., a 'IH Kyn10p11 no 2 rpH. i no S. rpu. 
C1e·L9Ibt<OMa cnoco6al'tnt soua o>«e po3paxy-s8TH H aa ao-
1<ynKy, K OAepmy1ot1H aµaqy? 
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938:· YqnHM 7 K.Tiacy ea KOHK}rpci 3 MaTeMaTHJ<H 6y.'to aanpo-

11onoe8.H 38,A81·li 3 a.11re6pH i a reor.te'l'pil. 3a 1<0>KH)1 npa­
BBJThHO p03B'.ff3aHy 3~811Y 3 anre6pH Hapaxoeyb8.TJOCH 

6aJIJi, a 3, rCOMeTpil - 3 68 .. Tf.H. l\ilaI<CllMaJI.bHa l\iJ1b· 

I<iCTb H86p8HHX 6a11ie MOr . .118. CJ<.118 TH 24. CKi..TthKJ! 6y.TJO 
aanponoHOB8Ho aMaq O'l<peMo 3 a."Ire6pH i 3 reoMe-rpil, 

SIKI.l(O 3 KO>t<HOro 3 IlHX npe,nMeTi B 6y."la XOtJ8 6 o,naa 
aa a'la? 3ttafuliTb yci MO>KJIHBi siJJ;noeW. 

9· 9:• Poas '$1miTh piBHJIHHJt: 

1 } x 2 + y 2 + 4 = 4y; 
~) x 2 + y'I. + 2x - 6y + 10 = O; 
3) x 2 + yi + x + y + 0,5 = 0; 
4) 9x2 + y2 + 2 = 6x. 

• P03B'H>t.eiTL pi:eH,HHHR: 

1) x 2 + 10y + 30 = lOx - y 2 - 20; 
,2) 4x2 + y2 + 4x = 2y - 3. 

941:· l.,pacpil<Ol\I piBHSIHHH (x2 + y2 + y)2 = x 2 + y2 e KpltBa, jlJ<y 

Ha3HB8JOT KapiJioi"iJoHJ (pHC. 48). 3uail.ZliTl> KOOp,n1rnaTii 

TOtfOJ( ne1 THHY lJ 3 RMH KOOPJIHH8T. 

y y 

Puc. 48 Puc. 49 

• x2 "2 
. rpa¢iKOM piBHSIHHff' - + L_ = 1 KPHB8, ftf<Y H83MB8 

25 16 

KJTh e.,rrinco.,tt (puc. 49). 3eaiin;iTh Koop,nHHOTH Toqof\ ne-
...... 

peTHH)' 11 3 OC.JIMH KOOp~HH8T. 

I 
943. nocy~RH)7, .HKB MiCTHTb 150 MJJ BOCbMHBi):(COTKOBOro 

poaquu~ Kl-ICJIOTll, ,l(0~8..JIH 90 !\I.TI s ,o,zo,1. qoMy ,!lOpiBHIO£ 

KOHD;eHTl>8J.l.iH IClICJIOTH B o~ep&aHOMY poaqnHi? 
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§ 4~ CfllCTEfv1V1 f1JHI~ V1X PIBHH b 3 Jl80MA 3MIHHV1M · -----

944. ~' r.tiwKy 7 qepBOHHX~ 10 se .. rremrx i 12 >KOBTRX fl6J1)1K • 

.ff Ry uaitM·eumy "KiJibKiCTb H6.TJ}ri\ Tf)e6a BHHHSTH. Be 38-

rJJHJtfilOt(Jf B MiWOK~ ~06 3 il\IOBipHJCTIO, RR8 ,ttopiBHIOC l, 
ccpe11 anlrlttliTHX s6JI)'K XOTia 6 OL\B· 6y.Tio aeo1'1.eH11M? 

945. 3HaH~iTb Kopi111- piBJIRHHJit: 

l) 4x + 1 _ 2x - 3 X _ 4; .2) 3x - 5 _ 5x .. 2 = X + g. 
5, 3 4 3 

946. 3 MicTa A . .no MicTa B OJtHO'-lacno aHlxa.r1"1 .r1er1<0B1rtu i Bllu­
Tamanii aBTOM06i.,1i. Jle·rI•OBHH ·RBTOMo6iJ.rb apH6~TB y Mic-. .. 
TO B 11epea 3.,5 ro.n nic,.,111 Blt1a.ny~ a BaHTll)KHOM}r aa.,rrn .. 
lllHJlOCJI me npoiX8TH 77 i<r.t. 3H8·PtJliTh ei.ncT8B'h Mim 
MiCT8MH, fll<ll~O WBHAKiCTb 88RT8.fl(HOro 8RTOM06i..'1Jf 

B 1,4 pa3a Memna Bi;:r IllBH~,ROCTi 11erK0Bo -o .. 

947. 'lh1 QjRHB. CTBepD;>K}ril8Tll, lllO npii 6y·.ab-HKOMY El8TYJ>8)llr 

uoMy rrapttO:d)' 3t1.atieHHi n 5118li HH BliP83Y (5n + 10)2 
-

- (2n + 4)2 JlLll1iT'bCfl HauJno Ha 84? 
948. BiJior,10~ m.o rrpn ,nestKDX aea11 BHHX m, n i k aHat.1eHH.11 

supaay 3rnin JIOpiBu10c 2, a aeitt1cuas. B11pa33.r n2k-4 AOPiB­
HIO 3. 3uaiiJJ.iTb PH THX a HX aHa 11HRX m, n i k 
auaqeuua eirpasy: 
l) (3m2n2k2 ) 2 :;, 

949. TiopiBHMifTe 31f8tf HBll .BHp83iR (1•2 · 3 • ... • 999 · 1000) 
i 10001 . • 

n Hi e pie ti HR 3 BO 
T MO 0 p 4>iK 

3 a . Jlieiii I piBRJIHHJIM a BO a 3~1iB-
BU ~lH H . HB T piBHRHUa BH.JlY ~ + by = c, )Je x i II -
31\i1i1111i, a, b, c - ,qeRRi 1111cna. 

p·B.HHHHH 3x + 2y = 450, x + y = 90, BKi poarJIHJ(8Jl1iCft 

B nonepe)lBhOMJT nyuKTi, e niuiiiHHMJi. HRBef{eM·o me npKKJI.a­
,n11 .ninii1Hnx piBHJtHb: x + y = :~; Ox+ Sy = -J; -ax + Oy = 5; 
Ox + Oy :.. 0; Ox + Oy == 2 . 
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3' ncytMO, HKft ct>irypa € rpa<l>i1<0?¥t JiiHiiiHoro piBHHHH.R . . ,lL'lfl 

ULOro po3:rJIRHe·Mo TPH BBD8 Kil . 

BLll 
Bia1>Mcr.10 .riisi~tHe piBHHBHR ax + by= c, JJ;e b '¢ 0 . l(e pienfiH­

BSl Momna aepeTBOPllTH Tai<: 

hy = -ax+ c. 
OcKiJILKH b *' 0, TO 

a -+ c '1= -..:.:.. x - . .. h b 

Bue.ne~o no3ua~ HHH: ·-: = k: ~ = p. Tenep M m11 aa. 
Ill C<iTH 

y = kx + p. 
Mn oTpltM&..JIII <j>opMy.lJy. ftl{a 3nAae .'linifiuy Ql.}'HKUi JO. 

Or>1<e, rpa<}>i.Koit-1 piBHffHHJl ax + by = c, ,ne b :#. 0 ., e npID!·a. 

PIAKJ1 
Ilo6y){yuTe rpacpil<. pieHRHHR x - By - -2. 
Mu Bil< 3K8€t\fo, n~o rpalf>iKoM ~ho­

ro piBHHHHH e npRMa. ToNJ' n;ocTaT­
HLO BH3B8: iTB KOOPJUlll8Tl 1 JI,BOX 6yitb­
R.l<KX U TO'IOI<, ~1aeMO: 11XIUO X = l, TO 

y - 1; JlK ~o x ..:. -2., To y = 0. Tenep 
qepea TOTIKH _A,f ( l; 1) i /\.r ( - 2; 0) npo­
Be;teMo llpjL'\fY (pHC. 50). I.lH npRM8 

it: yKaHnM rpact>inoM. P11c. 50 

Hexaif a MO .11iHiliHe piBHRHH.ff ax+ by; c, .ne a~ 0, b = 0. 
0TpHM.yE.MO ax + Oy = c. llo6y.aosy rpacpi1<a pinuSIHHR TaKO o 
BRAY poarn.HHeMo a npnKna.ni. 

'1 
Ilofiy ~)7HTE? rpaQ>iK piBB.RHBH 3x + Oy - 6. 
Jler Ko JttaltTH KiJ1LKa poan 'H3RiB ""1>oro piBBHBHH. OcL, 

eanpui<JUlll, 'tOTHPH itoro poaa' R3Kn: (2; -1 ), (2; 0), (2; ! ). 
(2; -100). 3poay~1Lno, ~o 6y;.(h-Hi<a nnpa BllAY (2; t), /lf> t -

JlOBiJlbHe t!HC '!JO,. £ poan '83KOM. Orme, myKa111ffi rpacl>ll< 6y Ae 
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1 

0 

Pnc. 51 

l'fliCTHTH BCi TO\IH.M' y a HX a6cu11ca JJ;,Opi­

BH10€ 2, a OJJµ,uH·Vr8 OYJl•»-nKe qHcJJo. 

~1ci Qi TO'Tf l<ll B.a.lJCM\1\TL· np . .R.r.tif1, ffK8 

nepneHJlUHYJtApHa .zto oci aocnnc i npoxo­
~HTb ~epe3 To~ray (2; 0) (pHC. 51). Ilpll 

x Uh0~1Y KOO.J>;lMff A"'rH 6y Jlb-flKO°i TO\f t\ 11 uit:I 
npal\1101 - naps -c:1i.1ce.n, ~o E poau' .f13.fi'.OM 

,llaHoro piBBHHHH. 'rat\ HM 'tJHHOM, .aaa11a­
t.{ iH8 pJtM i € lll}'K8HHM rpaclliKOM. 

l\·lipRy10q11 aHas1ori-qao, MOjKHa rroKa.3aT11, ino rpacpiKoM 
piBHHHIIH ax + Oy = c, ite a. 'I- 0, E up.HMa., nepnenAHR'YJJHP­

Htt _,.~o oci a6cunc. 
Tenep r.roa\Ha apo6uTH TaKu.H e1i·caoeoI<: y· KO'J#CKOMfl a Bu­

naiJJCi6., KOJEU b :# 0 a.f,o b - 0 i Cl ¢ o. zpatJ!iKOJN. pi6HJlftH.R 

. 
ax + by = c e 11.pAM.a. 

t.IacTO, Hanp1-1K.TI.a,n, 

l/ - 2x• 1<8)KYTb •1'8HO 

aaMICT1' pe'teHnst •,nano p1BB.HHHS1 

J1R.!\fY Y = 2x ·. 

Hexn a ~ b = 0 y .r1iHh1HoMy piB·HSIHHi ax + hy = c. 1Vlaer-.to 
Ox -t- Oy =· c . 

.fl1·a1~0 c ~ 0, TO ne pie.HH·HHH H Ma po3s' Jl3Xis, a OT>Ke, 

H a l<OOpJlllHSTHiii IlJIOII.tl·mi He icHye: TO~O:K, R,Ki - Ol'JIH 6 cny­
rynaTH r1 a<Pi l<OM piBHHllH$1. 

flRl.1\0 c = 0, 1'0 piBHSIHHff Ha6ysae Blif .'JSIJlY: 

Ox+ Oy = 0 .. 
By~h-.RK8 napa 'IH.cen e t\oro poaB'JJ3JCO . 0Tme, y 1ihol\1y 

HHlla;Il\Y rpacpit<Ol\I piBUSIHHSI c sea KOOP.l(lIHRTH8. IIJJO~BHa. 

HaBe,neHa Ta.6 ·1nun niACYMOBY€ 1\taTepiaJI, poar .. 'lsrnyTHH 
-Y Ul,O:\IY llYHKTl. 

SIHH H I aa-qeHH.H a, b c rpa<t>iK 
11--~---- =---=---1'*=== 

by = c b ~ 0 , a i c - 6 . B p a n ___ ,.__ a 

a y . ' 
C - 6YAL-SIK B P THKWil>B n pa a 

l y a = b=c = O 

= 0, c ~ 0 
--------------------------
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25. fi1HiCtHe p1qHAHH~ 3 fV~Or·.1c1 1MI· .. J L.1~.:'l· ra ~10ro roa¢1t< 

filPVIKJlA_Q 
BnpaaiTh 3 piBHHHHSI ax 2y = 6 ar.1inny x 11ep{~3 31\lilIH}' 

Y i 3H8ttAiTh 1Jt<HX-He6}')lb 2. pOGlJ'fl3KH tlhOl'O piBHffffHH 

~lat:. f'tto: 3x = 2y + 6; 

x = 2y t 6 . 
.., 3 ' 

2 
x - - y + 2. a • 

Ha.aa.10'111 3l\1in11i it y JIOBi.n1,uoro aea"f nHs i 061:1Hc.nnu111u 

th 2 2 . .. 
38 OTpH~aHOTO ·q10pMy'JrOJO x = y + .· Bl)IUOBll{U:e 3H8"IeHH.ff .Y, . . a . 
:r.tomer.10 3H8HTH CKiJJ .f,f<H 3aero4HO 1)03B' Jt3~iB 'Aa.HOCO piBH.RH· 

HSI 3.x - 2.y = 0 . 
Han prtK."Ia,u;., 

2 
~K~O y; - 6, TO X = - • fi + 2 = 6, 

3 
2 2 

SIK~O y - 2, TO .t: - - ·.(-2) + 2 - -. 
3 3 

PLt-1 A 
, o6y,Ay1w rpncjliK pieus11nn 4x :: -8. 
3anunrer.to Jt-8H~ piRH.RHAR y B ( JISIJli 

4x + Oy - -8. 3eiJJ;cH oTplIMYEMO pie­
HaBBR x + Oy = 2. 11or<> po·· e'n31KH -­

napu "'t e .. 1 RHJt.Y ( - '2; t ), ne t - JlOBi.,1b­

H . i.tnc.r10. fpa<}>iKOM Uboro piBHSIBHH 

€ lipHMa,. ffl<8 npOXOJ.IHTb 'JCPCJ TO'IKY 

( 2·; 0) i ncp11eu~Hl<Y i1RP1f8 JIO oci a6crtuc 
{pllC. 52). 

P~KllAA 

y 

x 

Puc. 52 

CK.na.niTL JiiRtii:Re pi.SHH.RHB 3 µ;BoMa 3r.tinn11~111, rpuq)i 1<orM 

RKoro € npHl\1U, 11.(0 npoxO~HTb "!epe3 Olf8T01( ROOp)lHH8T l TO"tl-

1\Y A ( 3; - 12).. 
()eKi.Tll>KH rpafpil< 111yK.auoro piBHHHHSl npOXO.UliTl> (;1epc3 

TO IKli 0 .(0; 0) i A (3; 12), lllO !\ aK>Tl, piaui a6cuucu, TO BiH 

£ H,eeepT1J1<8.JJbH010 npSJMOJO. Toixi piensu ua 1dt:'i np$11'ttOI I\I CnK· 

lUi :lcillllCHTn y Hitt .. 'lffJli y =- kx b, Jl(l k i b - )lCHl\i l.Jl1C .. ~a. 
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§ 4. Cl-1CTE'··· ~ nlHILiiHViX Pl8HHHb 3 ABOfv1A 3r,.,11HH1'1f....,"1 

3 Toro, mo rpal}>iK npoxOttHTb qepca noqaroK Koop)lnHaT, 
aHnJ11raaf; , IllO b = 0. Oc1<LTILK1r rpa$ii< npoxo)lJlTh qepe3 l'Ol!­

t<y A {3; -12), TO -12 = 3k, aei.zi;1<n k = -4. 
0T)f(e, uryr<aHe piBHSIHHff Maf: HI1.nRJl y - 4x a6o 

4x + /1 = 0. 
Bi~. nosii.b: 4x + y = 0 1

• 

• ~Ke pie R H Ha3 BalOTb Jli ilit V1t iBt-~ H M 0 IH ? 
2. 0 r i i ax + y - , OJ1V1 b * 0 a6o 011V1 

b = 0 i a "# O? 
3. o E rpacpiKorv1 RH ax by V1 = b = c = 07 
4 npV1 ~ x a a b 1 pis ~ HF. a by = c e 

po3B'fi3 is? 

0 H €JI. i ~HH piBBSHHff 3 ,nBOM8 3M
0 

H : 

l) 7x + lly· ...:. 36; 3) 12x - 17y O.; 
2) x 2 + 4.y 6; 4) 3x + xy = 10'! 

0 flNi a nap "tfli·CC.11 (7; 1 ), (0: - .2), (8; 2). {-7; -5), (10; 3) 
€ po0B'R3KSMHpiBHffHH$13x - 7y = 14? 

• P 'oae'.RaKOM Al<oro a piRH8Ilh e napa ilfH en (3; -2): 
1) 4x + 5y· = 2: 2) 3x .2y = 5;, 3.) 0,2x - 0,.5y = 1,6? 
BiJJ;or.10, mo napa ( - 5; y) € po3B' ,:r KOI\f pi s111111BR 

2x + 9y = 17 .. 8HftiiJtiTh 311 q ~1111A y. 
Bi'AO~O, mo nnpu (x; 6) t: poaa'R3KO!\f piBHSIHHff 

8x 3y = 22·. 3Han.n;iTh aua~ aasr x. 
1pa4>iKy SIKO'ro 3 piBHffHb Ha. ejKJtTb TOllKa ~J ( l; 4): 
1) 4y - 2x = -4; 2) 6x + lly = 50'! 

• 'l{H npoXOJll'ITb rpa<i>iK piBBHHHSI 3x + y = -1 qepe3 TOq-

KV: 
"" 

1) 1V/ (-3; 10).; 2) }\t (4; - 13): 3) K (0; l)? 
957. 0 Bnpa3iT1, a nanoro pin1111HHS1 aMiHHY x '1epe3 a:diHHY y 

i 3118HJliTl> RKi-Ht~Y.llh 3 P03B'H3KH U;hOro piBHRHHSI: 

1 )' x + y = 12; 3) 2x· + By= 16; 
2.) x - 7y = 5: 4) -6x + 5y = 18. 
B rpaaiTb 3 ~aeoro piBBflHHfl 3MiHHY y q -11ea aMinny x 
i 3H8ll.lliTb HKi-He6YJib 2 poGB'.R3KH IlLOrO pibHRHHH: 

1)4~t" y=7: 2)-2.x+y= ll; 3)f>x-3y~ 5. 
9 9. Qi 3nai1JtiTh HKi-uc6y,A,b 3 posB'H31C piaH>1RHSI: 

l) x - y - 1 O: 2) 2y - 5 .. t: - 11. 
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• 3uaii)liTL Hl<i-ne6y,a;h 3 p03A'R31<.H piBH2'.HH,fl: 
1) 6x + JI - 7; 2) 2 x - .3.Y ~ 4. 

961. 0 0o6yJt}"MTe rpa<J>it< piRHHHH;H: 

c 1) x - y = 4; 3) x - 5y = 5; 
c 2) 4~t9 + y 3; 0 4) 3x + 2y 6. 
. Ilo6y~-yi'fTe rpacfliN piRllJJHtJH: 

1) x + y = -3; 2) 6x + y = O: 3) 2x - 3y = 9. 
3.0 HKi napJ.t qH e.rr € poae' Jl3K8.MJI piBH.RBHH: 

1) Ox + 4y = 20; 2) -3;'t" + Oy - 27? 
964. 0 Ilo6y~yiiTe rpa<l>iK piBHHliHil! 

1) 4y = 8; 2) l,2x = 3,6. 
. TI06yn:y11Tc~ rpaQJiK pieu.R·euH: 

1) -0,2x ~ 1; 2) 0,5y = 2. 
--.

0 ~~ .ff .. Klll TOllUi n .pJIM8 7y - 3x = 21 nepeTDH8€: 

l) BiCh x; 2) BiCb y? 
7. 3Hal1JiiTb fC ·OOP·~lIH8TH TO"IOK nepeTnHy np.Hr.toi' 

0,3x + 0,2y = 6 3 OCHMJi K.OOpJIDHaT. 

l, 968. ° CKna.itiTb srxe-ue6y:zu, .r1rniilue piens:Mus 3 )lBOMa ar;1iH11H-

1H, po3B'sr3 o~ nKoro c napa "'"ce.n (-·2;. 1). 
. C1<.na;ti1·b HKe-He6y,Ah .niHiiiHe piBHHHHff a ~BoMa a!friHRil­

~H, poa B'.R3l<OM SIKOfO (. napa 1IHC~n (3; 5). 

~ 970: 3eailA]TbJJ03B's.aoKpi.B1un1HR 7x +By - 30 RXHH KJJB· 
naeTLCH 3 JlBOX piBHl{X qgce. ·• 

. . 3eai1~iT1> poas.''H30K piBHflUILH - 12.x + 17 y - 8 7. 111<11Jf 

C1\ . .TlftJl8tT.bCSI 3 'ABOX npori'IH.TJC}KHHX llH eJI. 

972: Ilpu JJl<Ol\ry aHaqeHHi a naps 'fHce .. TI (a; 2a) e poaB'r1a­

KOM piBHBHHff 2x + 7y = 16 11

/ 

973; Ilp1i1 H:Kor.1y auaqc11Hi Cl napa 1:1uc ri (-4; 2) <~ po3B''Ra-
. 

KO~ PlRH.AHHst: 

l 1) 3x + 5y = a :;. 1 2) <lX + 5y = 8? 
97 4: llpH Hl<0!\1Y 3H8'teHHi a rpa<Ph< piBHSIHH.ff l lx - 13y = 

= a + 4 apOXOAliTh qepea noqaTOK l<OOPlil-JHaT? 

Ilpit R .KOMY a11ettettHi a lfepe3 TOttRy A (5: -3~ npoxo­
.UHTb rpacl>iK piBBrurHH: 

1) 4x - 9'y-a; 2) 6.x - ay--15~! 

97 .: llpn Rl<O~IY 3H8'1Cf1Ifi a rpa<}>iK pieHHHH.ff ax + 4y - 0 
IlJ)OXO,UllTL tiepe3 TOqRy: 

1} A (12; -4); 2) B (0; 2).; 3) 0 (O; 0)'/ 
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§ 4~ Ci.1CTEM"1 n1t--J1Li1Hl+'1X PIBH~Hb 3 )J.BOMA 3rv1fH "1 M"1 

Ilpu . .RJ<o.rvry aaa•reHBi b rpa<j>iK piBaauu11 5x + by = 0 
npoxo,nHTL qepea TO'!Ky: 

1) J\f(-4; -10); 2) J\T(O; l); 3) K(-2; 0)? 
978. • fpacpiKoM m<1nc piBHSIHb e Ta caMa npff ta, mo 11 rpaQ>iJ< 

piBIIHIUtH 2x - 5y - 3: 
1) 4x - 10y = 6; 4) 5y - 2x = 3; 
2) 4x - lOy = 3; 5) x - 2,5y = 1,5; 
3) 2.x Sy = 6; 6) -0,4x - y = 0,6? 

979 .. · CK .. TJa;tiTh pia1111HHst 3 .n-soMa aMiBB1tMB aa TaKOIO y-MoeoJO: 

l 1) .zxosm1ma np.sr:\fo1<yTtt1i1Ka AOPiBHKJC x M, lllBpHHa ·­
Y 1, nepuMeTp - · 18 Y; 

~ 2) 8HTo6yc lX8B 4 fOA 3i lllBJf)J;KiCTIO x KM/roA, a 3 ro.a. -

3i UJRHJlKiCTIO y l<M/rO)I, apo1xaBlllH BChoro 250 KM; 
C 3) 3om11T I•OmTyf: x rpH., a pyttKa - y rps., 2 pyqKH 

JJ;opo>R~i aa 5 aom:HTi.a Ha 1, 2 rpH.; 
4) cn~TI8B, ~aca HROro x Kr i ff1<HH MiCTliTb 12 o/o Mi.ni, 

i cn .. 'IaR, r.1aca J'il<Oro y Kr i HKUH MiCTHTh 20 o/o Yi,ni, 
CIUJBBHJIH paaol\1 i oTpH!'daJJh uoe1-1ti cn.TiaB. ~o Mi.CTUTJ» 

9 Kr :\tilli; 
5) H OAllOMy ffll.\Hl\Y 6yno x l<r IzyRepoK, 8 B ;:tp~ rOMY -. 

y 1<r; nic .. 111 Toro 111\ a nepworo HlltliR& nepeKJI8JIH 

II JJ;'pyr11ii 8 Kr U)1Kepo.K, B ooox ff lllHl<SX I{}f"KepoR 

CTS.llO, nopieHy. 
CK.Tia;tiTL pieHffHHR a n.so~a 3MiHHHMM 38 T8..l<o.10 YMOBOIO: 

1) 6i'llla CTopoua piBuo6e,npeaoro rrp1tK}'THH1<a JiopismoE 
a Cl'tf, 0 IJOBR - b CM, nep11MeTp1 

- 32 CM; 

2) o,nHH 8BTO~to6iJJb npolXaB 38 6 ro.ZI ai IDBH)lRiCTlO 

x K:\l/ rott Ha 32 KM MeHute, Hi»t llPYfHH 8.BTOM06iTIL 

3a 7 ro.n ai ms1t.ztHicT10 y KM/ro..a;; 
3). B O~HOM)' Mara3HHi 6y.TJo x n H6JJyl<, a B .l{pyroMy -

y· Q.; aa ;:i;eRL y nepmo!\fy MaraaHtti np0Aa..q:11 14 °/o 
$16.11y1<, a y npyror.ry - 18 °/o H6nyK, npH110My B APY­
roM)1 Maraa11Hi npo)laJJu Ha 1,2 u S16nyK 1\IeHme, eim 
y nep1llIOMY. 

981.• noee»;:iTb, ~O npm1i 5y - X = 6 i 3x - 7y :::; 6 nepCTH­
H8IOThCB B TOYUi A (9; 3). 

: )loBeAiTb. UJO npRNi 4x 3y ; 12 i J,x + 4y = -66 
nepeTHH8JOTbCH a TOTt~i B (-6,; -12). 
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25. n•Hi~He p1BHAHHA 3 .llBOMd 3MiHH~MV1 Ta ~oro rpa¢1t< 

983 .. • CK .. 1aidTh niHitiHe pionxaen 3 JlBO~a aMiHHHMH, :rpaQ>i-
Ror.r sr1<:oro e npgya, o npoXOJlllTb qepca no11aT01< 1<0-. 
op_rI.JIHaT l TO"l1<y: 

1) A (.2; 8); 2) B (-6: l5). 
CKJJSJtiT& JJiniiiee pieH1111en 3 ABO~a arttiHHM~H, rpa<t.>i­
RO .aRoro c npHMa, ~o poXOJllITI> qepea no'laTOK 1<0 

OP.AHH8T i TOq1<y c (8; -12). 
98 : none1tiTb, UlO li icHyC Tftf<OrO 38 _ q HHJI a, IIpH . . .ffJ<OMY 

rrpsMa a. - 3y = 12 npoxo~a.tTb qepe3 no"tJaToK Koop­
~11uaT. 

986: llpu .fJJ<OMY 3HRt{{'llHi a '1'01.{l<(l nepeTHHY npHMlfX 

2x - 3y = -6 i 4x + y = a Ha.TiemHTL oci a6cn1-1c? 
. Ilpn HROM)r 3H&1ieHBi b TOttJ<a oepeTHHY llPHMHX 

9x + 7y = 35 i ... 4C + by = -20 H8.>1e.iKHTh oci op~1HHaT? 

9 8: Opu J.tKJix 3H8tt -HHSI a i b np.sMa ax + by = 24 nepe-
1· .raae oci RoOpJIHBaT y TOTIKax A' 6; 0) i B (0; 12) 
eii(noniAuo? 

989 .. · Ha m<oMy a pHcy111<io 3 (a-1) ao6pa.>KeHo rpacpiR pi.BHHH­

HH X + y = 3? 
y 

y 

y 

x 

u) 6) 8) z) 
Puc. 53 

Ha HKOMY 3 pucyHKie 54 (a-1) 306pa>KeHo rpa<J>il< piBusm­
Hff X - y = -5? 

y 

0 x x 

-5 

a) 6) 

.. 
P11c. 54 
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§ 4. C"1C EMk-1 JllHl~Hll1X PIAHflHb 3 ,QB0~1A 3rvHhHV1fv1V1 

991.' HHa a npHM , 306pamee~1x ua 
f)lf yHJ<... 55, £ rpac)>iKOM pie-
HHHHH: 

1) O.t + y = -3; 
2). 2x - y = l;. 
3) 3x + Oy = 6; 
4) x + 2y = 0 ? 

. 

,, 

9 2.· qH Ha.JremuTh I'patt>lliy piBUHH- ._d ....... .-.i..-.. ........ -.. ..... 

99 

HR 13.r + 1 7y· -- -40 XO'l8 6 
OllH8 TOt!l<li, y $1KOl 06HJtBi J<.Q .. 

O.PA H8TII - ~O,llRTH.i q'fJC a? 
.PH • 55 

.• qll R8JI )l(llTh rpa<PiKy pi.BHKHHR 4.x - 8y - 7 xo11a 6 O,lI-

Hf:l TO'iKa, y HKOl 061~Ri KOO )\,HHS - uLni 1-11 .. Tf8? 

99 . " CK .. ,a;tiTh .. YJiHiJ1'He piBH.BHHR a ,itBor.ia aMiHHH 111, rpacpiR 
ffKOrO nepeTHH8€ oci KOOp,lllt=BaT y TOtiJ<.ax: 

1) A( 4; O> i B(O; 2)· 
2) C (0; -3) i D ( r:; O . 
CK na,niTL JTiHiiiHe piBH.flHHff a t(BoMa aMiHHH 10, rpacp· -
sraoro npoxoAHTh 'lepea TOTI 1\.1 (6; 0) i K (0; 6). 

996." C1<Jiaif TJ, p·e11RliHH, rpacpiKH BK , 306pa»<e iO a p1 -
-yHNy 56. 

b 

P11·c. 56 Puc. 57 

tc.na.ztitrb. piBHBHHfl., pacpiJ<ll HKllX ao6pa>KeHo Ha p11-

CVHKY 57. 
- . . 

998.* C1"Lrr1>1<:11 icuy€ nap npocTHX · ecen (x: y)~ HKi t; po3e''xa-
KO ·piBBSIUB.ff 5X - ·6y = 3 '/ 
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25. n1Ht'°1He pi6~RHH~ 3 f.80Ma 3tv11HHVMt1 la lACrO r pac;iitc: 

B"1 AnJ1 no 

999. l);e.i 6pH,f8JlH 81 TO'fOJIMJIH 840 .neTa.rrcn, np111'ior.ry O)J;BB 

6para;:xa BHrOTOBHila Ha 80 °/o 6iJ1b e Jle-F&.11eif, Him APY· 
ra. Cxi..TJJ>KH JleTaneli BBroTOBUJta xomHa 6p11ra.,n,a'? 

1000. Bi.noMo, ~o 4 OJtHft1<0B x ,eRc1<aeaTop l BitpaitA8JOTL I<OT· 

JIOBRH aa 12 roA. 3a HRHfi ttac 6 Tarnx cru ox eR,cRana­
Topie BHpHJOTb 3 1T81\RX ROTJIOBftHH? 

1001. JJ;oee,niTt>, mo, 3l ltti HHH enpe.ay 23fi + 4100 - 23·2 - 498 

RpaTHe qHcJiy: 1). 15: 2) 240 .. 
002. Po3B'H*iTh piBHffHHSI: 

1 » ( x - 8 )2 
- ( x - 4) ( x + 4) == 0; 

2) (4.t" - 5) (4x + 5) - .(4x - 1)2 - 9 - 2x. 
1003. Poa1<na.niTh ea MHOll\HHKH: 

1) 6x - 8x2 + 3.xy - 4y; 
, 125x3 nz 6n s> 

a) 2 - - 6 . ; 
I 7 . 4 

2) x4 - 6.x 2y + 9y~ - 16; 4) c2 - 2c - h2 - 4h - ~-

00 . p ~ JI ( 3; 3), ( 3: 3) (- 3; - 3 
0 'SI 0 O>RHO 0 pi h 

x 2 + y2 = 18 i x + y = O? 
005i Ha pucyHK)' 58 ao6pa:>t<eHo rpacl>iK11 

pienflnb y == x 2 i .~ - y + 2 = 0. Kop1-1cTy-
10m1cL Ulfl\i pl-tC}'Hl<OM, 3Hafr)(iTn yci II8plt 

tIH.CeJI, BI<i c 'l03B' Sl3K8b1H ROJRHOCO 3 .na­

HH pifJH.Rtlh. 

. 

Pttc. 58 

1006. CyMa 100 pi3HHX RaTypaJ1L1RRX q11ce.JJ ~opiBHIDE 5051. 
3uan.n;iT1> uJ l.1 1&.1cna. 
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§ 4. ClllCTEMlli f11Hl~t-JV1X P BH51Hb 3 AROMA 3MIHH 1~v1Vl 

~eR l\OOIJ~llU8T 3aJ 0,UH.J18 •.ff Jl} )K )laBI o. AJlme rqe B ,ll8B· 

HHH~r J11Q)IH B IBl"laJilit 3e~l.TllO, cnocTepiraJIH aipl<H, a 06 Pl'­
ayJibT8T8.MH CBOlx ,llOCJii,n>KeHl> CKJiaJ1-8}llt RapT.D, cxeMH. 

~, Il CT. AO II. e. Jlft_BHl>OrpeUl11\Htt Y'lfCHHH rinnapx ynepme 
BHKOJ1HCT8B i~elO KOO()Jl;lfH8T A ·1H en H8lf HHR l\liCUH p03T8· 

m-yBaHHa o6'eKriB Ha noeepxHi 3eMn:i .. 

0. tJ>epMR 

Sl11mc B Xl · CT. cppaauyabKnii yt!enuit 
lfiKo:IR OJJe~! (6i.ri H 1323 1392) yn.epme 
38CTOc~reaB y ?v18Te~8THUi i~CJO rinnapxa: 
eiR poa61ra llJIOIQDBY Ha K.TliTHHJ<H (RK po3-

6HTO npi<ym munoro 30lliHT8) i CT8B 38JJ;888 

TH no 10.il" lllUt TOt{OK illlipCYrOIO i llOBrOTOIO. 

0JtH8'K B · JJH1.f 3Hi :\f:O)f( .. TJHBO 'Ti 38CTOCY­

aamm ·rti£1 ·iAeY6y.rni poa1<ps.1Ti rtH111 y X\rrl (,'T. 

y po6oTaX BH,lIRTHl-IX cppaHUY3bl<.HX MaTe­
M8TlfKiB J ' pa <l>epl'Y1a (1601 166 ,) i PeHe 
,Ue1<8JlT8 ( 1596-1650). ~~ CROi'X po6oTax ui 
BtJCID llOJ<a3aJilI, SIR, 38BJJ..BKl1 CUCTC?'tf. 1(0-

- • . . •. • • v 

op,tUIH8T, M >RH8 nepexo,nUTl'I DlJI TOTJ:OR ~o 1UIC0.Tl, Bl~ JllHJU 

~o piBH.HHD, BiA reol\1eTpi1 Jt.O anr e6p1t. 
11 388)1\RIO"IH IUl TC, II\O Il. <t>ep:\18 on~r6.,1iKyeae CBOIO po6o­

TY Ha piK paHi111e, ui>t< P. ,llc1<npT TY c11cTel\ry Koop~HH8'1', 
. 

SIXOIO M.1-1 ChOrO~tll t<OpHCTYC:\IOCH, HH3ItBa-

lOTh nel\aproso10 .. Ue noR'ff at10 3 THM, mo 
P. JlcKapT y csolM. po6oTi ~~lipK~'BBHHfl npo 
MeTo~· RHH,AHlllO·R HOB~ 3PY'lHY 6yRBeHY 
CHMB.O . .rJil«y, JlKOJO 3 11 B01Jlllf\l l'tftU 3.Mllifil'tJH 

~" KOPHCTY£MOC$1 1{ choro,nHi. C.'liJ:tOM 3a 

HH ' . fI UO:lHa~ae. tO 3?-tiuni OCT8HHL'\fH 6'\"R-- - . ~ 

BaMH JiaTHIJCbl<Oro aJicpaBiTy x, y, z' a Koe-. 
<1>iuJ£HTH - nepUlH!\tH: a. b, c .... 3BHlJ.Hi 

lla.M ll03Haq HUH CT€IlCHiB x:.\ x·\ y0 i T. A· 

Tru<om ysie P. JI;e1<ap1'. 
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26. (MCTEM~ p tBHRHt1 J J-1.80f..1a 3 'IMI l~MM 

, crKo n pceipHTII, ~o napa l!s. ce.JI (-2· 0 e poae'RaKOI\t JJ1< 

piBHHIUISf X2 + y 2 
- 4, Ta.K i piBHHBB.R y == x 2 

- 4. y TUHHX 

BHll8JlK8X rORO})RTh., mo napa ( 2; 0) - cn·JJ ii p03B'.fl30K . 
383B8 feHRX plBH.ff Hb. 

Ha p ICYRKY 59 ao6pamceo rpa<)Ji-
1 piRHSIH.b - 6x + 5y = 91 i 4x + 3y :: 

= 13. BoHH nepeTHHat0T1>Cff B TO'IQi 

i\1 .( 1 ; 3).. Ua To -ma HaJI )l(lfTb lK oac­
aor.iy 3 rpa<j>iKiB. OT*e, rrupa (.1; 3) 
c _ nLllbrtJf ' · fl KO ,A8HHX piB-

Hff h . 

fl_KlllO IlOCT8B eao 09.JU:PIY 3HaHTI{ 

CTOPOHH IlJ.).HMOK,~"rR f Nftt n.rroIQa .Jlt(O­

I I 
Pnc. 59 

ro JlOJ)iRHIOf, 12 CI'tt2• a nepHMeTp 14 CM, TO apo3yMino, ~o Tpe .. 

6a '3HallTH cniJfbBIIH po3B'ff30K piBB.ffKL xy = 1.2 i 2x + 2y = 14, 
.n.e x C.1 If y c M: - ,llOB>I\ UHl{ yCi):{B ix CT Op- I. 

SlKmo Tpe6a auattTH }'Ci cnLTJbHi JX>3e.'a K' Ki.r1t-,Kox 11iBRS1HL, 
1'0 -BOpRTL, IUO Tpe6a poas' .R3aT RCT piBBIJB],. 

C11crel'tiy piBHHHL 3arr11c .. OTh aa AOnoMo <Piryp o·-· .n;ym "It •. 

TaK. 

{
xy = 12, 

2l:'" + 2y = 14. 

e 8.TeMaTiftlBOIO ?.roµe.TI IO aaa;aqi npo anaxo,z:pK BBH CTOpiH 
npJtMOKYTU 1(8 I J10tl~8 HJ(01·0 JlOj)i BHJOe 12 cr-12

, 8 nepll~ eTp 

14 c. ~ . 

A oc 11 TeMa 

{ 
6x + 5y - 9t 

4.t + 3y = 13 
. 

e MaTe faT - HOIO JfO.JJ;eJL.TllO 38J18lll npo 3BaXO.ZJ;jf"eHHH I<OOPJl:ll-

1 n cni.TibH·1ix OtlOK µuox ·p.e:?¥n1x (pac. 59}. 
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§ 4. CvtCTE~J1V1 /11H l~HV1X PIBH~Hb 3 ABOfi. A 3rv11t Ht-·nv1 .., 

06:an;sa pieHflHHst a_i£1 c11cTel!.m e .JiiaiilHMMll. ToMy u;10 Cli-

CTeMy H83 BRlOTL H fOIO BOX ·niAHH plBHJIHL 3 ABO a 

MiluJH'&tH. 

. Poae• 11aK0~1 c cTe 1u pi BB BBL a JlBO· 

~·a 3 iBBHltlH H83HB8 uapy a a iHBHX, Jll(j ne-
• • • 

peTaop1010TL ·oa;a p1&HBJ1HR a npaaH LHY p1a,HtCTh •. 

3 rrpHR.1I~y, R8.Be)te11oro llft noqaTKY ll)'HRTY. BHllJilIBll€~ 

mo napa ( -2; 0) e po3e'aa1<0 f HCT !'tlH 

{
x"' + y 2 ·= 4, 

y = x 2 - 4. 

IlpoTC UC 30BCiM ue oaua~a "' , IUO )lBHY CUCTeMy POJB'R.38110 . 

. Po3n 'J13 TH a T l\ty piue11 L - .o ua-
... . ·-· , 6 ' . uaHTH a 1 u poaa KR a o oaecTH, IJlO poaa s.a~m He a 

napa (-2; 0) He BHttepny · PCiX p03B'R3KiB OCT8HHJ,Ql CHCTe­

fll. HanpHK.TI~, napa (2; 0) - TBRom poaB'aaol:\. Q10 c1tcTe· 

My, HK i CHCTeM)l, OTPllf?tlllBY B 38,llatti npo rrpHMOK}'THllK, BH 

H8BtflrtT C p03R' 1'3)1BBTH 9 l<.Jl8Ci. 

A ocL c11cTeM\' • 

{
x2 + y2 = -4, 

y = x 2 - 4 

n t¥ oaccMo poaB•JiaBTH Bme aapaa. ()qeB11,z1;no, mo n · pme 
piBHJIHH'.fl u1e1 CHCTC porJB,' 113.KiB H 1at:' a OT~e. He icuyc II 
cnin&R1rx po3B'.RaKi-n piBH11Hh, ~o BXOAHTL J\O cucTel'ttH. B1rctto­
eol\: CHCTeMa poae'HJRiB HC a ., 

TaK ca, MO.iKtia n )1(8TM po a' n:Jattoio c:HcTe'~ty 

{
-6x + 5. y ,= 9 .. , 
4x + 3y = 13. 

Cnpae.ni, rpa<PiKH plBR.R:Hb cucT . MH n pcT1ma10ThcS1 B TO'lll.i 
1\1/ (l; 3) (pHc. 59). YI 1<oopJIHHATH € poan' St3KOM Komnoro 
piBHHBHH CM TeMll, a aaaq11Tb, i CRl'IOl CUCT . MH. lHmliX 

cni.."JbH.llX T-Ol:l'Ol\ rpacpiKH piBHSIHh He MalOTb? a OT.iKe, He Ma 

iliUIHX p038'jfa}ciB i C8Mtt CHCT· MA. BHCHOBOI<: nApa (1; 8) -
€llHBHli }J03·H '.H"' >!( CHCTCMJ1. 
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OaucaBHH' eTOJJ; poae'aayBallBfl ocTaHHLOl cu TeMB H8-3Jt.­

earoTb rpa4JiqeHM. tloro cyT1> noJIHrn£ B tiacTynuor.1y: 
no6y,nyBaTfl ua O)J;Hiii tcOOp)lHHftTHitt n.TIO~HHi rpa<t>iKH 
piBHHHI>, ll.\O BXO)\HTb ~O CllCT MH; 

• 3BBUTl>I ROOp)lllH8TH Bcix TO'lOM D.epl'THHY no6y;:ioeaHU~ 

rpacpiKiB; 
OTPHM8Hi naptI ~11Ce.JI i 6yJ{yTn Ul'YK8HHMR poaB• H3l\f1.MB. 

He 6y~h-11Ky cucTer-1y piB·eHHb 'AC?~LTILBO poa.s~soyB8TH rpa-

cfli'llio. HanpHICJIBJ(, aRI:qo nap (fi~ - ~~} e poan'aaKoM nKoic& 

CHCTeMH, TO apoayMiJIO, rqo rpa¢iqHo B T '8HORHT uei-i cpaKT 

01<.pafr c1<.Tia}lHO. A T0?\1Y rpa¢i'1H1,rii MeTo~ B83BH11aii aacToco~ 

BYJOTb TOJii, 1<0~,-11 po3a's30K aocT ~ru1>0 3,eaiiTH ea6~TIH>l\eso. 

3) { 
6x + 5y = 9,, 

Tc, mo napa (l; ,' c. poaB'f13KOM c11cTe n , . - _ .·. ni;l-
4x + 3y - 13, .. ~ 

TBepl{mye 6eaaocepe.zte.R ai,acTRHOBKa uiei' napu B 1<0J1RHe 3 piB· 
ffj(HL Cll'CTer.1:II, T06To ncpeBipRa. 

v fpacl>i q1111.i1 MeTOJl e e<I>eK­
TUBHlfM TOJti,, l<O .. JI Tpe6a BR-

3HatIHTH RiJILKiCTL p03B' HaffiB 

CHCT~M11. HanpuK.aau, na p1I­

cyH1<y 60 306pameuo rpaq1i1eu 
Ae.SK.nx. 4>YH1<nifl y == f (x) 
i y = g (x'). lli rpac)>iKH MRIO'Tb 

TPH cniJ'JhHi TOt.tKH. l{e A03Bo-

.rrae Ha:\! c rsep,nmyBaTH, l!lO 

c11cTeMa {y = f (x). Mac 3 poau'H:nm. 
y - g .(x) 

II y ~ f(x) 

PHc. 60 

.HKu~o rpalf>iJ.Uil'.,1),1 piBHHHb, 1110 BXO~HTb ;to ClfCTeMH JtiHlRHHX 

piBBSIRb, t np~i, TO 1<L111>1CiCTL poos'.H3KiB uit:I c1tcTe aane­
jf( tTb B_iJI 3ft , UOI 0 P031\ti1ueHHJI ,JtBOX npSJMJ.lX Ra DJIOlllHHi :: 

• HR~O npHMi nepeTUHaIOThCH, TO BCTeMa MS:E t.ZXHHH11 poa­
e' .ff3DK; 

• HMinO npHMi a6irtlJOT.bCH., TO Cl CT Ma a e UC 1'KiuqeeHO 6a-, . 
raTo po3·e S1aK1e; 
HRl.llO np.RMi napaJJ0 .. '!JhHi, TO CKCTeMa poau'.aaKiB He Mae .. 
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§1 4. cviCTEML-11 ntHIC1H"1X PtBH~ , b 3 JlBOMA 3Mll1l tV1flv.1V1 

BHn8.zJ;OK, l<OJm TaR8 CBCTeMa MB.e ·e)l.HBHH poaB':J130K, MH 

Bme poar.rr.Hn·y,;n.1. Tencp asep CMO H ,no npHKJianis, HKi LTTIOcT-. . 
PYIOTb ~Bl l Hllll MO>KJlliBOCTl. 

TaK, HRII{O B c11cTeMi 

x 1 
-- -y=~. 2 ' 

x -2y = 2 ... 

o6H,n;Bi 11acTun11 nepmoro pis11ru111.H no no»<HTH na 2,. To poa­
B '1l3KH UbOJ"O pisnn HHft, a OTme t i Bcic1 CJ.I T MH IIC 3MllHTbCJI. 

~f.8€.MO: 

{
x -2y = 2. 
x - 2y = 2. 

Otteen;nHo, mo pose' H!ll< u_ie·I CHcTeM ' 3fiiraJOThCJ1 3 po3-

a.' aa.K 11 pis.nanna: x - 2y - 2. flpoTe TaKe piBHSIHHR Mae 

6eaniq po38'Sl3:KiB, a 3H8'CJHT1b, i p031f.ti.Ra~'8886 l'JCTeMa T8f<Oa< 

Ma 6ea.nit1 poaB'sraKiB., 
Ocb llPHl<Jift)I CHCT0MH,. Si.Kane ae poaB'SlaKiB: 

1x+y ...: 2 :3 . • 

2x+3y=7. 

CnpaBAi, no H<>)f( o o6aJJ;Bi Tt'.aCTBHH nep·moro piBH.ffHHR 

CMCTeMl H8 3. 0TpHM8CMo: 

{~::~=i 
3poayMi.r10, n~o e,e icHyc T'8I<Oi r apM ana11enb x i y, npu 

.RKHX s11paa 2x + 3y o,nBoqacuo na6ysa€ HatJeBHft i 6, i 7. 
3aannttHMO, 1~0 CaMe rpaQ>it:JBilH MeTO,ll Ha.M niJlKaaaB., lllO 

Be icttye c:nCTeMH niHillHH:X piB·HffHL, . .Rl\8 M8JIU 6,, H·lillPHJ(Jlt\~,. 
pieao 2, a6o piBHO 3, n6o piBHO 100 i T. II. p03B'HaKiB. 

OMY 

0 0 

3. Ll..lo 03 a 
4. y 0 y c 

ftHb 3 JJ_BO 

aE po3s R3aTl-1 c ere y pie JtHb? 

0 0 rvi OJJ.y O 'A y a 
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5. CKinbK po3a'R3KtB M011<e 1ar ~cter._ a ,aaox nit-4 " Hl-1X p s~~Hb 
3 AB0~1a 3f'-1iHH 1!V17 

6. 5l li1"- ( B3a£~.1H€ p03tv1il.Ll€HHSI np~MV1X, l!(O € rpa¢iKatv1~ ABOX n i-
. - . . . . 

'11V1 - ~)( PIBHR.Hb 3 )lBOMa 3t-~IHHli1fil~. R .I CKJ1a)laf01b Cll1CTeMy plB -

HAHb# Sh( O·: 

~) CLACTe v1a ~'.'1a€ €.A HV1~ p03B'R30K; 

2) CHCTer 10 e ~ aE p038
1

R3KPB; 

3) v1 · "-1a Ma 6e niY po a'A3Kie? 

1007. a .fl1<a 3 RBp lIIICeJI (-2; 1 ), (2; -1 ).. (6; 4), (8; - 4} C 

poaB t fl3ROM H T H pienHllb 

{
3x - 8.y - .-14, 
4x + y = 28? 

0 PoaB'aaKOM HRHX cHCTe e rrapa 1.fHce;r (- 5; 2): 

{
7x+2y=31, . {3y-2x=l6, {x-2y=-9, 

1) . 2) . 7 -I 6 3 ) 10· . 1 c:. ') 4.x-5y=-30; 6 + ,·y=-l ·; .y-x ~ l : 

1009. 0 
Buaaat1Te KOOP'AHBaTH TO'IKH nepe-ruHy rrpHMHX, ao6-
pamenKX nap· ·s IKY 61. 3anH iTb Bi.UDOBiJlR~t H . e­
MY pieHHHL,, nepeeipTe 3H8 1AeHHTI poaB'Sl301< CHCTeMH, 

ni,UCT8BHBlllH KOOp,llBBBTH T0f{l(H uepeTilfH~' Dp.HMBX 

y piBHKHH$1 CHCT MH. 

a) 6) 
P11c . 61 

1010. 0 PoaB' a>K.iTb rpacl>i'IDO CBCTe y pisi111H&: 

{
x y = 1, 

1) 
. x + 2y = 7; {

x + Y' - o. 
2 

:Jx - y = 4; 
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. {x + y = -5, 
3) ~ 

4x - y - -o; 



{
2x + 3y = 6,. 

·i) 
3x - JI = 9; {

2x + y-= & 
5J .. 

2.r - y = 0: {
7x - 3y "" -26, 

6) '· 
y - 2x == 8. 

Poaa 'smiTb rpa<)lit.1110 c11cTeMy pisns11b: 

1) . , 3) . ' 
{

X + 2y = 0 {X' - 2y .::. 1 
f>x+y -= -18; y-x~-2; 

{
2x - !>y = . 1 0, 2) . 

' 4x-y=2; {
x. + .Y - -3. 4) .. 
x - y- - l. 

1012: CK.rY8JiiTh SJK~.'-He6y}lh CHCTeMy Jl.Rox .rtiHil unx pitnIHllb 
a ]J.BO~Ul fll\flHHllMli, p03B' ff3KO. f .ffKOl £ napa 3H8QeHb . 
3MlHHllX: 

I) x =a. y - 2; 2) x = -4, y = l '; 3) x = 5, y = o. 
• CK.T1a.,.o.iTh SIX) -Hooy11L c 1crer.1y ,nHOX .rtlHiHHHX piB11sr1i1> a .JIBO­

M a 3Minn11~111, poae'.Ha1<0M s1<ol € napa qgc J1 (2; -2). 
1014: llapa 1IHCe.rr (6; 4) 1€ poaB'aaKOM CHCTe .H piBHJIHb: 

{
ax+ .2y - '26, . {5x + by= 6, 

1) . 2) ' . 
4x + by - 14; ax + by = 0-.. 

3uafUliT& 3HU't Hsr a i b. 
IlpH H~Hx 3HaqeHH51X a i b nap~ q11 en (- 2; 3) c poa-

{
ax 3y = - 13. 

B' 1131<,0 CRCTe II piBB,.HHL . .. 
1x + ·by=l? .. 

1016.
11 

qu Maf; po.'lB'strlQI{ c IC ·eM piBH$1Hb: 

l) {2x - 7y=6.. 2) { 2x+y - -2, 3) {x+2y=0,5, 
Bx - 28y = 24: 6x + 3y = 9; 2.x + 4y = 2? 

qi;1 ~1ae po.aa'aao1< c11cTet'fra piBHSIRh: 

l) {x-y -4, 
3x -3y - 6; {

x - l5q = -4. {9x + 9y . 18., 
2> :3y - ~ = 8; 

3> x + y = 2? 

~. 01 s:· Jlo piBHHUHH 2x 3y = 6 n~6epiTL ;tpyre JriHillHe piB-
HKHHSi. T8K, II.tOO OTpUM8TJf CIICTeMy piBHffHb, .KKa : 

1) 1\1 8 · 1·nu1111ii poae·'HaoK; 

2) '8€ 6ea .. <i11 p03B'.H3KiB; 
3 ) B !\1&€ p03 B'H3KiB. 
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. .no piBllHBHSI x - y ~ 2 ni'A6epiTb, )lpyre JiiHiAue pie-
1 BHHH T8K, mo6 OTPilffI8Tll CHCTel\JY piBB'SIHh, .H1(8: 

1) Mae c,n1-11-1nn P0'3B' Staoi<.; 
2) Mae 6e3.lJiTI poaa'HaJ<,ie; 
3) He M8E po ' e'H3KiB. 

1020:· IlpH RKHX ·ea'qeHnHX a ae Ma€ po3a'R.aKiB H T Ma 

. {Bx+ 9y = 7, 
plBHRllb ·. . ... 

Bx+ 9y "= a? 

1021.·· Ilpn RKOMY 3Haqe'Hlli a feta 6e~t.TJiq P031B' siai<iB CUCT N 8 . 
plBD.fIHb: 

1
) {x + 5y = 4, 

4x + 20y =a; 
2) {3x + ay = 12, 

9x - 15y - 36?' 

Ilp11 Jll(HX aaatteBBHX a cncTeMa pieHfiHh: 

{
7x - 12y - 14, 

1) . ue Mac poae' na1<ie; 
7x -12y =a ... 

{
6x + ay = 4. _ 

2) · Mae 6eaJJiq poas'ff3KiB? 
-3x-5y - 2 

023;· fli.n6cpiTb T8Ki 3ll&tf fill.ft a i b, npH HKE'. CHCTeMa 

. {x -2y - 3, 
plB,BHHb 

Q'X + 4y - /): 

l) Ma 6e3Jiitt po3n' R3J<io; 
2) Mae o.znm poaB'a3oK; 
3) ae ·a poaB'saKiB. 
IliJt,6epiTb T81<i :lHaqeRHJ! 

. . . {x + y = 5, 
PlBRSIHb -

3x - niy = n: 

1) a 6eani q p03B '11a1<.i e: 
2) ae o,ItnH po as: JI30K ;, 

3) He Mae po ,,B'.H3KiB. 

. 
m. 1 n., 11pu RKHX CMCT MH 

10.25 .. " PoaB? HJKiT'L rpacpii1u.o c11cTeMy piBHJIBb: 

1) {' x I - u = o. 2 l {' x 1- y -"- o. 
x - y - -4; x + 3y - 4; 
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§ 4. ClACT M v1 nlHl~t lt.-1X PIB HHb 3 !lBOMA 3Ml~HVML-1 

3'l {Y +Ix = o, 
x+ y = ; {

x -I y I= o .. , 
4) 

2x - y = 3. 
1026." PoaB' .R>KiTb rpac)>ittno ci.1cTer-.1y piBBHHb: 

1) ' 3) ~ 
{
x 2 - y 2 = 0 {x 2 

- 2xy + y2 = 4, 

x + 2y = a; I x+ y I = 2. 

{ 
y .2x I= a. 2) 

x - 2y = O; 

1027. Cn.riaB MiJii H OJIOBa Maco10 5,5 1<r r.tiCTHTb l\UJJ;i Ha 20 o/o 
6iJI1>llle, Hi»< O.TIOB1l. 3naii]tiTb Macy l\.tiJli y ll.hOMy cnJiaBi. 

1028. 3 Rncea .no .. Tly6e11, si,ncTaHb Mi:>t< R1<Hr..1n AOpien10c 
200 Kl\.!, BHlXflR 8BTo6yc. 1iepe3 32 XB aiCJI.8 BHl3JlY ( ·8-

To6yca aaaycTpiq tf0?¥ty 3 lly6eu BHIXOB aBTOMo6i.rrh 3i 
WBH.llKiCTIO Ha 20 KM/ro;t 6i.TibWOIO 3 8 WBHJJ;KiCTb aBTO· 
6yca. 3 ft OIO WBHJil<iCTIO pyXRBCH 8BT06yc, JIK[UO BOllll 

aycTpi.r111c11 ttepe3 1,2 rOJI nic.TIH snla.ny 8BTOMo6i ns? 

1029. 3uaii.aiTb. qOTup.H nocJii;lOBHltX uer1apn11x naTyp8....TibHHX 

ttHCna,. cyMa K.B8,UJ»8TiB fil<HX JlOpieuroe 164. 
1030. )loBe'AiTb, ifUO l<OJIU x + y = a· - l, TO 

ax + x + ay + y + 1 = a2
• 

1031. OcTaqa ni.n JILlleBHB TIIIC 8 a H8 5 llOPiBHIOC 4, 8 OCTa'fla 
Bi'A ~L1~HHJ1 ua 5 qMc .. ua b ;xopiBH10£ 3. JJ;oeeitiTb, mo 
aua~1eBBH e11paay a2 + b2 KpaTlie 5. 

10 2. BHpaaiTb y "lepe' 
. . 

x 1 x 'Iepea y a plBHff HH.R: 

1) x + y = 10; 4) x - 6y - 1; 
2) 2x + y - 7; 5) 5y - 4x - O; 

' ... 
3) y - x = -4; 6)4x+3y =-12. 

1033. B11paa (2x - 11)171 aoixaeo y B11rnM1 MHO ot1.TieHa . ~~nnii­
.ZliTh CYMY KOe<}>iUi€HTiB n;&oro NIBOI'OQ H8. 
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.fJKllJ.0 l\f8TeM8THl<8Ml 3YCTpitt8CThCfl HOB8 aa}latia, TO 383Bli· 

qaiii BOHH RaM'araIOTLCSi ii poan''.113yB81lHff 3Be<!TH ,no B'1<e 3Half'O-
.. . 

MOI aa)laq1. 

IToJ<a>f\e.Mo, ffK poas'aay:ean11s CH· Te 01 .. ttiniitHJtx pieHRHL 

:l ,UBOM8 :lMiHRJ,IMH . ae T JJiO poao' H3YB8ffttH niHiiiao~o piBH.ffH­

HSI 3 o,aaieIO 3MiHH.OIO, a OCTaHHa aa;xaqa B8.M ,ao6pe 3DUUOM.a. 

Poae 'an< M·O CHC'l'er.11.,. pis.ex.Hb 

{
2.x-y = 8,, 

3x + 2y - 5. 
3. neprnoro piBHRBitSI enp-usHMO 3M in uy y tie pea aM i t-J ny x. 

ifa€l\JO! 

y = 2X' - 8. 
TiiJtCT8.Bll~t0 B !tPYTe piB,BSIBHH CHCTer.m aaMiCTh 3MiHIIOl y 

BRpa3 2x 8. OTp1m1aCMO CllCTeMy 

{
2x - y = 8, 

3x + 2 (2x - 8) = 5. 
l.J.SI i e11viJ1H8 c11cT M.H r. aKJT o.nui 1 Ti caMi po:rn'Hanr-1 .. 

JlpuitMe!\fO, 1·yr 1ien cl>&KT 6ea o6rpyHT}'lJ&Hb. Bu r.tomeTe poa­
rnKHyrn J:tOBe~eHHff ~bOrO Ql8RT)T Ha aallSITTSIX ~aTe Tlft.JlfO­

ro rypTKa. 
Jlpyre piBHJIUHH OCTftHHhOi MCTeMH € piBHSIHH$11'f a o,nHi€IO 

31\liKHOIO. PoaB' .Ra<:.eMo 1ioro: 
I 

3x + 2 (2x 8) - 5; 
ax + 4x - 16 = 5; 

7 ~ = 21; 
x - 3. 

Ili)lCT8BllMO :l:flSHAeHe 3HJ1 eHH.S: 3MiHHOl x y piBllHllHR 

y = 2x - 8. laT1r~Jel\10: 
y = 2. 3 - 8; 

y = 2. 
Ilapa (3; - .2) - myKae1-riii po3a'HaoK. 
Ou11 '8HHH Ty·r cnoci6 poan'aayHa.JlHff cncrre 11·1 piBHRHb ua-

• 3liBHlO .. FI> teTOJ10~1 lllJl 0 TH.HOHl\lf,., 
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§ 4. C"1CTEMY1 IllHl~HVX P,l8HS1Hb 3 JlBOMA M1HH~1ti.M·1 

Orme. ~o6 poah' .ff38TB. CHCTe?Yry .uiaiilliHX piBHffHb MeT0-
,1101\t II i-ncTa HOBKll, Tpe6a: 

1) BHp8.0HTli 3 6y)lb·SIKOro piBHSIHHH CHCTeMH O~HY 3MiHHY 

q; pea Jtpyry; 
2) ni,llCT8BlITl-1 )lpyre piBll11HH11 H T MH 38MiCTL ~.i€l 

3Miunol BMpaa, OTpHl\18mlli Ha ne})WOMy 1<po1~i; 
3) poaB'fl38TH piBBHHHH 3 o~nieIO 31\liHHOIO, OTpH 18He ua . 

n;pyroMY 1<pou1; 
4) niincT8BUTH 3tJRM~ene 3H8'f HHff 3Mi HHOl ~' B.npaa, OTpH-

v . • 
M8HHlf HS ne_pmOM}' Kpon:1; 

5) o6t:IHCJIIITH 3HR'leHHH Jtpyroi 31\UHBOl; 

6) 38IlHC8TH Bi~llOBiJib. 
U,IO noc.Tii.aonnicTb ,ni it, Rf\:8 CK.r1a.n;attbca a ecrrH KpoKie, 

MO>KH8 Ha B8Tlf aJJrOpHT 101\t pO:l8'R3yBaHHSI Jl TeMM ,BBOX 
• f: "' • • • 

JllBIHBHX p1BH8Hh a )lBOMa 3MlBBHMH MeTOAOM n1ncT8HOBl<ll. 

1034. 0 Poas 'S1>KiT1, cHcTeMy piBH>1Hh: 

1) {y = 3.r - i 
2x+y=9; 

.2.,. {x = 2y. - 8,, 
. ) 

x - 4y = 4; 

a) {x = :Y·_ . 
x + ay - 8fr, 

4) ~ 
{

2. x + " .. = 10, 
4x-7y=2'; 

{

r: . 0 ;)y - x = o, 5) . . 
5x - ,4y = 23; 

{
3x + 4y = 0, 

B) 2x - 5y ::: 46; 

7) {15 - x.· = 2y.,_ 
4x - 3y = 27; 

S) {5x - y .· 6.2, 
0,,8x + 3y = 13. 

. 3naitn;iTb poae' Sl30R CHCTeMH piBHJIH&: 

{
4x+y-12, 

1) ' 
7x + 2y = 20; 

2) {x - 2y - 5, 
3x +By~ 1; 

a) {4y - x· - 11, 
- · 5x - 2y - 1 7; 
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{
6x - y-= -1, 

4) . ' 
2x -3y = -11~ 

5) - . ' {
x + Y' · = 7 

9y - 2x = -25;, 

6) {5x -3y = 0, 
15x + 2y = 55. 



1036: Poaa' .RmiTb. cucTeMy piBHfiHh: 

{
4x-31·1 - 15. 

1) ·' 
3x - 4 11 = 6·· ~· ' 

{
2x - 3y = 2, 

2) . 
· 5x + 2y = 24; 

3) ~ ' 
{

f>y - 6x - 4 

- 1x - 4y = -1; 

{
5x + 2y - 15, 

1) ' 
8.i- + 3y : 20; 

2) {7 x + 4y = 5, 
3x + 2y ~ 3: 

{
4x + 5y = 1, 

4) ' 
Bx - 2y 38: 

5) . . ' {
5a -4b = 3 

2a - lb= 11; .. 

6) . { 
8m - 211 - 1 1, 

9111 + 411 = 8. 

{ . 
p. -5q - -H., 3) ~ . 

u·p - 4q = -6; 

41 
{6u. -5v = 38, 

2u + 7t = 22. 

1038.· 3uaii~iTL po3a''11aoK CIICTe n piBH.flHh: 

{
6 - 5 (x - y) = 7 x + 4y, x - Y - 2. 

1) ' . - . .. . , 2) 2 3 
3 (x + 1) - (6x + 8y) = 69 + 3y; 5x _ y = 34; 

3) 
6y - 5x = l, 

4) 
x I + ~ _! _ _ 4 5! : 

2 4 4 

t,5x - a + 7 - 3~ = 3 
3 8 ' 

2,5x - 2 _ 2y + 1 = X _ 0.5. 
~ 6 . 

.. Po3e'H:>t<.iTb rncTeMy pieu11t11-..: 

{
6x + 8 = 5x - 4 (5y + ~1), 

1) 
. a (2x - 3y) - 6x - 8 - y; 

.t' -t>- 3_ y 4_ 1 
2) 2 7 ' 

6y- x - 5; 

22~ 

3) 

x +y +x~_ 4 
8 6 ' 

3x + y 2x - 5y _ r..: 
- - - - t>. 
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§ 4 . CVCTEt\~1'1 nltilll1HV1X PIBr'~Hb BOMA 3'MIHHHMV1 

[,.. 1040, 3H8HJJiTL 3H8'tl,eHHfl' BMpaay: 

1) nr '( nz - 3) ( m + 3) - ( n1 - 2) ( ni 2 + 2m + 4) npn ni = - ! ; 
a 
8 2) ( 6 ni - n.) ( 6 nz + n ) - { 12111 - 5 n) ( 3 n1 + n) p t m --" -
9 

, 

a n = - . 
Jj 

1041. ( 3ai:Ja"a 3 60.ri2apCbK,OtO </JO.rlbK.llOpy.)' TpOE: tfO.tIOBtKIB 

npHHIIIJIH ~o nep-yRap.R. Toii n 1 o.TlHB nepmoro i ctca-
as; .no,nne11cb, c1<LTJb.1<1t rpomeA y iuyx.11a.zi;i CTo .. 'la, 

noK.fla.nn 1~e cTin1>1<1- i Bi3hMH 8 Jieeis1 pe1u H•. Te CB.Me 

rrep Y'lCap CK8388 i .npyrOM) ' i TpeTbOMY. IliCJJfl Toro .HK 

yci TPO£ nim.Tili, BHHDH .. no n. mo s tcaci ae .ae rpou1eA. 
C1<L111>KH rpomeii 6yJio B Kaci nepe,n TJfl\t, HJ< aanJUlTHB 

neprnHH ttoJioai K? 
1042. ¢>yHKQiJO 38Jl HO c}>opMy.TIOIO y = 6 - kx. fipR ftKOM},. 

3tl8lJCHlli k rpacpiR cpyn1<1~i1 npoxo,nHTL qepe3 TO'IKY 

A (4; -2)? 
1043. ,lloee.niTb, I:QO H8ljeHHH BHpaay 2"" - 1 ,ai.TIHThCH na­

niJIO 11a 5 npH 6y,nh-stKOMY HaTypa.TILBOM,y aHaqenRi n. 
1044. 3HAii}~iTh Tpsir OCTaBIIi UlHppB 3R8q Hff ft BHpaay 28763 + 

+ 16243
• 

I 045. OcTa11a npn JILlleHHi Ha 6 4HC.lla a .uopiBHIOC 2, a quc­

JUl b 3. _noee.l(iTL, rqo 3R8QeRHff 1106yTKY ab RpaTae 6. 

Y'-1 SI P06 CTA A PT 0 "1 

I 0 6. 3Ha.M,ni·rb yci ui.rii '"IHCJ1a x i y, npn Rl<HX eH1<011y€ThCH 

piBiliCTh X + y = xy. 

' J1 e R - rpornoea 0~1uuuu1 Bonrapii'. 
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Po3r .. srHeMo me O'AllB cnoci6, .nKHM nae a?'l1ory aeecTB poa­
a' 11ayB8llBSI CilCTeMII ABOX JiiBiMHHX piBH.HBb a )tBOM8 31\liIJillf-. . . ." ' . - . 
~IJJI ,Ao po3e nays" 1t11n .rrunHaoro p1BH.RHBH a oit111e10 .3M1 HHOIO. 

Poan'sr>t<e~to cttCTeM~l piBHHHb 

{
2x - 5y = 7, 

4x-+ 5y = 5. 

OcKiJibI<If B nii+i cncTeYi 1<oe$i:Qi£BTH np11 a?YtiHHi.H ye npo-
. . . 

TflJlelKBRMlI q]lC.lJllMl'I,. TO PlBllSlllHSI 3 O.lIHl1CJO 3Mll1'1JOJO . O)f(H8 

OTJ>HMaTH, JIOAl\5 H uottJJeHHO .11isi iii n ·paei tl8CTlfHH piBH11Hb 

c11cTe~1H. 3anru11e?t10: 
2x - 5y + 4x + 5y = 7 + 5; 

6x ;:; J2: 
x = 2. 

IliJ\CT8BHMO 3Haii,neBe 3H8.tieHBJI 3MiHHOI x y· 6y,!lh-HKe 3 piB­

RJIHL cHcTel'tnl, annp.llKJilUI, y nepm.e. 0Tp1r1rv1acr.10: 

2. 2 - 5y = 7; 
-5y = 3; 

l/ :: -0,6 . .. 
0T>Ket p03R'.H3KOM CH<'T l'tl-t' (-: napa (2; -0,6). 
On11caa.11ii cnoci6 p03B'.RayBBBBB CHCTeMB Hll3lrB8.10TL Me­

TO~O~I ,a;o,ttaBaHJlB .. 

Uei1 iv1e-ro.n., SIK i 6y,llb·Rt<11n iHrlIMH MaTeMaTHtiHHti ri.teTo~, 
110Tpe6y~ o6.rpyHTYB8HH.ff iioro 38KOHHOCTi. Ilp,nfiMel\tO 6ea 
.l{OBeJJ;eHHSI, IQO ~eTOA ~O)J;aBBHH.fl .n;ac npaBH.TJhlli peayJt»T8TU. 
Bu l\tomeT poarnnHYTU n,ose;1 ~ttttH llbOru <paKTy Ha 38H.HTTBX 

~laTeMaTJtNBOro rypTK8. 
I~O{J.s ~ .R.lKel\10 IQe o.any cucTeMy: 

{
2x - 3y = 11, 

6x+5y = 19. 
H1<mo inoiutTn nO"l.11 ~utto .. 'liBi it 11paoi li8 ·TnHH piB·asrab en .. 

CT \.I\tli, TO 3HOBY OTPIL\!8€MO piBIISilllLR 3 ~BOt.lH 3t.li HB1f MR. ,I.laHn 

CltCTeMa me .. Be roTOBa• }IO aaCTOCYBRHir.R ~leTo~y JI;OJ;UllllllIJ{jJ. 
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nor.tHO>t<Jt tO 061IJJ,Bi T>Ja·CTllHlt neplllOfO piBH.HHHSI HR -3. 
0TpUM8£MO CIICTe~Y~ t p03A'H31<1'1 .Hl<Ol ~6irAt0TbCfl 3 }>OJH'na1<a­

n B11x~1101 c11cTert1n: 

{
-6x : 9y_ -33, 
6x + .1y - 19. 

~r)t(e JJ.,JISI T8}\'0l CHCT€-.!\fII MeTO.D; )l;O)l_aBllBHSI € eQ>eKTHBRU?t.I: 

-6x + 9y + 6x + 5y· - 33 + 19; 
14y - - 14; 

y = - 1. 
fli1tCT8-BHMO aeaii,neHe 3Ha1leHBS. .ll B nepme piBHHHH.H BHXiJJ.­

aoi CHCT MIT ~ l.\ila&Mo: 
2x - 3 · ( - 1 ) - J I ; 

2x = 8; 
x = 4. 

llapa 1

( 4; - 1) - my·KaHHll poaB' H30I\. 

PoarJI11Hel't10 c11cTeMy. a HKili 061t11Ra pieuHuHn Tpt~6a ni.nro­
TyBaTH )10 38CTOCYB8HBSI MeTo,ay Jl.O)laBaHHff: 

{
7.x + 8y = 9, 
3x +fly= 7. 

Il'o6 RHl<JllO'!HTH 3~1i HHY y, Jl0?\1HO*lfr.tO 061tJlRi 'l<i' TltHlf 

nepmoro piBHHHH.fl aa 11Hc 110 5, a ;ipyroro - Ha lfnc.rro -8 . 
1 38CTOCY€l\IO l\teTOJJ; ~o,u;aBalIH R: 

{
35x + 40y · 45, 

24x - 40y = 56; 

35x + 40y - 24x - 40y = 45 - !">6; 
llx = -11; 

x ~ - 1. 
IliJlCTaBUBIIlH 3Hruineue !1H8'leHBR x y nepwe piBRflHHfl J.l8HOI 

Cl1 TeMU, orrpMMYCMO: 

- 7 +By= 9; 
.Y - 2. 

0T»Ce, napa ( - 1; 2) - poaB'aaoJ< n.anoi' ttcTeMn. 

A..TJropu·T~ poae' H3YB8HHff Cl1CTeMn piBH.HHb MeTO,UO~i ,llO)J;B· 

B8H1111 ~to~ttn aanucaTn Tftt<: 
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1) ,ni6pasm1-1 • Bnrituii. -ritHO.)f(HHRH' nepeTBOPHT'H O){He· '(}H 
o611.nsa piB.HJ1HH$1 ·111 TeMlt T8K, mo6 KOec}>iltitHTll npn 

O,llHiH ai ar.timrnx CTa.rn1 IlJJOTll .. TJe»<BllMil 'IllCJI8?vllI; 

2) ~oixaTu no1iJien110 .Tiiei .H npaei ttaCT1'IIU.f piBHHHb, OTPH­

MaHHX H8 t1ep1u0My KpouJ; 
3) poas'xaaTlfl piBBHHHff 3 o.ntti€JO 3?\tiHHOIO, oTpnMaH·e aa 

• 
~pyror.ry Kpon1; 

4) niitCT8B1"TH 3Haii,neHe Ha rrpeTbOMY 1<po1~i 3HaqeHHff 

:lNtiHHOl y 6yltb-SIKe 3 piBHHUh BUXiJIHOI Cl1CTeMH; 

5) 06q11cnnTH 3HaqeHHH JtpyroY 31\fiHHOI; 

6) 3BDHCaTH Bi~noei.Jlb. 

1047. 0 Po:iB' ff mi Th c11·cTer.l)~ pieHHHb Me1'o,ttoM AO~aBaHHH: 

l) {x + y = 6., 
x-y:::::B; 

2 ) {ax + y = t 4, 
5x -y = 10; 

3) .. {
2x -9y = lL 

7x + 9y- 25; 

1) {4x -y = 20, 
4x+y=l2; 

{
9x + 1 7y = 52, 

2
> 26x - l 7y = 18; 

{
x - 3y - 5, 

l) 4.x + ~Y = 41; 

{
lOx + 2y = 12~ 

2
) -5x + 4y = -6;" 

3) ~ 
{
3x - 2y === 1 

12x+7y--26; 
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4) ... 
{

-6x + y = 16, 

6x + 4y = 34; 

,,,,,, {8x + y = 8, 
o) 

12x + y = ·t; 

6) {7 x - 5y = 29, 
1x+8y--l0. .. 

3.) . .. --' 
{
-5x + 1y = 2 

Bx+ 1·y = 15; 

4) J t 

{
9x. - 611

_ = 24 
9x +By= 10. 

4) {~x+By _ 13: 
2x - 3y - 17, 

5) {ax -4y = 16, 
5x + 6y - 14; 

G) {2x +3y - 6, 
3x + 5y = 8; 



§ 4. CV1CTEMV1 nit fl~hV1X P BH~ b 3 )..tBOMA 3MIHHV1Mlll 

7) . 
{

5l.J - 1.'V = 2.4 
1u + 6v = 2; 

8) {0.2x + t~y - 10, 
0, 4x - 0, ~ y - 0, 2. 

Po3Bt H.miTL cncrer.1y piBHHHb r.teToitoM p;o.n;aeaHB.H: 

{
5.x +JI - 7, 

1) 
1x - 4y - -1; 

2) {6x -5y = 23, 
2x - 1y = 13; 

3) - ~ 
{
5x - 2y - 1~. 

Bx+3y =38; 

"1) ' {
5x - 4y - 10~. 

2x - 3y = -3; 

5) ~ 
{

4a. + 6b = 9 

3a - 5b = 2; 

6) - ' 
{

9m. - 13. n = 22 
2ni+3n= - 1. 

1051: Po!1B'RmiTb CHCTe~iy piennni,: 

{
2 (4x - 5) - 3 (3 + 4y) = 5, 

l) 7 (6y-l) - (4 + 3x) == 21y -86; 

2
) {-2(~x+ 1) + 2,5 = (y+2)-8x. 

8 - 5 (4 - x) = 6y - (5 - x); 

l) {0,2x -0.3(2y + 1) = 1,5, 
3 (x + l) + 3y - 2y - 2; 

. 

4) 

2) 

x+2_y-3 _ 1 
6 15 t 

x ... 2,5 

9 

l 5x - 3y + 3x + 2u = a, 
4 6 

~x _ + Y_ _ x - 3u = 6. 
a 2 

1053: 3Haii,n.iTb poas' Sl30K CH 'rPMlt piBHHHb: 

{
(x - 3)2 - 4y = (x + 2) (x + l)· - 6~ 

1) ' . ~ 
(.r - 4) (y + 6) = (x + 3) (y - ') + 3; 

2
) {(x- y)(x + y)- ~(x + 10). y(5 - u>_+ 15, 

(x + 1) ~ + (y - 1) 2 = (x + 4 ):l + (y + .2.) i - 18. 
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28. Po~A'snyBaHHR c~1CTE<M rutt i~Hi·1x p 1BH~Hb ,..,,etoJ:oM p Ol.ldBdHt ~ 
- - --

, ... , .... __, . PoaB S1.iKiT1> 11cTer.1y piBHHHh: 

1
) {(2x + 1)2 - (2x - y) (2x + y) = (y + 8) (y 10). 

4x (x - 5) - (2x - .3) (2x - 9) = 6y - 104; 

2
) {(x -2) (x 2 + 2x + 4) - x (x - 4) (x + 4) - 20 - OOy, 

(3x - 2) (4y + 5) = 2y (6x - 1) - 58. 

1055: 3Hc.lll11.iTb, II BHl<OHY'JOtI}I no6y,nOBH, KOOpJJ;nBaTH TOt.f­

Klt nepeTllHy np)IMHX: 

1) y = 2 - 3x i 2x + 3y = 7; 
2) 5x + 6y = - 20 i 2x + 9y = 25 . 

.. 3uaii.niTh, ne BHJ\OHYJOtfH no6y,llOBH, KOOp,llHH8TH TOtt­

R" n p peTlrlH y npHMl+fX: 
1) 2x - l>y = 8 i 7 x - 5y -5; 
2) 9x + y = 3 i .8x + 3y - -10. 

1057: Op11 ..tl .,HX ana IeHHllX a i b rpacpiK pieunnn11 ax + 
+by = 8 npoxo,n11T1> 'repe3 Totfi H A ( 1 ; 3) i B ( 2; -4 )'l 

: Ilpn HRHX 3fHl1l lll1HX n1 i n rpacpiK piBHJIHHH nix 
- ny - 6 npOXO)lllTb 4e1 e3 TQq)\.~ c (2; 1) i lJ ( - 6; 5)? 

1059. · 3nns.1wiTh piBHHHHH npffM01 y - kx + b, 111<a npoxo­
JU1Tb 1repea TOTil<lI: 

1) M (2: 1) i K ( - 3; 2); 
2) /.> (-4: 5) i Q (4; -3). 
3anHIIliTo piBHKHHll np11r.1ol y : kx + h. SIKB npoxo­
,llHTI> ~1epe3 TOqKH: 

1) A (3: 2) j B (-1; 4); 
2) C (- 2; -3) i D (l; 6). 

1061: t.I1i l'VI B.€ poaB' R30K f'H .. TeMa piBHflHb: 

2x + y = 5, 
'" 

1) 3x 4y - 24, 

x 2y = 9; 
'" 

2x + 3y = - 1, 

2) 3.x + 5y = 1, 

5x + ny = 5? 

• Poae'joKiTh cucTeMy piBHHill>: 

fix + Sy = 10, 

l} 8x - 5y = 32 .. 

3.r + lOy = - 7; 
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x -2y = i 
2) 2x + y - 7. 

4x + y = 14. 



§ ·4. (~1CTEMv1 nl~ lli1 H li'X PIS f1Hb 3 JlBOf\.1A 3M t H 1lt1M"1 

1ooa: 3anltllliT' J CliCTeMy . iHi.e·Hnx piBBHHh 3 ABO a 3Mi.HHH­

H, rpa(J>iKR HKBX 306paJi\ello Hft p cynKy !62 . 
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10 ·4: 3anitWiTL ·uc'reMy .r1i11·unHX p· BHflHb 3 ,llBOMA :l fiHHlf -

M ~ rpacp 1 }('lf ffK. 306paiKeHO H a pHCYlfKY 6,3. 

1) ,. y j 2) Y ~ I . 

' .4 . I 
: 

/ 
I J ' I 

- -- - I .. , 
.. ..ii I .L 

~ 
.i. / x 

' 0 ~ 
.,,, x 

J 0 
~ 

I 

I 

l v ,.,, 
I 

, 
.ii I.JI' fl" 

I/ ~ 
~ -

Puc. 63 

:·ff p Rf( MY .· H HHi k nps.Ma y = kx + 2 npoxo -
)J;H'fb ~iepea. TQt:{K.y ncpCTHHY fl(J $1 • . HX 3x + 5y ::: 5 
i 7x - 4y = 43'/ 
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• 
• pli R "O a€ poaB xao " c T ~It PlBHSHL; 

B~r - 7y = '21, 

5x- 3y = 20, 

ax+ 2y =: 24 ·! 

1067:· Po:tB'HlKiTb piBHHHHsc 

1) ( x + lJ )2 + ( x - 3)2 = 0; 
2) (x + 2y 3)S! -+ x 2 

- ·ixy + 4y2 = O; 
3) I x - 3y - 6 j + (9x + 6y - 82)i - O; 
1) x 2 + y'i- + lOx - 12y + 61 =- O; 
5) 25x2 + lOy:-. - 30xy + 8y + 16 = 0. 

V .. Po3a'H)l<iTL piBllHllHH: 

1) (x - 2yf· + (y - 5)2 = O; 
2)i ('ix + 2y - 5)12 +I 4x 6y + 7 I = ,0; 
3) 50x'' + 4y2 

- 28xy + 16x + 64 == 0,. 
1069: Poaa'R>f<i'rb cucTe~y piBH.RHb: 

2 5 + - 15, 
!-_. 10 

--'""~+ ~· 3, 
2x - 3y 3x - 2y 

l) 
x .ti 

a ~ - + 23; 
x .ti 

20 15 --- = 1. 
3x - 2y 2x -3y 

,.• Poas' SJ>KiTh cnCTeMY piBH.RBb: 

1 ~ 9 6 ' = 6, -2, --- --
x + 4y .. x y ~x - JI 

1) 2) 
.. 

2 :l 3 18 46· 1. + - + --
" ' x µ x ... -ty 5x - y 

I 
1 Oi . 3nai'tili'fh , tu 1.1 •uHM e111u13y: 

1) (a2 + 1):! + (a - 1) (a2 + 1) a2 , HR~o a = - 2: 

2) (a - l)(a 2 + l)(a + 1) - (a2 + 1)2 
• .H.Km;o a = ~. 

v10'72. Ha J\1aT -r.JaTHl.IHiii o.niMniu1ti 6y.l!o aanponouoBauo po3-
n ' .n:1, "'flt 12 !'l8)laq. 3a KO'.ii<HY npaBH.JlbHO P03B'H3UHY aa­
}lnqy nupaxouy1u111H 5 fia.TJiH, a aa Hepo:lB'1Iaaay, - aHiMa .. 
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§ 4. CVCTEt1/ M JllHl~HVlX PIB~~Hb 3 I:BOf\.~A 3t1.• 1Ht-Ht1r· .. .,"1 ---- - -
rru 3 6a.!J.H. CKi.TJbKlf aap;at1 poaB'saaB .npaBHJibBO yqeHb, 

ffJ{lti-i OTPH~18B y aizlcyr.tKy 36 6a . .iii a? 
v1073. (3aiJul/.a. ;1 Hi.~e~bl\020 t/JO.rl.bK.JlOpy.) 3a HKUH qac .tleR. 

BOBIC i co6aKa MO>K}'Tb 3tlCTll 3 eisui, .HK~O JreB o,.ltB 

fiflO~C 3 'icTU eiBUIO 38 1 rO'A, BODI( - 3,a 3 rOJt,, A co6n­
Ka - aa 6 ro,,.? 

1074. )loee~iTL, mo pi3ltllU.H KB8)1paTiB ~'BOX ,llOBiJibHIIX HilTY­

'PflJlbllHX t[)1Ce n, KO.n<He iJ $1KHX He .nLTJJ1TbCJI Han_ino ua 3, 
e KP»THOIO 3. 

1075. }' ca,ay 6Lrn,me 38 90, ane Meame ei;i 100 ~epee. TpeTH­
na ec·ix ,nepe1' - 116.11y11i, a qsepTb ycix ,nep B - - CJIHB11. 

CJ\i.TJbKI~ itepeB ~, ca_rty? 
1076. fl"Kmi !l BltpaaiB Ha6yB8€ TlJrbRH ei.u;''eMBHX 3HalleHb npl-'t 

6y;tb-HKOl\fY 3gar1eH.Bi x: 
1) - x 2 - 4x + 6; 2) -x2 + 16x - 64; 3) - x 2 +Bx 18? 

0 PO VI H HI PO 

1077. KJJiTHHKH T86Jll.ftJJ p03l\ti})OM 101 x t 0 t KJiiTUHKY 3llfJOB­

HeHO 111 C.lJa?-fII TaR, mo .no6yTOJC .:111ce .. TJ y 'RO)KHOivty 

CTOBnIJJ e Bi.ll'€MBHM. t_In MOate BHHBffTlICH, ll\O Ki.lJl>RiCTh· 

pJt.nKin, Jt06YTOK ttMc .. 11 y sn<H~ )IOAUTHII"·· .aopiBHroc 51? 

P03B' A3Y a . -
'1CT I "1 '1'1 

3a 0 OMO 
b 

P'o3r.ITJIHe o aa,aa~1i, y srnax cncTeMa )IBOX .n:iaiiiRHX piBH.RHb 
. - . . 

3 ;isor.Jc 3M1RHHl\IH BltK.OPHCTOBYK>Tb SIR MaTeMaTH'llll ~IO!leJil . ,. 
pea.'ILHl<IX CJllT}'81.\IH. 

Kn 

Ha nomMTTft O.llHOro n.ru1TTJ1 i 4 cni.nnu~b nim.J10 9 rvr TRa­

HHHH, a Ha 3 TaI<HX C8MHX n .. 8TT$1 i 8 T8~,J;JX caMU:X cniJlHl'IU.b -

21 TKaillllllf. l~KiJihl<H T UHHHH Tpe6a )J;JISI llOIIIIITTH o,nHoro 

DJIRTTH i OJlHlf~l cni;tmw;i ORpeMo? 
Hexa.H tra OAHe TIJT8TT11 MAe .x M TK3HUHU, " H<1 onHY cniJJHH~ 

u10 - y M. To,ni ua. 0;:1J1e aJia'lTH i 4 cninu11u;i fi~P (x + 4y) 1 
Tl\flIIHRH, ~o aa yr.tOB10IO CTRBOBHTL 9 '!\1'.. Orme, x + 4y = 9. 
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H.a 3 n .. 11aTTSI i 8 cnina1tnh Tpe6a (3x 
. 21 iNJ. 31uitt11T1>, 3x + By = 21 .. ... 

0TpHMYEI\tO CHCTeMy piRHJIHh: 

{
x + 4y = 9, 

3.r +By= 21. 

+ 8 LJ) 1\1 Tl< &H J;lHII , 8 60 ... 

Poa.a'11~ann11"1 u10 cucTe~iy, M.a .Mo: :r = 3. y - 1,rl. Oprn\t~, 
ea nOIUHTTH onuoro nnaTTst ni_,1e 3 r.t ·rnaH1rH11, fl on_nici cnin­
HHn;i - 1,5 M. 

Bi .n no B· i ~ h: 3 ~1. 1, 5 ~1. 

nPPA nAA 
3 ~tic a A JlO r.ticTu B, ei)lCTSHh I'rti>K ff-K1tf\1H 264 KM, aulxaB 

MOTOUUJ<.TiiCT. l{epea 2 ro,a niC.TtH llbOI 0 H<l3YCTpitI llOI'tIY 3 Mir­
Ta B e1t1-xaB ee.riocuneAHCT, HKHH aycTpiBC.ff a r.10To~111<JiicToM 
lfepe3 1 0)1 niCJISI raoro BHl3,lly. 3Haii,.rti'rb lllBIIJJ;l<iC'fh KO>l\HO­

ro 3 BHX. aKll~O 3H 2 l'OD: MO'l'OlllfKJJi<~,. npoi)KJJ.)t\(1{: llii 40 t"M 

6inhme, eiJK Be aoc11ne.nHcT a.a 5 ro,n. 
Jle,xai1 lliHll~l<iCTb MOTOU.UKJiicTa ,llOpiBHIO€ x l<lvI / roJ{, a Be­

.TIOCHne.n11cTa - !I KM / l'OlJ.. JI.o 3yCTpiqi MO'l'OlUll\.lliC1' pyxHHCH 

3 ro,n i npolx.ae 3x K~I, a ee.J1oc11ne;otcT ai.nnosi.nuo - l ro,n 
iy KM. Pa30M BOH npo'ixa..Till 261 HM. Toµi 3.\': + µ = 264. 

Be.rtocnne.nncT 38 5 l'OA up0Im11maf~ 5y K1'it, a l\tOTOU.UK .. 1icT 

aa 2 ron ·- 2x KM, mo ua 40 «M 6i.TJ:brne ;.;J<1 5y 1\M. To.ni 
2x - 5y = 40. 

0rpHMUJill CllCTef¥lY piBllJIHt,: 

{
3x + y . . - 264., 
2x - f1y = 40, 

poaa'1taKoltr n1<ol e napa qJJcen x = 80, y = 24. 
0r>Ke, lllBH.iU<iCTb ?VlOTOUlll<.'liCTCl 11opiHHfOf:. 80 ~~1 /f'OJ\, 8 Be­

J10CHneJt,UCT8 - 2.11 RM / ro)l. 

Bi~ no Bi .t\ 1>: 80 KM./roµ, 24. 1 ·p.,1 1 ro)l. 

MKJ1 
CTiri i cTineuL Ko·mrryBaJ1n pa3o?\~ 680 rpn. I I ic.r1H ·roro HI\ 

rTi ... 1. llOJtPl1JeBn1a a HB 20 °/o ' a C1'i.neub IlO;J;OpOiI<'-Hl n ll{i 1 0 '-Y,, ' 

BOHH CTn.rru K.OillTYBHTH pH~IOM 580 rpH. 3eaii)liT'b no•JaTKOBy 

uJHy -TO .. lla i noqnTHOBY u,iHy ('TiJtbUH. 
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Hexrul notiaTKOBa uiHa CTOJia cTaBOBILrra x rpu., a CTi.TihllH -

y rpn. 1,oJti .38 YMOBOIO x + y ~ 680. 
HoBa 1~iHa cTo .. :11a cTt HOKHTJ, 80 o/f, no1.1aT1<oeol i ,nopiBHK>€ 

0,8x rpn. OBA a.iHa cTi.TibU.H CTaHOBIITb 110 Yo notJaTKoso! 

i J{OpiBHIOE 1.ly rpa. To,n·i 0,8x + l, l y = 580. 
0Tp1'1M8JIH ·CHCTel\ity piBHSIHb: 

{
x + y = 680, 

0,8x + i ly = 580. 
Po3n'J.I KOM ui€1 cMcT MlI £ napa x = 560, y - 120. 
0Tme, no11aTAOBa uiHa cToria 6y.nu -60 rpu., a cTi.'lbUfl 

120 rpn. 
Bi~ no Hi /1 •~: a60 rplt., 120 rpu. 

p K1IAA 
(~.J<i.llhKH rJl8l\ti B 3-RiJICOTKOROro i CKi.llbKH rpal\!iB l.\-BiJlCOT­

KOROrn poaquaie co.TJi ·rpe6a BaHTlrJ, ll.\06 oTpnl\taTir 500 r 4-BiJJ.­
coTKOeoro poa11HH~/! 

Hexali n lpu1oro po.34Jr1uy Tl>t>6a a · HTH x 1.\ , )lpyroro y r. 
To,ni aa yMOBOIO x + y = 500. 

~1 3-ei,nCOTl\OBO~l}y poa1IHRi MiCTl1TbC.ff 0.03x r co.Tii, a Y' 8-BUt­
C'OTKOBOl'tlY - 0.08y r CO.i1i. 'Y ~ 00 r 4-RillC'OTKOHOrO p03'111H~ 

~tiCTl-tTJ,Cst 500. 0,04 = .20 (r) ·COJii. Orme, 0,03x + 0,08y - 20. 
CK.11a.TJH cHrTe~ty piaHStHb: 

{
.x + y = 500. 

0, 03.x + 0, 08y = 20. 

po3n'·11 n H $1K;1, l\{8TlfMe·MO {

X ' = 400, 

y - 100. 

OT>1<e, Tpe6a B3HTJI 40·0 r 3-BillC071\0Boro poaqnl'iy i 100 r 
8-Bi,ntOTKOBOro po~qut1y. 

B i ,n n o B i ,n b: 4 00 r, lOO r. 

}
1 IleTpa 6y.rr11 RynI-OpH no 5 rpH. i no 20 rpH. BiB Rame, 

IUO Kyn11n RP.ii )CltllP/~ ;~a 255 pu., Bi.l\AaHlUH an HbOro 20 KY· 
n1op, a Bu "M .. TI Kam~. u~o rrni<OJ'O fi'yTH Ii l 1'1t1me. XTO npna11ti? 
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Hexaii 6yno x Kyn10p no 5 rp11. i y J\ymop no 20 rpH. To.n;i 

{
x + u = 20, 

5x ~ 20y - 255. 

Po:l8 1
H31<0M nid cH . Ter.rn e napa (x; y), y Htd11 y = 10 ~, 
. . . . . . . 

~o He BIAil.0BlJlR€ 3l'ltlCTY rl8Jl8"11, OCK1.'1bl\lc{ J\'.l.JlbKlCTb Rynrop 

MO}tCe 6yTH TiJibKII Htl'f}'!'paJihHflM TIHC OM. 

B i .~no Bi,;, h:, apttB1u1 Bac111.r11,. 

1078. 0 311an.n;iTb .,n:Ba qncna, HR~o i:x cyl\ta nopi.BHIO€ 63, a pia-
fllfUH J 9 . 

• 
0 3Haii,'\iTb JlB8 q11c.na, ffHIUO lX pi3HHU.H .aopiRHIO€ 23, 

I' • • 

a C)1M·a non:soeBoro OlJI'bmoro a u11x T.1nceJJ. 1 .n.pyroro 
'lHCJlH - 22. 

1080.0 (t'aiJal/a J on.011i<JaHHJl ,,Penen1un1op» A. TI. Cfexru~a 1 .} 

Kyncnh RYTIMB 138 apm11uie.::! •1opuoro i 1C1ir1-1boro C)ri<­

ua 38 540 py6.TJiB. Il11T8CTl1CSI, CKiJibl<U apwnuil\ Bili 

Kyn 1-l n Toro ii iHlIIOI"O,, .Rl<IUO CJflH€ KOmTyBa .. TIO 5 py6.i'7FiB 
38 apmIIH, a 110pHe - 3 py6J1i'! 

. l .. pyna ia 46 TypnCTiB 81-IPYllllfJI ff llOXLl n 10 ljOBH< x. 
tta~rHua :1 .Hl-:u!L 6yJra 4o-rnpuMiCRU1'.tl1, a pewTa - rue .. 
CTlf~DCHH:Mll. CKiJILJ<ll 6yno 1lOBHiB, KO>KHO.ro BH,ny? 

· 1082. 0 Ill.o6 Haro~~ BaTli 4 rr<one.it i 12 KopiB, noTpi6no 120 1< r 
cina ua .nein_,, a u~o6 HarOtiYR3TH 3 l\OHe«ii i 20 nopie -

167 J<r ciea. 3Haii;liTh ~eHHY aop~I)" cilia )].ITH KOHH 
. 
1 )I.JI.ff l<OpOBlf. 

3a nepu111u AeHb 2 rycettu~Hn>! i OJlUH Ro.tiicttnii TpaR­
Top1i aopa..rr1i1 22 ra, a aa .apyr11i·i .n:eai,, 3 ryces11•11111x 
i 8 KOJiiC,UHX - 12· f'i.i. 3Hait.niTh, CKiJibl<H reKTapie 

aeMJii 301)10£ moJJ;HJI O~HH ryceHilt.IHllif TpaKTOp i CKi..Ttb·-
• M 

I<-H - OJUIH l\0.-"llCllHM. 

1084. 0 ,!{Boe pofiiTHll1'i'B BRrOTOBl1 . .lIH 135 )leTfi.Tieii. Ilepm11ii 
po6iTHHI< npuu10Bae 7 ,anin, i\ APYruil - 12· )];Hie. 
Ct<i..llhKII 'Ae'rll.iieil BllrOTOB .. lJSIB mo,aHR KO>KHlfR po6iT-

l A .. n. q c x 0 B (1860 1904) serUIJ\H ·1 pociltChKUH HHC'hMe"HltK. 

z A p 111 H n - ctapo&Rnna Mipa AOBmunn, 1no 11opieHto~ 71,J 2 CM. 
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§ 4. CVCTEt./ ~ n1 HI Vt tll1X PIBHHHb 3 LBOfv1A. 3'r·.·11H.,Mr0.11M 
~--- - -

run , n1<u10 nepwnii aa 3 ii;Hi apo6na Ha 8 ,ueTa.rii 6iJILme, 
ttiiK )lpyr11ii - 3a 4 aui? 
,!lei 6p11ra:tH upar-tk)B8Jll1 H . a6npaHHi H6.TIY'K. IleplllOJ'O 

;r_1Hn OJ(Ha 6pnraiAu npa1uooo U\ fl ron, a ..'J.pyra - 4 ro,n, 
np1111ot\ty 'J)A~lorv1 aoHu 3i6pa.TIH 0 1.1i H6 .. ~yR. HacTynHO· 
ro ttRt1 6pnra}lM paoroBaJin 3 Ticro car.ro10 npo;tyRTHB­
HiCTIO npauJ, np1r10My ncptua 6pnrnJia 3i6pa.na 3ll 3 ro.a 
Ha 2 u 6i..'l1>1ue, Hi)t{ ;tpyra - .:-tfi 2 ron. CKiJlht<~t 1~eHT­

ttepiB .J16.TJy1< 3611pa.na 1<omea 6pnra~a aa 1 roJJ.? 
1086. 0 3a G 1<.r nyl'epoK i 5 l\r aequu<- 3HillltlTU .. 1111 11.4 rpH .. 

ClCi.TJl,1'\11 l\{HllTYC 1 KT' U .. 'I< J)OIC i CKi..'tf,J\U 1 l\r n i.~1u­
aa, Jlh:U\O 3 Kr uynepoR J{opomtti 3a 1 l\r neq11aa .Ha 
3,Q rpH. 1! 
3a 11 30ID1rriB i 8 py~IOH' -JtlllJltlTU ;IJ:l .49 rpn. (:1-dJibKll 

I\OlliT~:'(~ l 30UJHT i Cl\'.i.Ttf>l'I'! 1 l> .. ·~u~a • . Sll·\IJ\0 5 30Wl1TiD 

ltOJlOiKtti aa 4 J)j.'tl~l-1 He 7 rpH.? 
1()88. 0 3 Kn£Ba i Bieeuu.i, BiltcTaBh Mi;.K SI~ItNllf 256 KM, Blf • 

. . . ,., . 
lX&.Tnl OJt,UO'Iacuo llH3YCT(lltt <.:l'AJilI OJIHO!'JIY aBTOOyc l aB-

TOM06i.Tib, H1<i 3ycTpi.r1Jt1. ·n t.tepe·1 2 ro;t nic;u1 no~u1T1\y 
pyxy. :~HaiiJ{iTh llIBH~niCTb l<On\HOJ·o 3 HUX, .Hl-:lHO C1H­

To6yc aa 2 roµ npolm~maE Ha 46 RM 6i.'fl1>me, Hi>M aB-

To~106iJ1h aa l ro.n . 
. 3 j'HOX C1"'flHULit,, Hi.Zt.CTHHh MiiK l t·:)1~tH 300 "M, OJ~HO-. 

qacao eaayc.Tp1 q o;i.ne O'AHOl\1)1 enpynru.TIH naca>K1,1pcb-

K 1111 i TOBft()HllH IlOl3,llH, SIKi 3YCTpi.JlHCH Tiepea iJ ro;i 
JJiC .. 'l}t uoqH1·1<y }Jyxy. fl1<f>J1 llaCH>tOIPChf\HH 11<ii3)\ UJ1t­

pynn1e BS 1 ro,n paHirne Bi>1 TOBapHoro, TO BO c R aycTpi­

.r111cH 6 11epe3 2 ,4 ro)l nic.111 BHX'Of!Y Toeapnoro no13JUl. 

3Haii;1iTh UiliH]Jt<iCTb KO.iKHOro l10l3IJ.8. 

ooo: 13 CC.TU\ no CTaHuii: BniilllOB nimo~i,n. '-lepe3 80 XB 3 UbO-
• •• •• u 

1·0 f•p a /10 C1'UHIJ_ll DJllXllH l'if~JIO J111e,llUCT, HKHU ua:Jito-
r1raB nimoxo;ta tie pea 10 XB nic.TJs BH1a~y. 3Haii_rtiTh 
w Hlf.ztt\ iCTh 'l{f>jKJtOro a li HX' ll 1\IqO 3U 3 N))l ll i lUOXiJl 

npoxo,lIHTI> na 4 KM 6i.Jrhme, Him BeJI.oc11n1e~ncT apo-

!m)l~af. 38 niarotttIHH. 
' ' JKuTor.1Hpn 110 0.necn, ni~cTaHt. l\tb·t\ RH.n ut 536 I\~I, 

B11ixaa aBTofit106i.TJ1>. tiepe3 .2,5 ro;x nic.ri.R noTiaTRY pyxy 
nepmoro anT0~106i.n11 naaycTpit1 iio:\!Y a O,uecH nnixaB 

236 



)lpyrnii RBT0~106i.11b, .RI<nii 3Y·CTpiBC.ff 3 neptUlf l\I 4~pc.1a 

2 ron. fl ic.1111 ·ncu·o BUl3.UY. 3 .HaftJliTb ll1BlfllKiCTb KOiK· 

Baro 8BTOM06i.TJ,)I, JII(lllO nepllllIH a<\ 2 ro.n npoii'KJl>f\UC 

na 69 Kl'tI MeHme, Hi»< 1tpyrH11 3a 3 roµ. 
1092.· ~' JIHOX 6i.nonux 6y.TIO 1\10.TJORO. flRntO 3 neprnoro 6~.0HB 

nepe1n,1T11 a ,npyrntt I 0 JI MO .. "loRa, TO B ooox 6i.aonax 
l\IO."lORa cTaue no pi: HHY. H I<'.tl\,O 3 JUJyroro 6i1t.0Ha 11epP­

llllTH B nepmuii 20 JI MO.HOK a, TO B nepmoMy C1 aHP 

y 2,5 paaa 6i.TILme MO.iJOKa, Him y ]lpyroMy. Ci<i..TibKH 

.i1iTpie .•• TIOI~a 6~t .. lJ0 H I<Oj ~UO~!.Y 6inoui? 
a: .Ko.trH .no nep1uoro aaroHa ene1<TponoT111 R HBi ti11un1 na 

cn·>f\upn, a a ,upyroro Baro11a s11iiu1.t111 4 nacam11pn, To 
H o6ox UHrottax 11acai1<11pie CTHJIO nopinHy. Hi<6tt ;io 

nepm i,1·0 uaroHtt esii'i111.rr11 2 nacum·Hpu, tt ,no Jipyroro - -

24 naca;.RJipll, TO B nepmor.ry BAl'OHi C1'aJIO y 2 p8:lH 

1ue11me nnca:1KupiB, ai>K y .npyroMy. CnLTibl\IJ nacamHpia 
6v.no ('flO'lUTl\V Ii KO)KJIO. !Y uaro11i? . - . - . -

1094.· l.JoBP.H aa 3 ro.:t pyxy npoTH Tetti'i pit.1H1r1 i 2,5 ro.n 3~ 
Te~1ie:10 npoXO,UJilTb 98 KM. 3aaii,n,iTb B.Tiacey illBll)lJdCTb 

'iOnua i 111011;11<icT1, Tcttil, RKmo 3n 5 ro,a p~:rxy aa Te-

4 if: tO HiH npoXOJUt1'b Ra 36 KM 6i.rJhlIIC, Hi)t( 36 4 l'OJl . .. . 
npoTn Te1w pttI1<11. 

• KaTcp .aa 5 roll p~rxy ~a Teqic10 pi11K11 npoxo.anTb Ha 

r;o f\M 6L1hllf(~, Hi* 3a 3 I(>}\ pyxy fli)OTJf 1·eqiii. 3Hai,i1tiTJ1 
. ~·· ,. . . . , 

IIIBll,lll<lCTh l<STepa B CTOJllJJll BO,Itl l I.IlBUJlKlCTb Teq11, . 
SJl\~O aa 9 roti pyxy no 03epy eiu npoxo_riHTh CTliihl\1'1, 

cKi..'IhKH au 10 ro11 pyxy npo1·u Tettii' pittKlf. 
1096.: (3aOa'la a lpez~bh·o10 l/Jo . .r1bK.~opy.) Bicn101< i My.n iJ1YTb 

nop~"i a eanTnt-Kcr-1 un ennui. BicJIIOK cKapjt\UTbCH na 

HenOCUJll>HY HOlllY t a r,1y.r1 BiitllOBiJtA . : •. 4oro Tll Ct<ap­
a~nm.c.H? A,lt.)Ke .RK~O a Bi3bl\IY O,llHll TBii.f MimoK. TO 

MOn HOW(i "THff 11 11,U.BO. llU)K'Jtl :U.i TDOJ<J. 1\ JIJ<lllO TU 

Bi3h~tew OJJ;,11.H !\!iii Mimo:K' TO TBOJI IlOH-na»<:a apiBH . .Rf.Tb­

CH 3 MO tO •. C~t\ ami Tl, mt~, r.1 y nJ>i MclT r.tarrwnu, c1< i.J11>i-:u 
~ljIIIKiB uic Bic rnoJ< i CJ<i.Tib~H Hie l'tly.TI•t 

(3aaa11a a i11.cJii'tc&no20 </Jo.:r1bA. . .r1opy.) O.n11H ronopnTl. ~lPY­

roMy: (;c}lttli l\.teHi 1 Ot py11ifi, i H 6Y.llY BlIBOf 6nraT1uHi1 
=ut 1~6e•. /lpyrufi BiJtnoai.nuc: 46A Rf<lllO TH t'~ac . u ~H~11i 
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§ 4 .. c ·1CT[t ... ~ ~·1 nlH1~1HVlX PIBH51H b 3 l1BC·r·AA 3~l ,HHV1 f·~·1~·1 

10 pynilt, TO .a cTaHy B 6 paaie 6araTm1ni 38 Te6e~. 
l~1·d.i1h1~11 rpomeii 6y.rro B i<o:r1<noro'! 

1098 .. ' C1n1 6 poKiB ·1·0My 6ys y 1, paa1f ~to .. TIO)J;lllliii aitt 6aThK», 
a 1repe3 12 poi<ie HiH 6y,ne r.10J1oa:nrn.1 Bi,n fiaThn8 y '2 pa­

an. CRi.l"lhKH poKitt fiaT1,Koai i r.i<L'lhJ<H - c·nttoni? 
. Ba6ycH 6 poKiB TOt\ty 6y.TJu B 9 pa~i H cTap11u1 aa onyKy, 

a 4 poKu TOI\ry - y 7 paaiB cTapma. Cl\i.TIL.l\U poRiB 
uafiyci i CHi.1J:b,J<ll - OHVUi'! . . 

• 1100 .. ' ;lni MaHcTepni MOJilt noun11·11 7fl i-:o ·T1ori,tin. Ko.TIU nep-
ma :'-fai·icTepnR nn1~ouas1a 60 i:yo Jtl.1't1oa11e , sr, a JIPY­
ra - ~. 0 °/o , To HllHBUJiocH ,, mo nepma ~taiicTepHH no .. 
mH.na B 12 t\OCTIOl\tiB 6L'IhIIIe, Hi.ii\ .llpyra. CniJihnll 
KO "TlOl'tftl H Mc JlH 1 JOlU H'l' lt ~Om Ha r.ta ttc1·epH11? 

. ~lnxa_fi.rio i raJJIJll l'tU1J i1 . Pfl3()t\t tiO rpn . KO.Fiii ~tHXflH-

. .TIO BlITpaTnn ! CBOlX rpoweii H npn;t68HHSI Jl.OBi.AHH-- 3 . 

r l . .. v 

KS 3 MaTeMaTitl-:lf.,, .a arn1Ha - - CBOIX rpomeu Ha 
fl 

np11.n6u 1111 jJ .noni,unn1·at a Y'"PH llfCl>l~Ol l\IODII, TO Bl HBH­

.TIOCSI, IQo NlirxaH".Tio nuTpnT1·1a H.a I rpn. ltHJ me, HiJK 

fai11tHa. CKi.TibI<ll rpoweii fiy.no B Komaoro a l:llJX cao­
tt8TK~'? • 

• 1 · 02.· BittoMo, 1uo 4 :Kr oripRin i 3 i'r noMi1topiB HOillTyBa .. 1n 

24 rpu. IIicJIH Toro >IR oripR1·1 no,uopom11a.i111 Ha 5.0 <yo , 

a no~1i;topu no)J.eWeBUJS}JU H• 20 °/o , a, 2 ixr orip1<iB 
i 5 1~r noMi.nopin :1arrJtaTn~~111 25 rpu. ;3uait.niTL not~U.tT-

Kony napTiCTb l 1'r oripKiB i l 1<r noMi.nopiB. 
• Biitol\to, ~o 2 6a:eR.H cpap611 i 3 6aal\n o.rricpn KOlllTyBa­

.rru 1>4 rpH. TI'ic .. 1n Toro n1\: <}1apfiu no,'(e111Pn1ua.r1a HH 
50 'X.,, ('i o .. riic}Ja no.n.opomttu.ru~ Hi'l 40 °,{. , 3ii 6 6auoK cPRIJ-
6u i 5 6anoR o.iiicpir aanJUlTJ.JJIIj 116 rpH .. 3Haii.niTh no­
qaTt:OBY BRpTiCTh 1 6aH1'II cpap6u i 1 0881\H onicpu . 

llt : BJ-\.11aix1111K oI<.UaB ,u,o 6aHJ<'Y 1 00 rps. aa AB· piaui 

paxyHRII. IIo nepmor.ty a H1'tX fiaHK Bu11.r1Httyf: 4 °/o 
pitIHllX, a no JIPYI"C.>MY - () 0/o pittnnx. qepea piA BtiJJa.a_,. 
a1 R o,uep»UlB 68 rpH. ai;i;coTnOBHX rpomeii. Ct<LTiht\U 

rp11BeHh Bill IlOK ITB.B B KO.»<llHil paxyHoK? 
BRJra11n·nR noRJiaB ,uo 6aHKY 1200 rpH. H 

. . 
Ba pl3Hl 

n - - 0)/ paxyHl<H. 0 ncpmori,r~ 3 Bl ~ OUHI< 'Bl1IT . .118'IYC D to 
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t>ittHHX, ti 110 ,1pyr0My - 7 •-y._. pitflf11X. tf«~pC'a pit-\ OJ-C.t1'Cl)J;­

HJI .. OTpl11\tRn no 5-Bi,IICOTI<OBOI\IY Bl< .. 1laJIY Ha 2·1 rpH ., 
si_ncOTHOBUv rpomeii 6L·1hw~, ttim no .npyroM)r. CKL'lhRU 
l'J>l1HeHb liiH fl( KJlUU 11a 1"Qjl\'€U paxyHon? 

1106.. Binor.to, lUO 60 '.Yea 1IJICJia a Ha 2 oi.-ribnri Ja 70 •y._. qnc .. 110 b, 

a 50 % 1mc-sm b ua I 0 6i.%rni 3a ~ ~rnr.m a. !3na i1J:liT1. 

~I It .Tl(i (I j b • 
7. Bitto~to, HtO 25 °lo o,.uaoro tfllCJI.a JtnJ>iBHlOIOTh 20 °lo ,npy-

1 . . 
1·oro t.1J \Tia. a _:.._ 11cp111oro lfttf'JU1 na 4 ~tC111n1a HtJl 40 <yo 

6 
J\PYl"Ol'O. 3Haii.niTb .natti lfH( : la. 

1 08.• 1\1fa€r.10 ,UBR CIT . .TiaBH l\li,n;i l1i UHIIJ<Y. Ilepm11i,1 CllJHlB 

l\tiCTUTb 9 °/o' a ,llpyr1111 - 30 °/o llBHY. Cl-\L"'Ibl-\H l\iJio­
rpaMiH l<OmHoro cn.naay Tpe6a B3.RT11, .I.Qo6 OJlepjl\aTH 

cnJ11iH MHCOK> 300 Kl\ .ffnnii MiCTllTb 23 °/c• [lHHKy? 

: ~IU€l\[0 n;Ba BOJillO-CO .. JI>OB'HX po~Jt-IUTIH. I leprnnii poa'iHll 

MiCT'llTb 25 °/o' a ~pyr11ii - 10 °/o COJii.. Ci<i.~hKH Ri.i"IO-

rpa~tiB KO>RHoro po3't11Hy Tpe6a B3HTH, mo6 o~epmaTn 
po:J I If H ~ aco10 0 Kr, ffR11ii MicTltTb 3-1 °/o coni 'l 

1110.· (~yr-u1 u .1·u}>p IIROJ\ 1ltc}1ponoro tJH<"Jlcl .nopiHHIOf: 15. HnIJtO 
no~1iHJJTH iioro nuct>pM MiCU.H!\tH, TO OTPHl"tac~ 0 llJ1CjlO, 

aRe Menm Bi~ .nanoro na 9. 3uaiiiriTh iuu1c l.JHc.riu. 
1111: TieplIMeTp npj MOI<YTHltRa n:opiBHIOf. 28 CM .• . HHm;o !IBi 

OpOTlf.Tie)f(Hi i' oro CTOpOHJ1 a6i.JlbWltTH a 6 CM, a ;lBi 

iHIJJi ~~1PHllIH'fH IHl 2 tM, TO iioro 11 .. JOU\,8 a6iJibUJU1'hCSl 

fir 24 er-ti'. ;~,HHH,.T\iTL <'TOJ>OHH /UiHOl'O IIJUIMOnY1'HUKa. 

l · HRmo 1'0}RHY cTopoHy npHf\'lOHYTBHl\a 36iJll1lllll'TH nn 
3 crt1, TO iioro n .. Tio~n 36iJILllll1ThCSI na 45 cM2

• HR mo 
JlBi npoTH . .Tle~Hi CTOpoau 36LTILmnTn Ha ... CM, a )lBi 
iHllli aMeB. l'fTll H 5 CM, TO iioro n.11orua 3MelfIDilTb •ji 

H.a 17 cr.1 2• 3aaJi,niTb CTOpOBH ,!l.RJIOro npSJMOl\YTHlrfl\(i. 

111a: 8 .auox ce.TlUI~, Bi;tCT8HL t\!i»C 1IKl1 .. ilU .nopiBHIO€ 45 19M, 

OJtHOt13CHO H83~'C'rpi 4 O,!lHH OJ.lHOMY Bil1p~ WJl .. ~D BC .. lfOCII­

ne;IUCT i nimoxi;\, fl~i aycTpi.TiltCB 'Iepea 3 ro.n 11ic .. 11a: 
notiaTKY pyxy . .fll\611 ser1oc1:Jfleltn ·rr n1t'ixae ea 1 roJI 
15 XH pauime, Hiil~ Blli1lllOD ni IIJOXi)l.,, TO BOHI1Y O· aycTpi­
JIUCR' ~f'pe;J 2 roll 11 ic.TJfl nuxo,a.,y nimoxo;ta. 3 n1<0f0 
rnHHJlKicTK> pyxHBcj] KO>KeH 3 tt1t1x? 
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. • 3 nyHKTi tt 1\ i B, Bi.ACTBHb l\li>K .ffl\H!tftl-I ,nopiBHK>e. 24 l<l\t, 
. 

O..UH048CHO H83YCTp1q O}llfli OllHOMY n11py1u11.r1n l(Btl T)'-

pucTn. lfepca 2 l'O~l. nirJifl IIOtI8TK'Y f>YXY HOHH m -l ue 
aycTpi.TI l·tCn, a Hi/lCT8Hb r.1im. HH!\lli CT8BOBH .. ia 6 I< l\t. 

I l(f! ~epea 2 ro,n OJlHOk\fY ·3 un:x aa.rrurnu .. ocH npoiiTH ~o 
nyHKTY B ua 4 t(!\t M' H .111 , tdm ,npyrOl\tY ,no 11yu1\TY A. 
811ali.niTt, lllBHJlKiCTb KOiKHOro niwoxo,1a. 

11 15:· IlP.11oc11ne,llncT npu6ya a nyHI<T)' A ,no nyHRT)' B aa aa­
n .. TJaeoBaunii: 11ac. pyxa101.IHCJ, 3 DCBllOIO llIBH)lHiCTIO. 

Hl\61i ni11 a6i.TJtalllllD n1tt11.nttiCTt> 11<131<M/ro)l, To npn­

oyo 6Jt J\O nyHK~y· R Ha 1 fOJl paHillJe, ii ff 1<6H BiH 11po­
i°>K)liK8B 38 TO)lHHY Ha 2 l<M l\IeHme, TO npH6)'B 6lI HS 

l ro.u niauirne. 3naif,niTh menttKiCTh ae.11oc1tne)l11cTa. 
: · Ha11Ta>1\ 6y.l10 n ~penc~cHo 11cu11010 Hi.n1a1\icT10 M<: · 11u 

a O,'\H3l<OBOK) B8HT8)KOni;(iioMHiCTIO • .Hk".6H H8 l<O=tf\HlH 

!\18IUnHi B Taa~v 6VJIO Ha 1 T 6LTibme, TO B8HTa~iBOK . . 
Tpe6a 6y.TJo 6 Ha 3 MCHllle, a n1<6u onnTa>Ky 6y.TJo Ba 2 T 

OL'It.Wl~, TO HaHrrtiitdHOI< TJJC6a 6y .. TJO 6 ua 5 1 >tlllJl>. 

3Haii,ni Th ~acy saHTam~', .fffil'ti·i nepeses.rn·r. 

1117 .. ·· BiJlCTaHb r.1iJK ~Bor-ra cTaen.iH~t11 nacam.11pcb1<11ii nola)l 
npoxottnTb HH 3 ro,n UlBH~UlC 30 TOHap1~11ii. a TIOl3~­

ef<'Cnpec - Ha l r·o,rt IUBJ'l"'llle 3a ua 'H)KllIJChn HH. 
llinn;u-cicTh Tonap}1oro nota,,aa Ha 25 RM / ron; MeHIUA si.n 
111 HHIU~OCTi TJflCil)KltpCt.l\Oro, a UJBJ1,lll\iCTl> CKcnpeca IIR 

15 RM / rOJ\ 6iJibU1R aa lllBH~HiCTh naC8)KHJ>Cf>l<Oro. 

311af1.,II,i Tb illBlIJJ;J-:iCTb ICOjKBOT{) Il0l3.1:{8 i BiACT8Hb Mi~ . 
CTUllUlH ttl. 

1118 .. :' ABTo6yc i MHptnpy'rH· TaKci HllJiK/liKAJ<JTh IUO,llflSI Ha-

3YCTpiTI o,ni-m OJIHOrvty aa poaK.TI8Jlor.1 o 8 roJt a t\licT Bum­
HeBe i .fl6;1y11esc~ BiJICTRllh ~Ii/I( }11\111\lllf 18 .,M, i 3YCTpi­
'iRlOTLCSI 0 8 ro,u 10 XH. 0JtHOfO ,tlHR 8BTo6yc HHlXfiH 38 

poaK.a(lJ{OM' a Tfll\Ci - ia .aaniaHeHIIHl\f 0 8 roJ( 9 XB. 

11

01\IY aycTpL'lHC.Jl BOHlii TOl'O ,nHil 0 8 1"0)1, 15 XH. 3HHif .. 
iliTb 111ai.1,rtKocTi anTo6yca i MapwpyTuoro TaRci . 

. •· 3 MicTa <.:oH s111ue ~,o ce.ua Becene o 9 ro..l 5 XB i o 9 roJJ, 
45 XH 81flXA_JlU a O,.!:{IUi KOBOK• lllBH)tKiCTK> JlliH 8H"ro6ycu. 
t~ 1-lecc~'JOrO .no l'onR'lllOro 0 9 ro1t 30' "R BHJXUP BCJIO­
C'HneAJICT,, Hf\Hii 3VCTpiBCSI 3 ne-pmH~l RBTo6ycor.1 0 9 ron. 
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5 XB, 8 3 'Ap·yrUl\l - 0 10 ro;:t 15 XB. 3Hru1,niTL> UIBlt,!t­

KOCTi RBTo6yciH i BeJIOCltll(~JlllCTa, SIKUlO BiJlC.1'AHl> Mi)t\ 

Co1111tt1111M i R re11u~t cTaHOBHTh 36 1~1\t. 
1120:· !Vl4lCA cyMillli' Hna CKJia):tR€TbC.H 3 llBOX pe'-IOHl'f 11, CTA-

800 n· ·· · 5 
JIOHH.TIH 1·. l{'.'l)l Toro, Sil\ a Bel 811;lU.TIH.'111 8 ncp-

lilOl pe110BUHll i 60 °/u ,npyrol, y Hiit nepwo1 pe11oe11en 

3a.r1nu111.r1ocH na 72 r !\1eHme, Him ,npy-roi. C1\L"Ibl\11 

1·1>nr.tie t{O>t\HCii 1 et1oauan 6y.Tlo B cyMi111i cnottaTKy? 

• Y Cn.Tiaei l\li,.'{i i UilHKY 0 "TattHl-10ro oy.JIO H8 4.8 Er MeR-

lllC, Him Mi)li. IliCJISI Toro, jll{ ai CllJla HY BHJ\imum i 
1'tiJri, lll,O MiCTJ1.i1HCH y Hh01'ry' i 80 °/o ~Ulll\Y' ~1a ·a CII..fJa­

BY cTa.1a JtOpieRIOBaTn 10 Kr. CKi.rii,1\ 11 K i..iorpfl~liB 1<0>1\ 
Hot pettoBHHH 6) .. ~o y cn.Tiani cno~aTKy? 

1122 ... CyMa u11c1Jp ABOIUHllpouoro t1H~.t1a 11opiBH10£ 9, npuqo­
:\ty n1uppa o poapnJli ,1ec11TniB 6i.iThllla aa u11c.t>PY B po3-
p11.ai OJtliH11U.h. Ilpa )lL1en11i ,aanoro qnc.ru~ Ha piannu10 

iioro nucpp OTpH!\IYIOTt. f-1 ~110HHY tt8CTKY 1 .. 1 i OCTR'IY 2. 
3Ha.H,niTb p_aHc ttncno. 

• • • Pi~Hrnu11 ituc)lp )leo1~11c1Jposoro 1r11cna nop1n1110 · 6, npu-
qo~ty nHQ>pa B po3pHiti .Ut~CSIT..C i H t\feHIUA Bi~ QHcJlplt B 

poapa.n;i o,n11111-tn1a. HKu(o m no,uLr11,TTn AaHe ttnc .. TJO 11a 

cyl\ty HOro HH<l>p, TO OTpli~laEl\10 nen HH~' ttnc1·1<y 3 i oc­
'T8ll\' 3. 3Hali)liTb JUlHC 41ff'.TIO • . 

1124: B OAHO!\fY 6aui 6y.T10 12 .r1 BOJlll. a B Apyror.1y - 32 .'1. 

ff 1<mo II ~p111uii 6flK ,t(O.TillTll )J;OBepxy BOAOIO 3 Jtpyroro 

6AK8, TO .:~pyT11fi 6e:K aaJIUUJl1Th ".H H(lflOBReHHl\I Ha no­
.. 'IOBHHY CBOrC) ou' ·My. Ht<11~0 )lf1yrnii 6al\ llO.TillTH ,110· 

uepxy tto;1010 . nepmoro, To ncpmnif 6at~ aaJutmUThCH 

HanoBBeHJIM sa UIOCTY 1-1ac·ru11y cnoro o6'£r.ry. 3Haiin.iTh 
06 t l\I K0if(f101'0 08K8. 

• }' J\Box nocy,n;r1Hax 1'1icT1\icT10 0 .TI i 60 JI 6y .. 'la .llej1~a 

Ki.TJ1,1-dcT1> no;1,1r1. H~~o a l\IeHIIIY nocy~nny ;~o.rtHTlf ii;o .. 
r 

U~f>XY 'BO/lit :l ui.TlblllOI. TO D 6Li1,111il1 a8.ilHlliJIThCff ; 

KiJ11>KOCTi eo,1.u1, ~o 6y.Ju1 enottaTKy. HKn~o n 6i.TJbllIY 
nocyµuH~ J\O.tJHTll txoeepxy· no,;~u a l\teHwoi, To B l\teHu1iii 
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r: 

3a:uin1 , ilThCff ~ KiJihKOCTi BO)U1,, mo 6''Jia Cfl0lJ8Tl<V. 14 J • 

C1~i~'ll1l\1't .'tiTpiB BOJ\U 6y.Tio B nomuii:i nocyJJ.HHi cnottaTKy? 
l 269 • Qn<})pa B po3pH.rti .necHTKiB JlCHHoro nnon:11<ppoaoro Trnc~ J 

.TJft Ba 2 6Lrn,uJa Jti UlU}>P~' B J)O=lf)Jl!li rtoro OJlHHIIIlb. 

8Hu 1'ti1i Tb I le l.(llC.TIO, HI< IJ l .0 pi3.HHU.ff ~l i JI(, HUf\t j q UCJIO:\'J' 1 
aa nncaa1-r:r,.1 Tll~IH Ca.l\Illr.rn ~J-Hppat\IH, a.rre y 3BOpOTHO:\I~ 
nopH~K- ' .nopiBll IOC: l) 20; 2) 18. l 

1 27: (~~afJallo /I. 1'11. To.r1cni.oio 1
.) B1 1imJ1a B no.r1e apTi.11> 1<0-

capiB. Bona Ma BHRocnTn ,nBi cittomaTi, 3 fl'RHX OflHH 

B.LrBOe 6iJibllIB .aa .npvry. IJja.nuH BC.R apTL'1b KOCH'Jl8 l 
6i .. 1IblllY ciHO)f(RTh, a ua ~lPYTY ll0.'10B1"llJY ,nn.R apTLTil> 
poaiti..'111.'lUCJI HclBIIi.TJ, i O)c{Ha 110JI0BJ.Ula aa.il 1illH.IIE\CSI 

~. . -

;tOKOWyB3TH OUlhlliY ClHO)f{8Tb, a JlPYfR noq<1 n J~OCU-
T11 Meumy. ,Llo B€'Jopa 6i.Tibma ciHomaTb 6y.rra BlIKOUie-

. . . . 
11a, a Bl..U Ma.not 3Rilllllll'l iU\CR ..Ul."IHllKa, .HI\~" Blll .OCHB . .., 
Jlpyro1 10 /\H}l OJUtH KO<·ap, lltO 11paIUOHUH lll.TJllll JlCllb. l 
CJ<Lllh~n Rocapia 6y .. Tio B apTini·? 

1128. ~l pineocTi 4 (0,5x 3) = Bx + * aa~tiHl'Th 3ipoq1<y Ta­

K'Ht\, lHIJ.l<l301\1; ll\06 YTBOfJU .. 110CSI piBHHHIUI, HJ\£>: 

1) .He ~tae 1<opeHiH; 
~) ~IO€ 6ea.:Trii~t KOpeHiB; 

3) Mil , OAHfi KOpiHb. 

1129. Ilo6yJ{~'ttTe rpa<lliK c]1~ Hf<tdf: 
1) y = (2x - 1)(4x2 + 2x + 1) - Bx~<; 

2) r1 - (x + 1) (x + 4) (x + 3)2
; 

3) y: = (0,5x + 2) .. - (0,5x - 1.) (0,5x + 1 ). 

1130. l lo;rxaiiTe aupaa 12ab y B1Ir.1'1H,lli piaHMUJ KBMpaTiB JIBOX 

?\tHoro4.\leHiB. C1'\i.r11.r11 poau'st;JKiH ,,a.· 3aJUPla·? 

1131 . .lloBell,iTh, ltlO npn 6y,nh-ffl<Or.1y nL'lOMY 3HaqeHHi a .. l-13 

qeHH:H B.npaa~ (a - ~)(a a+ 2) - "(a 2)2 + 2a ,r( .TJrtTi f · 

n a u.i.TI o un .3. 
1132 .. ,UoBe,n;iTh TOTOmHiCTh (a - be)'' - 2 (lfC'' .:__a~· + (l.>C + af - 4a ·. 

1 ,TI. ~l. To-1cTon (1828 1910) ncJtuHuti pociucht<ntt . r t.Me11nJtR. 
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133. Po3K .. ~aJJ.iTh Ha MHO>KHH it anpa3: 

1) 4kn + 6ak + 6an + 9a~; 3) y_. (x2 +Bx + 16) - as; 
2) b6 

- 4b4 + 12b2 - 9; 4) 9x2 - 6x - 35. 
1134. Bi.n;oMo, mo x + y - at ~r:y = bt xi + yi - ·. 3utti1JiiTh 

3a.'le>KoicTb rvtiiK at bi c. 
1135. To~l<M A (2; 3) i B ( 5; a) na.rren\aTb np$1r.tiu y == kx. 

3Raii)\iTL . H31IeBHR a. 
1136. 3Baii~iTb TaKi 3Ha'-leIIHj1 xt npu .>rKHX BHpaa (a - 1)2 + 

+ 4 (u 1) - x M0}RR8 6y '10 6 p03K.il8CTll BR ~IBO>Kll rKH 

aa <1>0}11\IYJIOIO KB&)lpaTa cyMH •. 

1137. fpac}liKll cpyBKniJ1 y = a"'l: + 12 i y = ( 3 - a)X + a' ne 
peTliHSIOTbCH Toq1ii 3 a6c·u.ncol0 2. 3Hal1JliTb op,ruIHaTy 
ToqKn Ix n peTHHY. 

y 0 A 0 ~HE A P H KPOK 

1138. ,UoueJtiTh. IQO l\BA~paT HST) pa.TibHoro 'IMC 1 a Nta€ nennp­
H\" KiJt hKiCTb ,.'lL~bHHRiB • • 

l . .fI1<a 3 HA Re}leHliX nap tIHCeJI E p03l1 t Jl!lKOM piBHSIHH8 

5x + 3y = if ·1 
A)(2; l); 1 l)(l;O); B)(2;-2);. f)( - 1;2). 

2. H1<i KOop/UtH8TJ.1 TOtlRH nepe,T1111y rpacpit(a piHHllHHn 

2~l: - 5y = 10 a BiccJO a6c~nc? 
A) (0; 2); >) (-2.; OJ; B) (0; 5); f) (5; 0). 

. . {5x -4y = 1 L 3. PoaB'JI>KlTb c1-1cTer.1y p1nHHHb 
2.t" + 11Y = 10 . .. 

A) (3; 1),; B) (1; 3); B) (1: 2}; f) (2: 1). 

{
15,x + 2y = 7'.., 

4. PoaB' H>KiTL cnc·re,Mv piHHllHb , 
· 2x - y = 6. 

A) (3; -19); B) (-5; 41); 
B) ( 1 ; 4); r) (-1 ; 11) . 
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§ 4. CV1CTEr·J1L-1 n1Hl'71bV1X PIBH5lHb 3 /lBOrv'A 3r'v11HHll1rv1V1 

5. Hexaf1 napa 11uce .. TI (a; b) £ poas'SI3no~t cu<'Ter.tn piBBSIHb 

{
x +JI = l, 

• 3Hai-i)liTb 3HR'leHHn ui1pn3y lli b~. 
3x - Y' = 7. 

A) 5; B) -5; B) 3: f) -3. 

. . {3x + y :::: 4, 
6. Ilpll Hl-\01\IY 3H81IeHHl a CHCTel\tn plBH.ffHf. 

x-ay = -6 

A) 3; B) -3; B) I. 
:i' 

l 
f) 3· 

7. TipH .111<or.1y :.n1a'-leHui b c11cTeMa 
. {4.l" + by = 10, 

plBH)IHb 
2x 3y = 5 

Mae 6e3.nill poas'11aniB·t 
A) - 6; B) 3; 

) 6; r) TaKOT'O 31U\ti HHJI He icey€. 
8. rpac}>il\ .TJieiiiHoi' cPYHnQil llPOXOJlllTI, 11cpea TOTl}(ll A ( 1; 4) 

i B (-2; 13 ). 3aJU\HTe nro cllYHKuJ10 c}>op:\ty.:1010. 
A) y = 3.x + 1; B) y = -3x + 1; 
B) y = 3x + 7; f )1 y - 3x + 7. 

9. l\'lflTll i JIOHl1KU 3J1inn.Tin p830M 104 Hap 'lllfKII, npu-qoMy 
JlOHbJ<a npa.u.10ea .. 1a 2 rOJl, n 1aT11 - 3 1 OJl. ~a 1 ro.n 1aTII 

pof>nTh nn 8 eapea11KiB 6i..1h111e an ,noH1>1'y. 
Hexs.H AOHLnA 3<t 1 ro.u po6HTb x eapcn1n<io, a MaTH -

y aapcHnKiB. HK a ~~ HacTy111111x en TeM € Ma Tc. •<tT111111010 

MOJleJt.'llO cnTynni1, OllHC8HOl B y~tOBi .! 

A) {2x + 3y = 104, 
x - y = 8; 

{
3x + 2y = 10~ 

B) . 
x- 11 -8· 

:I ' 

{
2x + 3y 104 B) . , 
y-.~=8: 
• 

r) {3x + 2y = 104, 
y x - 8. 

10. 3 ll,BOX MiCT, Bi.DiCTElllb l\fliil< .HR11!\tl1 0 l'M, B11lX8JIH OJtHO­

TI8CHO BaHT8il<Ha i nerKOBA ~a111nuu. H1<mo nouu pyxaTH­
:--•yTbC.H H83YCTpiTJ onnu OitHiif. TO ayc.TpinyTbC.ff llepea 
30 xe. H1-cmo BOHR pyxaTllMYTbC.H H onno:\t} annpHMi, To 
;ierROBa M8lllHH8 Hfi3JlQjK H • H811TR:>KHY qepea 31 roll nic .. ,.R 
notJRTKy pyxy. 
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Hexaii lllBU~KiCTb sruiTamaoi r.ramlmlt ,nopiBHIOf: .~ 'K:\1 /roJJ,, 
a .'terKOBo"i y I ·~1 /ro.n. }IKa ;:J HaBe~eBJtX CHtTe:d p'iBHHBb 

siµnoai_riae yr.1oei aa)la "tJi9! 

{
O, 5.~ + 0, 5y = 60, 

,\) ay - a.~ = 60; 

., {30x + 30y 60, 
B) 3y-:3x = 60; 

{
30.x +. 30y . .60, 

) 3x - 3y = 60: 

{
o. 5x + 0, 5y 60, 

f) 3x - 3y = 60. 

11. Te.'leBi3op i ei.neo:\tarHiTo<})OH l-\OUtTYBn .. 111 pa.aor.1. 2000 rpn. 
11icJIH Toro $1K Te .. 'IeBiaop ao;topo.iK~IHll Ha l 0 °/o , a Bi)leo­
MarHiTOQJOll notxCllICBlllaB na 10 °/o' BOHl'i CTaJlll .KOWT'YB8-

TH p<l30~1 2'020 l,J>H. 

Hexaii Te.'leBiaop 1<0111Tys11a cno'-U1·Ti<y x rpH., a niJJ,eoMar­
HiTOQlOH - y rps . .H~a 3 HaBe,nenux CHCTeM piBHflHb e. l'tra­

T r.1aTJtttiH010 r.1011c.1 . ..iro c1rrynuil, onHca110! B yr.roei 3a;IaTii? 

{
x + y = 2:000, 

A) llOx + 90y - 2020; {
x + y ~ 2,000, 

B) 0,1.r + O,ly = 2020; 

{
x + y = 2000, 

B) l,l\: + 0.9y - 2020; {
x + y = 2000. 

r} O· l' i 1 - '2oc10 . ''"'x + -' Y - ~. . . 

12. Poaa'.Hn<iTh piBH.RHH~ x2 + y 2 + 12x - 2y + 37 ~ 0. 
A) (6; 1); B) (-6; l); 
B) (-6; 1 ); r) piBHJlflHfl H l\Ul€ po3n'n31{iB. 
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§ 4. Cl-1CTE.rv1V1 JllHIVHViX PISt ~Hb 3 ABOfv1A 3tv'IHt vir·/Vl 

Y bOMY naparpa 1. 

6yno ase.ne o aK o ~n : . 
• p l ~ ~ BO a 3 IHHV1~.1"1; . 

0 s'~30K p 1BHR H 80~1a 3~"11HHV1fi.4~; . 
rpa tK p JB R ft ,nao 3MIHHV1MVi, 

j ilit j 0 ta 3MiHHlt1MV1; 
. . 

Cli1CTe a p 18H b 3 JJ.80 a 3MIH VMV1; 

po3s' 30K CV1CTe V1 pi fH 1b 3 n.sor./a 3MiHH"'1MV1; 

BV1 vtnvt: 
. . . . 

rpa IK lHIV1HOro plBH H ~ 3 ABOf~ a 3PiJ11HHL-'!tv1V1; 

• rpacpi • e 0 po 0'~3y0aHHR (~( rer-- "1 niH Li1Hlt1X piBHR~b 
• or-. a 1H Vt; 

e 0 n ACTa OBK"1 ~ p03B'fByBaHH~ cv.aeri. n'~i~HVlX pia-

_..,.., .. ,..Llt; 

o a'A3yeaHH~ C"-CTeM1r1 n1t-t1~HV1X p1sHs:tHb 

3 ,ABOt a 3 

. . .. 
0 ' 3 .OBOMa JMU~HVlM~ Ta IX CVl(ft:MVl f'W 0 

yt:b Cll 1ryaa V1 aTe a '-IHvi: v1li1 f\~OA€.flSHi,"4V. pea11bHLtfX CV1Tyauiiil. 

246 



- ~ 

I 
I - r , 

- 2 -1 
., 
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. Ilo;aa .iTe }r B - JIH}li c . HH B' rp 3; 

1 (a>-; ) ~ ; 1 ) (a 5) 5 • 7 J <J '·<1 '; <1 ri; 1 (ti ·•) ·, : a : 
2 a t-;tl"; 5) ,, ·'t1 :·«14 ; ) (u 1'a '}''; 11) (11 2)

9
: (at?·1; 

3) a f'a 5
; u) (a 2)~ a 4• 9) (afj)6 a 6; 12) .(a ·a'): a 14• 

11 . I -11 HKOJ\1£)" 3H 11eH11i .i· e· rr ~ aB11.r1bHOI<J pis11iCTb: 
3) 2 )' .2(.'l ~ 2 ';'''; 

4) (4 -·)3m _ 4nrt', 
'A nt - Ff - 1'} J)8..rt .e q 1rc.:rz,o? 

11 2. "lll·I e OTO>KHO piBHJI.. llf BllpB.3JJ; 

1) - t1 i i ( ll ) 2 ; 4) 9,, ·a~ i (3tl)2 • tJ; 

2 a ;.c i ( a Y-<; 5) ( a4')·1 i ( a2)h; 
3) (a~)2 i a 5

; 6) f2a) "' · (0, a)2 i 2c1"a? 
11 3. Il.o~aiiTe }? B If'J I.Riti CT ' Il . HH l1 rpaa i o6tIJIC .. 7iT J lfOI'O 3 Hfl­

~1 1 I JI: 

1 ) 81 . 3 .. ; 2) .:j ~ • 8 ~· ; 3) 1 00 2 • 1 000 . 
1144. IIopiBeSiiiTe q HBH BJ·1paaiB: 

1) 15!' • 2 i 2 r, ,e 15(;; 2) 2·· • 3 :' • 5 4 i 2 4 • 3 I• .s•~. 

. opi H 11 ill' an ~ q f:f AH Hlf JJH:Ji a: 
1) 102' ) i 101 10 ; 2) 1015 i 99905• 

114 . CnpocTiTh BHpa3: 

1) a·(- 3ab); 5)' - 14b2c d 9 ·l = b 6d 3; 
I 

2) 2nz' · 0,, 1 n1:'n · (- .5n3
); 6) 4 a 4c. (-12a 2c 8) • l, 8a"-~; 

9 

3) 0,3a2b .. · J ,2a •b; 7) 3x ·(-4x2y)2; 

41) - 6xay 6 • 1, 5. ·y; BJ ( x y ) 8 • ( - 2x2y 2 ) 4 • 

1147. OlU~ifTe 1taH1tif o,naoq.rJeH A y Birr .. 7R~;:ci B '", ,ae B - 11e-

SIK.Hii o,a 'CJJI. ff, .,11 • u io: 
1) A = a b 9 n = 3· 

. ' ' 
2)A-32a10

• n = 5; 
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3) A - Bla 2b 1c 8., n = 2; 
4)· A = - 8a 12b 18

, 11 = .• 1. 

.... 

2 
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AnrE6PA 7 Knac 

1148. CnpocTi1'h Bltpaa: 
1) 11a3ab 6a2bJba - 5at> • 3a + 7a3h · 0,2b11 ; 

2) 11nti·21nn, - 9nin · 6nzn3 t lOrnnnt; 

3) 8xx 4x · (- ! xy) + 1Bxy · ! yx5
: 

4) 9.\'3 xy 2 Bxy2yb + 12x2y • 4y - 0,4xya · 6 .. ~14yi. 

1149. 3HHttJliTL c.yMy i pi3HHUlO l\fBOrOll.TJeHiB: 

1) 2 Sb - 0 , 7 5b~· i ! b2 - 1 4 Ir.. 
- - t t .A "' t .. ;)' 

2) 1 _?_ x 2 + 2 -4 y i 2 ..!.. x 2 - 1 ! y. 
7 9 14 6 -

1150. ~OBe.ztiTh, .tn.O 3Ha'I·eHHH BHpaay 3x2 9.·r (8 - 5x2 
-

- (9x 8.~~)) He 3a .. 1eil\HTh B~ allet'iCHllH 3~tiHHOJ. 

1151. HnHi1 ~Juoro'"r .. neH 1·pe6a flO,llHTH JtO MHOroq..r1enA er• - b .. + 
+ a:t - b:i - 3.ab,. 1no6 lX CYM'8 TOTO~HO 11opiBHK>B8.19!8 

'MHOrOTI.ileHy b4 + 'J.ab? 
1152. ft.Huft !\iUOTOt.fJl 111 Tpe6a Oi)UISJTM BL1i tlOfOl:f . .'leJia 8C'5 

-

- 2c·1 + 14c~-. - 4c2 + c, 11~06 i'x piaHUitfl T. >1· ,~Ho .nopis­
HIOBaJra MHorot1.rreHv 5c3 + c2 

- 7 c? .. 
1153 . .fiKni1: MHOr01IJieH Tpe6a ,AOJI.aTlI ,i.10 l\IHOro~LTJeHa nl 3 -

m 2n + ntn2 - n\ 1uo6 Ix cy~ta TQTO?i<uo ,nopieu10nu.,1a 5? 
1154. qH icny101·b T8 "i 3Hel'\f HHIJ .\" i y, npn Jl f<t,tx M HOI 0\J~rr H ,,, 

-4x2 - 12xy + 7y2 i 6x2 + 12xy - 5y2 O.IIHOtraCHO H8-

6yoal0Tb uiit, €Mlll1X 3IlU 'JCHh? 

1155. 3H8HJliT'b 3H~t-teHHR p.11pa3y: 
l) 2a (3a - 5) - 4a ( 1a - 5), SI~II\O a = -0,2,; 
• 
2) 7 ab (2a - 3b) + 2a (3ab + 10b2), HKWO a - 3., b = 5; 
.3) 2a~ (3a?. + a - 8) - 6ar·, jlnll~O a - -1. 

1156. P'o3H' Slil\iTb piBHRllHH: 

1) 3x -1 x 5 - 2~t 4) 2x 2x + l 3x -9 -- . - . - • • -- -
6 a 9 3 6 4 

ti 

ax + l OX 3 -2x 9 ,., 9x + 13 J-X 2) 5) x----· - • - • - ' -
2 4 a 4 2 ' 

x + 5 1 + ."( 2x + I {jx + 7 r: 8 ,3) - .. 6) + ax - - 3. - ' 8 2 3 fi 9 
1157. P03B. H>KiTb piDHRHBSI: 

1) 3x (4x - 1} - 6x (1,5 + 2x) = 4,8; 
2) 0,2.:t (5x - 8) + 3,6 ...:. x (x - 0, 7); 
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Bnpa13vi ~nsi noeropeH~~ K~·pty 7 Kflacy ---- . . 

3) .x (9x - 4) 3.\: (:.ix 1) = 8 x; 
4) 18x~ - 6.x (3x + 2) = -12x. 

1158. ,lloBe]liTb TOTO>KHiCTb: 

1) -0,2.r-~ (2,5x - 4) (6 x2) - 0,5x6 - 0,8 .. t·~ - 3r + 4,8x3 ; 

2) (a - 2) (a.2 + 3a - 18) = (a - 3)i (a 2 + 4a 12). 
1 '59. HKe 1111c.;r10 o:tl\Ha nittcTaBnTn aal\1icTh £1, 1uo6 pi nnieTb 

(5x +a) (x - · 2) - 5.x2 7 x - 2a 6y1ra TOTO»<HiCTK>'l 

1160. HKe m rIC..:TIO l\IO.i.'KH8 11L,1cT8BllTH 381\1iCTh b, mo6 piBHiCTb 

(3.x + ·b) (.x + 3) = 3x2 + 5x + 3b 6y.rra TOTO}f<UiCTl<J? 

l 161. P '03K..:'18!liTb Hll r.tHOi "ll lKJt: 

1) ! aR - l a2b: 
2 4 ' 

2) 5nz 2 rz 3k~ + 351n ~n3'k2 ; 

3) x 3y2z5 
- 2xy5z3 + 3xiy3z; 

4) a2r·b~11 
- anb·tr,, /te rt. 11fiTYJl3:.ll hHP q l!('.'10. 

1162. 06-..11c.,1iTh, Rlll<OpitCTOBYIOlfll BUHece.BHll cni."lhHOfO 

MRO»\.HHl<a aa AYn<:Kn. 3H81tleBH.fl MllOT'O"lJICHB: 

1) a 2 + 4,72a 32,8, stJ\~O a.= 5,28; 
2) l2,3x - 12,3y + 4, 7, JIKWO X = 8, 14, y - 8,04. 

1163. Q),t1Hc .. ·1i·rh, BUKOPHC1'0Byl0ttlt BIIBeceaaa cni.TibHOro 

.MBO>KHIIKB aa ;r~ln\.Kll: . 
l ) 2' 4 9 .. 1. 3 5 - l, 3 5 . 1. 84 + 1 • 3 5 ~; 
2) 0,2f>' · 1,6 + 0,25. 1,62 

- 0,25. l,6. 0,85,; 
3) 3,2,4·18,7 - .3,24·16,1+2,,3·6,76; 
4) 5,12·9,76 + 5,12·5.,36 - 5,122

• 

116 . Jlooe.niTh, mo JHHt.t "HH.R BllpAay.: 
1) 173 + 172 

- 17 npaTHe 61; 
2) 25' 125:., KparrUl1 40; 
3) 6• - 18 RpaTHe 42; 
4) 51 •· 2962 

- 3 · 2001 + 290° KPRTHe 60. 
l 165t lloee,niTb, U(O 4 HCJlo.: 

1 ) ab/Ju 1ti.TJ HThC.Jl 11a~iJ10 Ha 11: 

2) aactbbb Jii .. 'IItThCfl na~i.rio Ha 37; 

3) ababfl1> ,ni..'111TbC.ff Haa_LlIO :ea 7 ,;. 

4) abab - baba Jli.TIHThCSI 11auiJlO Ha 9 i HA 101 . 
1166. I lpH stKor.1y aHa"' HH i a piBHffHHR (x 2) (x 4 )' -

- (x 2) (x + 4) - ax Ma 6ea.nitl KOpeais·? 
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AnrF6PA. 7 1<nac 

1167. ITpu s1<0My aaaT-JeHHi a piBHHHHSI (3x - 1) (x + a) = 
= (3x - 2) (x + 1) uc M I\Opettia? 

l 68. Poatc ... 'la_niTh Ha t\tHOit<HllKl·t: 

1) x111 - xn t yn.1· ..... yn; 5) 6ab2 3b2 + 2a2b - ab· 
2) 3a - 3b + ac - be;. 6) 2c3 

- 5c?d - 4c + IOd; 
3) '9a. - ab - 9 + b; 7) x 3y 2 - x· + x 2y 3 - y; 

4) afi + a3 + 2a2 + 2; 8) ar ay cy + bx2 + CX2 
- by. 

1169. 0611nc.r1iTl1 J.IHl"tCH HSI Hl-1}>33y: 

1) 1,662 + t,66·4,68 + 2,342
; 

2) 1,042 - 1,04. 1,28 i 0,642 • 

1110: IlpH Jil\1.JX 3Ha'i HllHX a, b, c i d BHl~Of:IYCTbCSI piBHiCTb 
- - - -
ab·· cd =ad· cb? 

1171. CnpocTiTh RHpfl:l: 

1) 6.r2 + (2y - 3x) (2y + 3x); 
2) .(a+ 2) (a - 3) - (4 - a) (a+ 4); 
3) (~ - 2x) :(!". + 2x) - (3 - 2x) (4 - 2x); 
l) (2ab + 1) (2ab - 1) flf>atb4 + 1) (4a 2b2 + 1). 

1172. 06t1Hc.:1iTb 3IlRl-J -IlB.B. ~o6yTKy, BJII<OpHCTOBYJO'ClU cpopl\JY­
.. 1y (a - b} (<J + b) a2 - bi: 

1) 19·21; 2) 98·102; 3) 2~ .3 !; 4) 7,9·8,1. 

1173 .. P'oaa'H>«iTb piBBHHHH: 

l) 4x (7 + 9x) {6x + 5) (6x - 5) = 39; 
2) (x - 8) (x + 10) - (.x + 7) (x - 7) = 5x 31. 

1174. ,lloBeJli'rb,. mo a'.tleHR.R 1u1pa3y (a + b - c) (a - b) + 
+ (b c - a) (b - c) + (c +a - b) (c - a) TOTO»< HO JlOplB-

HK). HYJllO. 

1175. 3uaiI~iTl> aeaq HSI enpnay: 
l> 432 

- 2a2
; 2) 2562 

- 2442 ; a) 7 ,22 - 2,s2 • 

1176. Q6qnc.rri1·b:· 

1 . 392 - 33'2 

) 242 - 122 ; 

5, a2 - 1. 12 

2) 2, 6 5' - 0, 85 . 

1177. p 3B'flmiTb piBHffHHH: 

1) 3Ux2 - (3x - 27)2' = 0; 2) f 4x - 7)2 - (2x + 17)2 - 0. 
ll 78. )loneni·rh, ~o np11 6y111>-RROl\1y ua1'~1)a..'l bHO~•~f 3Hn~eHHi n 

3HU'JCHUR BHPU:Jy: 

1) (·112 + 19) .. - (3n - 5)!2 ~i.i1HThC.H Haui.lJO Ba 7; 
2) (2n + 5 )2 - (.2,n - 3):l ~iJIUTbCfl HAJti..'10 HS 16. 
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BnpaB~ .D.115' nosropeH ~ Ky~cy 7 Knacy 

1179. ,[loec,niTb, I.QO n}Ju 6y.n1>-HKOl\l)T HaTypa~TJhHOM) aaa'leHHi 1J 

aaa.qeHRSI eupaay (n.2 - 3n + 1)~ - 1r~ + 3n + 5 l'\paTHe 6. 
1180 .. ,lloBeJliTb, w;o npH 6yJ(h .. ffl<O~ty HaTypa.ttbHO.M)r 3Hatt '"'Jiiii / .J 

3ti~qennn HnJm3y 161111 
( 11112 

- 2n 1)2 + 8n + l l\paTHe 4. 
1181. I1pn SIHo~y aHatteHHi a pittH.HHHn (a - 3 ~(a + f>) x = 

= a 2 
- 9: 

1) flttRe. 6ea.r1iq 1<opc11in; 3) Ul€ O.lll'IH 1\opini,? 

2) He ~taf: i<opeu i H'; 
1182. BHKopncT0Hy10tJ11 cpopr.ry~TIY KBa.JJ;parra c~ l\tl-I a6o cpopl\ty-

.. 'IY HBaJ).paTa pi3HIII.IJ, o6tIJICJiiTb: 
t) 69~; 3) 52l; 
2) 912 ; 4) 972 ; 

1183. Ha c1<L11I>Kn anaTI HHR. a11paay .(3a2 

f>) 299 ; 
6)1 10,2~

1

• 

2)2 (3a-
x (3a~ + 1) + 12ai 6Ltt hUJe 3U q It .'JO 2? 

l) x 

1184. ,lloee,niTh, lllO He icHy€ Ha.TypaJihHOro 3B8 eHBH n, npH 

Hl<O~I)~ aHa enen Bll.paay (8n + 5) (2n + 1) - ( 411 + 1 )2 

Jli.TJJl .. TJOCH 0 JUll~iJIO 11<i 5. 
1185. 'l.JH iCH}'C 11 aJ<e H8"r.:})8.TJ 1bHe 3H8'feHHH 11, npn }l){O~ty 3H8 -

qeBHSJ anpaay (2n 3) (211 + 3) (n + 3)2 ne )li .. "In.nocs 6 
Haui..,o IHl 3? 

1186., Pnatt'.R>KiTh piBHffHHSI: 

1) 3 ( x - 7 )2 - 2 ( x + 7) ( x - 2) = ( x + 11) ( x - 4 }1 f- 10 l ; 
2) 2x(x + ar~ - 3x(x - l)(x + 8) = x 2 (- x - 9) + 21; 
3) y (2y - 5)(2y + 5) - 4y(y + 6)2 - 13 - 48y2 • 

1187. Ilo,naiiTe y BlJT.Tl.ffJli R·Ba~paTa JlBOtIJieHa BHpaa: 

l) (a + 4)2 
- 2 (a + 4) + 1; 

2 J <ab + 2 )2 + 4 f3b + 2) + 4; 
3) (3y + 8)2 + (4y + 6)2 + 4y; 
4) ,(.r - .5y)2 + (x + l 2y)2 x (x - 12y),. 

1 88. Cy~y .RKO o 011ttottnena i i-pH 4JJeHa 4a,~ - 6af)' + 9b2 r.ro)K­

aa po3K.Tl8CTH Ha HO>KBMKH aa ¢opMyJIOIO KBa~pa1'a llHO· 

qi! Hu?' 311ailni1·b Ule 3 T<1KHX 0)\11 i)'l{ ·1eH". 
1189. Jloae,niTb,, ~o He Mae KOpeHiB piBBHliHR: 

l) x 2 - Bx + l R - 0; 2) xi + x + 1 = 0 . 
1190. Poaf\.ll~i 1·r, ea 1uomII1n u: 

1 ) _!__ UR - bti • 
64 . ' 

2) u 3b6c9 + 8; 4) a lJ'i + 1. 
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AJlrE&PA 7 Knac 

191. Ha C}{L1hI<H aHa1reBHR Birpaa)r 27a3 + 4 (9a2 
- 3a + 1) x 

x (3a + 1) Mc11111c ni11 t.t11 .. 11a 1 O? 
1 2. Po3H'Hit-dTb piBH.ffHHH: 

1) (x - 2) (x2 + 2 .. t"" + 4) = x 3 + 24x·; 
2) (3 - 2.x) (9 + 6x + 9x2

). - 2x (5 - 2 .. t:)1 (5 + 2x) = 7. 
1193. qn JtLTIMTbCH Ba~i~TIO 3B8'i n R DHpaay 373 + 23· Ha 60? 
1194. 1 111 .ni .. iiHTLCff 1uu . .1.i . .r10 3H(i'l.f HH.Jl R}1p~3Y 654B - 5543 H8 

aoo? 
1195. PoaR.r1a,niTh Ha MHO»<HiIK.n: 

1) (a b) (a + b) c (c - 2b); 
2) (b - c) (b + c) - a (a + 2c). 

l 196. 3 HBCTYIIHHX "f[OTJ,fpbOX BllpaaiB l!me TPH MOiKHa p03· 

KJiacrn Ha MHO)J(ffiIJ(llr 3aaii.niTb ni B·npa3H i poa1<."18JtiT& 
l x un UlO)K Itl :\11: 

1) 9nix - 6nx + 6my - 4ny; •3) x"" - 4x + y~ + 2x + 5: 
2) :S6 .. ~2 

- 24_.'t + 4 - y2; 4) 4a + ~ + a2 + 2h - b2·• 

1197 .. Ilo_a.RMTe y Blrlr.TJ:.HJt;i 11;o6yTKY llOTHpbOX I"lfHOlRRIIK'iB Bll­

paJ: 
1) a;· - a .. - l 6a + 16; 
2) a.2nb2'" - b2n - a 2" + 1,. JJ;,e n -· · HaTypaJihHe ttl1CJIO. 

1!198. 3HaHJiiTb aHa11 HHH .BJipaay: 

1) 1,87~ - l,'13" + 6· 1,18; 
2.) 1,628~ - 1,,2 · l,628 · l,228 - 1,228~; 

3) 0, 7 9s + 3 · 0, 7 9 · 0, 21 + 0 ,, 21 :t. 
1199. noae~i'Th, 11,0 JHaq llllft BJ.IPU3Y 1710 3 ·• 72

' + 3 · 725 + l 79 

~iJIIIThCff H8U,i.Tio.: 1) Ha 18; 2) Ha 36, 
1200. Jloec.niTh. mo piaH1-1ns Ky6a aaT-ypMhHoro tIRC .. 'la i ca .. 

Moro L~horo ttu ·nu 1ti.TJ11Th<~H nauino HR 6. 
1201. ,lloBe.niTh, mo cy:r.1a .no6~'Tl<Y TpbOX IlOCJii)lOBHHX H8TY· 

paJthHux tt11 .. 11 i ccJX~nuboro 3 u1tx ~11rcen .nopiBHIO€ 1<y6y 
tepenHbOI"O 1.fHC • .Tia. 

I 02. Hexnt\ x + y = a, .. r-:y .::::; b. ,!loBe.ztiTb, mo: 
1) x 2 t y 2 = a2 

- 2b; 
2) x 3 + y 3 = a~ - 3ab; 
3) .Y4 + y" = a"· - 11a 2b + 2l)' .. 

12 : ~"'lOHP.l~iTt., lllO llpH OYJlh-Jll<Ot\tY HflTYP8.>1la1JOMY .3IffttleIJIJi n 
311aqcn1tH ·aHpaay n ( n + 1) (n + 2) (n + 3) + l ,nopiB­
HIO£ KB8JlPRTY ,neHHOro HaTypaJib:BOro •1IICJI8.. 
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Bnpaav ,o.n~ lQBtor•e ·t t ~ K}'PC · 7 t;Jla , .. ------
1204: ,noee~iTb, mo rrpn 6y.nl>-HKOl\I)t aaTyparihlIOMY' 3HRtteHHi n 

.~ na-q HH>f, H11paay rz ·( 11 + 2) (n + 4) ( n + 6) + 16 .nopie­
aroe KBa.npary ~estRoro HaT~1l8.fJLHOrO l.IHCJI8. 

205: Jloee,niTb, LUO pi3Hllll,H f\.Ii.iK KBa_rtpaTO:\, 1-IaT~ parroHoro 
t.IltCJI.a, 1lf(P ff l<PUTHf' a, i "tl1CJIOM 1 J\PHTHa a. H 

1200.· Jl.osei-ti'l"h, lf\O np11 6yJth .. Jil\OMy }f 1)fpfL.1J,BO~ty 3HaqeHHi n .. 
SlKe Be Kp8TBe 5, 3B ti HH.H Bur1a3y ll 4 

- 1 ,niJillTbCH HR· 
. ... 

lllJIO ill\ l>. 

1207.· 1111 MOJi 11a CTBepµ.>J\yoarrn, IJ\O 3Ha'teUHSI BJJpa3y n3 + 2n 
,n:i .. 'IH'l'bCSI Ha1~iJlO R 3 npn 6yru>•.ffh:OMY HaTypa}lbH0?\11}'·' 

3BSTieeai. n '! 
· 208: ,llo1~c.niT1>, m;o np11 6y.z:u,-s1Kor.1y 1nlTypaJI1,1101'ty ;nraqc1n1i ri 

analf Ii ff SJ RHpa3y n; - n i<pi1TH · 42. 

1209. ,llaao cflYHF<Qi1 f (x) = x 2 - 2x i g (x) = x - 2 • Ilopia-
x ... 

BBUTe: 

l}f(2)ig ·(~ l); 2.)f(O)ig(2); 3) f ( l) i g ( 1 ). 
1210. W I If ~ A 

5 3 1 - - 3 - · 
y 3 1 - -3 -

3a.naiiTe U.lfJ cPYllI<UilO 011J1COM i c)JopMyJIOJO. 

1211. Ilp11 erix J10Jl8THHX 3Hfl'tre.HHSIX apryr.teHT.,," 3Baqeaaa: 

(pyHl\IJJI f ixopiBHIO£ -1, np11 Bcix Bi.a' IvIHHX - ,nopin­
MI - l, a f (0) = 0. 006~/J-lYHTe rp~C))j < <l)YHJ<UJ'i f. 

1212. 3HaH.-'ti'fb 1{00JlJ~HHATH TOllI<Jt rpacpiKa f}l-YHK~ii' 
y = 6;t" - 5 : , 
1) a6cuuca j OlJJ.HHaTa SII(OI p:iaui 1'ti>t( co6010; 

2) C}'1\t8 f<OOIJt1MH3T .ffl<Ol JlOpiBHIOf; 30. 
1213. Ilpu RJ<Ol\l-y 3Hacienai a q,epea TO"li<Y 1\1/ (3: - 2) npoxo­

llltTl> rp<H}>iJ\ c}lYHKI!iY: 

1) y ;:: ax - 8; 

1214. qlt € Jfittjt\HOIO <l>YHI<ttill: 

1 2) y = - x - a? 
- !l 

1) f (x) = (x J )(x + 1) - x(x :j); 

2) f ( x) = ( 2 x - 3) ~ - ( x + ·1) ( x - 2); 
3) f (x) ~ (x + 3)2 - x (x + 6)? 
~,. pttai no:nrrua.HoY uiJu1osi,ni no6y ~yi·iTe II rpad i K. 
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A.nrEbPA I Knac 

1215. rpa<)Ji1~11 <l)YHKU.iii µ = ( 5 a) x + a i y = ax + 2 
nepeTIIHfllOTbCSI n TO~l~i. a6c1~HC8 HKO"i ,ztopiliHIOe -3. 
3uaf1~iTl1 OJ>/UtHBTY U.i€I TOtfl<U. 

1216. Tioo~;tyiiTe rpacpiI< ct>y11K1:i'i !I - 2x + 3, KopucTyioqnch 
rpacpiKO:\f, 311nl111iTh ~~Hei '' eHHSI apryMeHTy, npH flJ<Ol\fY 

3lll\lielllf )l <}>YH K u_il: 
1) .11opiBHIO€ 5; 3) :\'eB .. Bi.rt 5; 
2) 6LTII>me aa 5; 4) 6i..'11i111e :3i1 -3, A.r1 ' Meu111e HiJI 7. 

1217. He onKonyJOt.Jll 11o6yJJ,oau rpacpi1'a QlYHKLUI y = 12x - 6, 
... . 

3 H Ci H .ll l Th 1' 00 p,'l ll H 8 Tll: 

l) TOllOK nepeTHH'Y rpaQJiKa 3 OCH~lH l\Oop;iunaT; 

2) TOlff\11 nepeTUllY rpncpi1\n lUlHOl c]>yHKlliY a rpaQ>iJ<Ofvt 
cl>YHl{Ui°i y ~ 6x + 2 4. 

1218. fio6y11yi1Te rpac}lil< cpyRRQii:: 
t) y = Ix - 3; 2> y = x 3 f. 

1219. Ilpn Hi<o~ry a11aqeuHi a nnpa (a; a) c p03H'·na1<or.1 pio-
1111uus1: 
1) 6~y + 5y = 7; 3) x 2 - 3y = O; 

2) Bx - 2y = 4; 4) x + y I= 2. 
1220. llo6y)lyHTC rpacpiI< piHHfJHHH y + l,5x - c, nKmo BiH 

flJ>OXO)UITI. qpp 3 TOQl{Y A (-2; 1). 
1221. CK.ii:a.niTb c11cTe~1y ~Box .lJiHiiien.x piBHSIHb a ABOl'tla 

. ' .. 
3MllIHlll\IH' po3D 1)31\0M SH\01 f nnpH 'IH JI: 

1)(1; 1); .2)(-3; 5). 
1222. PoaB' H~iTb cncTel't1y piBHSIHb: 

1) ·' 
. {3x + 71 1 t. 

6y - 5x - l 6 .; 
3 {3~~-1)+6(7-b) = 51, 

) 2(b + 6)- 7 (1 +6b)::: -39: 

6x - 5y + 2x + y = g. {
;1x. - 5y 19~ 2) . 
2x + 3y = O; 

I) 

3.r 2y _ 4:r + 5 __ 
5 4 3 - ' 

2 5 

1223:" Ilp1'l Rl\OMY aHa'lieHHi a cyMa x + y na6ysac nanl\ten-
u1oro 3HHl!eHHR, j{J-tlUO: 

{
2x + :ly = 2a 2 -12a + 8, 

3x - 2N - ~-l'~ ~ + 8a + I 2? 
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811paa~ AllR 11os1ope~•·~ Kypcy 7 Knary 

1224: IT p11 .111\0I'tty :JHat1eHHi a piaHJlllH x - y na6yBae •uu1-
Meemoro aHa'tfeHHJ.J, siKmo: 

{ 
x - 5 y = a 2 + 1 Ou + 1, 

4x + y - 4a 2 - 2a + 4? 
1225. ~!'-!Hi 7 K.Tiacy ai6pn.TJllCSI lift eKcI<ypcilQ . .HHU\0 KOil"Pll 

y'ieHt. a11aCTb H8 el\CKypciro 12 rpa. 50 KOil .• , TO )\.TIH fi 
ODJJt\TU Be BlfCTc t.IMTl> 100 rpH., Hl<WO l\Oif\HHi1 BHece 

16 rpH. ~ TO YT'BOpltThCfl .Ha11,;rnrno1( y 12 rpu. (:KiJlbf<H 

y~1RiB y .l~hOi\ty 1-\Jla ·i? 
1226, TIO t<o.rry, JlODll~llH<l Hl{Ol°O .llOpinn10€ 100 :~1, pyxaIOTbCH 

)lBa TL~a. BoHH aycTpi1'fflIOT»CR Komni 20 c, pyxa10"1nc1> 
B o~Ho~1y uanpH:\ti. Hl\611 BOB.Ir py·xaTincfl B npoT1r.nem .. 
Bl'L . HanpHM8X, TO 3.YCTpit1ai111ca 6 KO>KHi 4 c. 3 HROI() 

IIJIUl~lKiCTIO BOlil·t JJYXc_'.\}()Tbcn? 
1227. C11.r1a1u1s1u nsa :;.t1HTK11. ~1faca o,nHoro ::s HHx cTflllOBfLTia 

105, r, i ein rw1icT11B 40 lYo Miiti. l\ilaca .npyroro 3JIHTFa 

C'f{UIODH.rra 75 r. 3Hail;:xiTh BiJICOTKOBHii Bl'vtiCT ~Ii)li B ,upy­
ro!\fy 3 .. 111TnY' RK~O. OTPHl\lfiHJrii CilJISB 1\fiCT'liB 50 o/o Mmi. 

1228. C1<LTh~ll Tpe6a BaHTlf 4-eiJlcoTKOBoro i cRi.1Ib1<11 10-ei;icoT­
KOlioro p03llUtdB co.ni, ruo6 Oll '.,)P>t<UTlt 180 r 6-RiJICOT­

KOHOI 0 po~q11Hy? 

229 ~r r1epUIO~IY 6i.aoHi 6y .. 110 r.t.O.lJOl\O, MUCODt 'laCTKa >Knpy 
SIROrO ·CTaIIOBHna ~ 'Yu,, n B ~pyro!dy - eepmJ<lI >KHpHi­

CTJO 18 °/o. Cni .. ttI>Klt Tpe6a B3HTII :-10.lilOI<n i cKiSibt<H 

eepmKiB, mo6 o.nepmaTn 10 . .rI MO.TIOKa a MacoBOIO 11acT­
KOIO >Kllpy 6 c1<> '! 

12BO .. 3 O)lHOro TIOJTH 3i6p8.;"llf no 40 Cl .fftf~eBIO 3 reKTapa, 

a :1 Jil>Yl'oro 110 35 H 3 r~KTopa. ~rcho o 6y110 ai6f>8HO 
2600 tt. HacTynnoro po1<y apo11,ai111icTh neptnoro noJ1.n 
;Jfii.r11 11111 .. 'll\Cll Ha 1 f 0/,J, J~,pyroro Ha 20 o/o t a B p 3Y..f!h· 

"' TUTi paaol\t 6y.no 3i6rJu110 na 400 u 6i111>llle. 3uaM;tiT'h 
11 .. 1oiuy Ko~rnoro no.qa. 

1231. 3 O/lHOfO l10Jlil 3ifipa.r111 nu 4[l ll lllllPHHUi a re1<Tapa, 

a 3 ;tpyroi o uo 40 u. 3 re1,Tapa. Yt·i-,oro 6yno ai6pauo 
1900 u;. flacTynHoro pOK.y y :lB' )JaKy 3 IIOC~lXOJO Rf)O­

.iKai-iHiCT'.h nepmoro no.rIJl ar.1eHL11n.rrncJJ aa 20 L!/r, , J.lP~ ro .. 
ro - · 1 a 151Y:1, n B pc:Jy.rt1>TaTi paao~r fiy110 3i6paMo r.tcH­

DL" TJa 330 u. 311alt..'dT1> n.'tOll\Y f<()if{UOl'O llOJill . 
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An f EfiPA 7 Krac. 

1232. llo.TIODHllY ll 'KepoR poa<J>acyeaJIIJ B imeTIRH no 500 r 
y KO;f{HHi·i, a ~pyry no rioa1111y y M Hwj xv1j 1 4 ~( ,I no 
300 r v ROrKIU1 "t. }T bOI 0 aniim 0 32 ~time'tll<Jf. Rb1hl-t11 

• 

6y.rro u.yKepo1<? 
123 . CyMa nnc})p ~Bou.1-1cpponoro t.tH .JH: )lop1eu10c 11. }Ji<mo 

JlO ULOro t:fl CJUl .JlO,ll8"rH 63, TO OTJ)l'. ~taeMO q11 ·110, 38fT'1-

CtUIC T rl Ml1 8M111\I I 1~n(ppaM1I y 3BOpOTH02\f)" DOpSl~Ky. 

: H8Ii;itiTb ~aue TfllC.ITO. 

1234. Ao ~e.HJCoro )lBomrcjJpoaoro t:il cntt nieopytt i apaBopytt 
Ji_Olll tl~lIJI n t(]JlJY l. y 1 '.) y.rih1·a1·i OTlJl1i'tUlJIJ1 qu J lO, t{f( 

R 21 pa3 6inhrue .aa ,[(aHe. 3HafiAiTL ~aBe ~eou_uQ>poae 
q c . o. 

1235. CYMa JtBOX q c 11 JI,opiBHJOC 28, a pi3nin:i.H .. x l\Ba)lpaTie 
CTltlf . T 112. ' 11irf ni'I'h u. q Jr{ \ '18. 

2. 6. Po3ra;lat1rre KP ceopJI: 

2 4 
5 

6 7 8 

9 

10 I 11 1 

14 1516 

.18 

119 
0 

21 22 

4 
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Br pae~1 ,u;1f-1 rosropeHHH K'r'PC)• 7 KJtaC)' 

no lOpUJ01tn1a.,r1i: 5. <t>yHKU.iSI npnMa •... 6. TpeTi11 CTeniHb 

t1nc.r1a. 9. ~lei 3Hati:et1n11, JtKnx Ha6yaae apryMeurr 
cpyHKn;il, yTBOpJOIOTb o6nacTb •... 14. flpaen.110, aa 110-

no~toro10 RKOrO 38 1\0.iKDHM 3Ha~entrfll"-t 11eaa.HC)f<HOl 
31\1 i R HOl • f0)«H8 3Ha iiTH E/lMH 3 Ha'QeHHSI 3a. IeiKH<)i 

3MiHHo1. 15. PiaHicT:&, rrpaBnJinHa npn 6y.ztL-S1K11x 3Ha· 
~1.c insx. al\tinuux. 18. BHpaa, anni1 E: cy~toJO Ki..i1hKox 

OJlHOllJICH iH. 20. 11nc.10811 ii MHOl'KU.HI< O,llllOl1.r1eHa, 38flH .. 

C8HOrO H CT8HJt8JlTHOMY Bnr .. 'ISIJli. 21. cf>p8HU.Y3LJ(llll 

l\taTeMaTIIR, Ha "leCTL .111\0fO lltl3BnHO cyqacHy CHCTC~IY 

Koop;u111uT. 23. Pcttc1111H, HKe poaKp1r1eac cyT11icTh HO· 
not o Tepri.ti Ha. 24. M yxaM. tell i6H l\:lyca a.r11>- •.••• 

Ilo BepniuKa.,r1i: 1. Po3B'ff30K piBHSIHHH. 2. Hcaane.lKHa ar.1ie11a. 
3 .. }">oal\.T"IMaBHSI MHoroq flCUa UH t\11 fQ)f\ HJ.IKJl r.teT0~0:'\1. •••• 

4. Jlo6yTOK piBHHX MllOit<H11KiH. 7. Jlpyfttii CTeniHb qur. .. 
~Tl8. 5,, fpac}>iK JfiHiiiHOI QlYHKI.(it. 10. feo:\feTpHtlH8 cpiry­
pa' .a Ka CK~ . 8J18€TbCR 3 ycix TllX i Ti.TJLKH Tl'IX TOlfOK 

l<OOP.llllHUTHOl ll .. TtOUllrtllH, a6cuncn HKllX 11upinHIOIOTb 3H<l· 

· tteHllR='-' apry:\teHTY cJlyttK~i1, a op1u1eaT14 - ei,n,noei~­

HH!\! aaaqeHH.ffM <PYHl·a~il. 11. 0,nHa a :KOOP.zillIIUT 'TQqJ\11 

HS nJIOll\IIHi. 12. Bi ch • • • • 13. ~r eupa:3i 74 llf'!CJJO 7 -
... cTCneus. 16. Bupaa, SIKi.tii c Jl06yT1<0~i t11rce.n, 3MiHHnx 
Ta Ix cTeneHiB. 17. Tepri.tiH, srnnri.t noann~aron npon..ec 
II{O ,noaBOJIHE 3fl CKilP{:CJI ny I< i...11>1\ icTh K po1' i H O"rlJU :\t8TU 

poao 'naoR 3AJ{Aqi. 19. }T BUpaai a'1 aMiHNa n - ... CTe· 

neH.R. 22. feoMeTpHtIHa <}lir} pa, s:Ka £ rpactJil<or.1 pie11S111-
HS1 X 2 + (y - 1 )2 = 0. 
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BiAo o i 3 ypcy MaTe aTMK 
5 6 KnaC B 

• • a a II HaAH"1 H 

1. 0 ·uonua nnacTHBieTL ~po6y 
H~~o 11uce · h· lHR i 31u1Mcnu111< AfiHOro Jtpo6y 1uJr.111omttTH 

HfJ.. oµHe il Te· CllMe HflTYPA nbHe tlHC.~O, TO OTPHMS€MO Jlpi6, lJ.lO 

.nopie 11 ioc 11a HOiv1} : 

o o·n 
h-b•1I

0 

HKIItO q1rce.rr:bHIIK i JHB.MemmK ,naRoro .n;po6y no'ALrr11Tn Ha Ix 
rni.ITbErH.ir ~'"IhIBIR, To OTfJH:\U.1cr-10 .ntJi6t u~o ~opin1noc ~auol'tty: 

• a·n .a ---
.b • n b 

• 

2. C1<:opolleJ1BB ~o6iB 
,nLTieHHH ~ilCC _bfJHKa j 3IT8l\tCUIIHKa J1P06y Hfi lX cnLT'JblfJIU 

JtL'll>HHK, HiJ1MiHHHi.f HiJl 1 t Ha'"iII1BalOTh r.1<opor1eHHHM itpo6y. 
JJ:pi6, q11ce.1fbH.JlR i .3B - teHHHK ffKOFO - B3E1€MBO npocTi 

q HC.rra' HR3ll.BUJOT:b tlCCROPOTJllf ri.1. 

flKU~O 'KOIJOTlfTU J-pi6 Hft Haii6i.TJbLUUM cniJI'bHllii ni.TihBHK 

lJl!CeJlhHJ~l<8 i aaaJ\~eHBlll(a, TO OTpHMacr.10 HeCKOpOTHJlll .upi6. 

3. 3se,neUBH JlpOOiB UO uau~t HlUOfO ni.TtLHO 0 . Ha IWlfK8 

llJ.06 3BecTR ,npo61-r JlO eaii-2':1enmoro cuiJrhHoro 3Ha~ eHH .. -Ka, Tpeoa: 
l) aut"lUTH ua 11l'ilteuru i-tii ·n iJtt.1111 i1 ~1ua MeuttnK )1,aKnx ~pooi a; 

2) 3HaJITll JlO,llllTKOBi MHOHCHlll<H ~JIH KOciKHoro 3 .upo6iB, no,ni-
. """' ,. . 

KHBIIIll CilJ.TJbllHH 3 aMeBUifK na 3H8Mt'HllHK1' JI<i.UJIX llfX>OlH; 

3) llOMHO>K iiT'H llICe .. lJ.LHHK i 3Ha eHHHI< KOmHoro ,npo6y Ha 
~ v 
HOiro .llO)l8Tl\OBHH l\I HO" "ll Hl:C. 

"" 
• "ini lf1,1 A .. a. Pa1ti0Hanhai 'IJt a 

~1ci HnTypaJiblli ttHCJ18 ., npOTU.TJC>KJli 1 M ttHC. a i lJU .~ .no 0 
• 

HaaMB810Th u1 .. ~n~1n "CJI1C EL~JI. 
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B AOMoc11 3 K;·pcy MaTeMar. KL S-6 "/lclCl9 

1-laTypa.Tihlli l:JHC . .lla BftJHBaIOTh ni.TilIMll .llOwZiaTHH:\1H "I.Her.ta­

.JI. l!Hc.TJa -1; -2·; -3; ... Ha: HfH'UOTh ui.rIHMH Bill'EP.lHH ti 

"1 li'.C. t 8 l\lll. 

06'eJtHAIHUJ.I HaTypaJihHi ttUC itfi 3 u.iJIHMH BiJr'eri.mKME i Hy .. . . 
.. Tie.r.t, OTpHl\taEMO Ql .. 11 Tll.IC.na :: 

0 1llICJI8 

06 €JtH8BmH QL~i l_Juc .. a 3 ,.').po6oeH:\!lf, 0Tp1tMac~10 pauio-
. 

IlllJlbIIl q · CJia! 

p 
• 
1 c 

• 1\1 oay .itb '111c11a 

l\1f OJl}:"..Tlf~J'tt lfHC.Tlli. U H~i31J c lOTb BiltCTUllb B~ no•iaT1<y· em."lil"y 
~o TOl..IJ\1'1, SIKB 306pamye l(C tJ1 c:ro na KOOJJ'A11H8Tlfitt npH:\!iH. 

l\·lo)lyJib iinc~Tia a noaJ.ra11WOTb TaK: I a f ( rm.al()TL: • r.1o;ty1r1> a•). 
1\110.Jly.rn~ /tO,.'J.UTllOT"I{) "IHC .. TJU ~opiBHIOC ULO~,y 'tllC~rry' fO~Y'Jih . 

HiJJ;'e - BOI () lf .. M"Ci'Ia .u;opiBHIQ€ 4H('.TJY, StK ·. upoTHJteif<UC JUtJtOt\ty. 

(OI = o. 
3a )1on0Moro10 c}lirypnol AYll'K11 BJHlCTnBicTI> .)l.O.llYJUt 'IHC: a a 

P.fO)K.IIa 38RJ1:CaTH T81<: 

a I ::: {a, ,H1'U~O a ~ 0; 
-a, ffKU~l> a < 0. 

~fo.ny.:uL 'Qlt.c"ra Ha6yeae Ti.rtbKH Hetti.n' 1eM1111x 31181.f Hh. 

l\'lo,ny.'li apoT11.TJeJK.H11x tt11caTI piBei: I, a I = I -a. I . 

• ,llo~aaaBBB. Bna.cTKBOcTi o aBaHHSI 
l.lnc .. 1a, RKi llO;laIOTbCR, uaaJIBRIOTb ,llO,IlaHR8!YIH, a peav.TIL­

THT )l0~8IU1BHH - cy~fOIO. 

Bi;t ne(X~cTa11onH11 JIOAUHl\iB cyMa ec 3M.iHIO£TI>csi: 

a + b = b + a - nepeCTSBHB B.l!a T1 BiCTb. 

m(?6 J~O Cy:\tH iif~IJOX. QHCe.rt ,,0,18''rU TpcTe lJllC.,TTO, NJO~\H8 .AO 

nepworo t.lllC .. tta ,IIO,llUTH cyf'IIY )lp}rroro i TPCTbOfO 'tl11Ce : 
(a + b) + c = a + (b + c) - CilO.lIYTJHa BrT8CTTIBiCTb. 

2r:9· ::.> -



An rE5PA / KJlac 

aHHJl. B ,JJ8CTHBOCTi Bm11ii\l8WIB 

Bi11 t.1.11c .. lla a si.annTH qu _TIO b o; rtatta - attaliTu a1<e t.fn ,· .. 10, 

.fll\e B cyMi 3 "ll11iC.rtOI'l1 b Jl8€ crnr..tio a. 
PianicTb a - b = c npaBu iI:bHa, .aKrno npaaH.TJLBa piaHicTb 

b+c=a. 
~t piBHOCTi a - b - c ttttc.rro a H83 IBB10Tb 3 .. feHmyliaHlU'Y!, 

b - BiJl' ·r-.tt-t UKOM, C - pi3RHU.el0. 

Pi3HHltfl a - b no1<a3yE::,, en cxi.rn,J:Cn ttu.c .. to a 6iltbrne au 
'l["'fC.lJO b a6o Ha CJ<i.'lbKH lllrlCJl() b l\U~H u ~ Bill llH .ru1 a. 

Jl.TJj{ 6y~h·SIK >1' 1 > tfUC.J8 a npaBll.TibHi piBHOCTi: 

a - 0 =a, oc1<i.rrbK11 0 +a - a; 
a a - O. ocKi.rth1<11 a + 0 - a. 

Tl ., • ·• 6~ 
~0,.118BBHBB I BIAH11\18HHff APO . JB 

IIl,06 .QOARTll J{Ba .npo6H 3 piBllilJ\ltH aJUll\lCllllllKUMll, Tpc6a 
• <! .. "" "-' 

.alOA'1Tll lXUl "IUC('JlblllIKl:l, tl 3Hc.lMCHlfl1l< • l '.'TlHilfl-tT 1 TOH "Ul\tHH. 

Ilp11 Hi1tHiM8HHi ]lpn6ie 3 piBHll:\1H 3H8Jl.leHHUR8}\1'Jf, Tpeoa 

Bi,n TIIICe.TihBWH8 3~IeHW'}'rBfil!Oro BiD;llHTTi fJHC - .;l!LHllR B~ 'c IIDI-
•• v 

l·\tl, a 311a~1etnl UH 38JJJtUl,1TU' TOii aMlrl lrf. 

~06 Jl0,!(8Tlf {BlJIHHTII) Jl88 npo6u 3 pi3HHMH 3ffaM. HHUMa 

f'tIM , Tpe6a 3BeCTll lx ,~O cni.llbHOro 3BlL,ICHBilKU, a IlOTiM aacTo­

cynaTu llP<iBH:IO ..uona UUUll (ni,.tlfliMfiHllH) npo6ia 3 piBHltl\lH 

w H !eHH"f\81'11'1 • 

• ... ,l{O,ll888J(HJ1 pa~ioHaJJLHH.X. q11ceJ1 

IIJ.06 )IO}lSTH ,UBa cqnc . .Tla 3 pi3Hlll\1H 3H81<8~1]1, Tpe6a: 
1} 3HiltITlJ MO~Y ni ,llO,llElllKiB; 

2) Ri,n 6L1b roro MOJI.Y II BiJUUITlrl ~ 1 lIWllll MOllYJJl>; 

3) nepe,u OTpllM8HJIL! Qj,JCJIOM IlOCT8BHTl-t :1HBK )lO UlHl<8 !l 6i.1lh· 
IIIB?vl 1\10 ;LI Y JI C'M .. 

IO.oo Aop;a·r11 ~lia Ri.ll' iv1Ha1x ttHr.rta, Tpc6a: 
1)1 3,HR]1TH 1'10,ny .. ~i AO,ZlaH:KiB;, 

2) l~0)18TH ~01'{y.,11i )l0!18HJ<i 11; 
3) nepc_rt OTPHMUlllII\t "fflIC:IOM IlOCTaBIITII 3BaK - •• 

CyMa Jl,Box npo1·11.r1e~nux q11 e}J ,llopiaHJOC. HYJIJO. 

)'l.n11 OYllb-RKoro pauiotta.111>noro '.l{HC.Till a: 

a + 0 = 0 + '' - a .. 
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BiAOMOCTI J +<ypcy Maret.ota L-1•(~ 5 6 Knaoc; 

. Bi;Dli1\taRB11 pa~ioR&.TILBHX qnceJI 
Il~oo a11attTU pia11HQIO J~HOX ttHCe.TI, MO)f(Ua l(O 3?v1eHmyaaao­

ro ,a.o,u;aT11 '.f111c.no~ rrpoT1t .. 11ea\He ei,n'c~1a1i11<y .. 

• . [eomeaHH. B ae 1mocri Oa(eHH 

,nooyr1<0M q11cJia a Ha HaTypa.111>11.e q11cJ10 b, srae He .n;opie­

n10c. l, lfU.31'1Bitl01'L CYMY WO CK.TJliJlUCTbCSI 3 b JlOJUtllKiB, KOJl~­

HllM 3 ffRnX JlOpiBHIO€ a: 

a·b-a+a+a+ ..• +a . 

HKl~O O,llllll 3 ABOX MHO)f\HHKiB JlOpiBHK>€ l ,, TO 1106yTO~ 

,UOpiBHIOE ~p}TOr.fy :\fHO>f\HHJ<y: 

111 • 1 = 1 · nz = tn . 
HKmo OJUfiI 3 I\tnomnnKie AopieuJOc ny .. iJO, TO ~o6yT01< Jtopia­

HIO JlY rt1<1; .. 
ni · ·O = 0 • 1n = 0 • 

.ffRm;o A06yTOK ~opiBHJOC Hy.rr10, TO XOt{ 6 0.lllilI 3 l\UJ0)l{-
. . 

HHI<lD JlOPlBHIOC llYJ1K>. 

Bi11 nepecTa11081< 1 1'1H<»1<HH1<ia ,nofiyToK He 3MiHfOETbCSI: 

ab = ba - nepeCTaBHa B.IT8CTIIBiCTb. 

lll.o6 ,n;o6yTOR fl'BOI" TfllCCJI IIO!\IllO>I" TH Ha Tpli.Tc t.fUC.TJO, 1\10)1{­

ua neJ· r ~ e ttucJJo noT'ltn ·*H'rc-1 Ha JI06yT01< ;\pyroro i Tf)eTt.oro 

'\IH eJI:. 

(ab) c = a .(be) - CilOJIYTIIl8 B-TTRCTHBiCTb. 

1Uo6 'lUCJIO ltOMIIOH\HT'H H~ cyMy l\ROX 41-ff"e ' M0)f<H8 rte 
t.flt .. ·10 ·lQl\<11i0/KHTt1 Ha f(OJl{Hnii: ,l{0Jt8HOR i OTpnr-.taHi .no6yT'KH 
JlO,llaTll: 

ti (b + c) ; ub + a - po3no1ti.TJ1>Ha B.IHCTHfliCTb. 

• . luoJEesn11 3B1NalcH11x .. 1pooi11 
11~06 noM HoJKi1·rn J(pi6 Ha Harr}~paTibHe t111c no, Tpe6a itoro 

qJJCC blilll\ llOIHOmHTll Hn ne tt11c.no, a 3tl ~t 'HHMK \a.TT tlllHTH 

6e3 3rvtiuu: 

a a·n 
-•tl = --. 
h b 

a 
Baail\ruoTh, mo : · O - 10; 0 · b - 0. 
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AflrEGPA. 7 KJla'C 

)lo6yTKOJ\1 AROX ~po6ie € ,llpi6. ~race LKllK KKOro .n;opiBHIO€ 

J'\OO}'Tl\Y 'tfHCeJtbHl-IKiB, a 3H8 d0HHH - J~o6yTJ<Y 3H8MeUHHKiB: . 
ci c _a• c - . - - . 
11 d b·d 

~06 ll01\1BO) llTH 1iwani q11c~a, Tpe6a cn·o118TK'Y 3flfilfCUT1'1 

lY y Bll.rJIRJii nenpattJ.fJlhHliX Jl,po6i8, a noTiM l<Ol>Hr.'r81'HClf 

npaeH.rtor.1 HO>K0HHSI ~pofiiB. 

3. ~ HO~ HUJI paQ,iOH8.flbHllX H e 

II\06 no. tRo»euTe. ABa q11cna 3 piiaHJ1r.1u 3H8l<aMi.t, 1·pe6a 

no du.omHnt ix .Mo.ay~rri i aepeJI oTpHMl\HHM A06yT1<0M nocTaBH­
Tn 3B8R • - •. 

m .06 11 rtlHO.if<ltTJ.t ,llBa eiJl' M H:X ~liCJJ8. Tpe6a Il MHO)f(H .. rH 
.... . 
l X MOJlY JU • 

,ll.rra 6y,nL-S1Koro panio11aJ1L11oro q1rJClta a: 

a·(-1)=-a, 
(- 1) ·a = -a. 

fl .K~O ~o6yTOK ab - )lOJlllTHlW, TO 1il{C • .tla a i b aIOTb o.nHa-. 
KORI 3H8t\Jt: 

ffl<lllO .no6yTOI< ah - ei.n'eMHHi·i, TO lJJ.lr..Tia a i b M8IO'rL pi:lHi 

3.HQKH • 

• ,r{ineuug. BnacTHBOCTi J(ineHHR 
IloJtiTillTH 'tJ.lJCJIO a Ha llHC 0 b 03Ba"Q8€ 3HaRTH ' a.Re QHC .. lJO, 

.no6yTOR HKOTO 3 tfHC .. TIOM b -AOPiBHIOC a. 
0Tjf(e, pieHiCTb a : b = c npan11 .. TJ1~na, H1<11~0 npaBHJThHa 

piBH'iCTb b. e = a. 
~" pieHOCTi a : b = c q:HC.1'10 a Htl3HBtllOTl> 11i.neHiilM' b -. 

'AlJlhHHHOl\f, C - · '18,CTl\01<). 

tf acTKa a : b 1101\aayE:, y cRi.rtl>KJi paaiB iqnc ·o a 6iJihme aa 
llHCJIO b. 

Ilpn 6y.nL-SIKHX aaaqeBBSlX a npaBJLrrbHa piBHiCTh: 

a : 1 = a. 
5JJ(mo a. He nopieuioc O·. TO, cnpaaen..r111ei TuKi Ilie11ocTi: 

O : a = 0,. 
a : a = 1. 

Ha Hy.11b JJ;innTH He, MO}f(Ha! 
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. 5 llo11ixLJdcTL HaTyp8JO,HJIX 'IHCeJJ 

HHmo 11aT}t'-pt1.r1bHe tt 1c .. rio a. Jii.rntTbC$J Hat~Lio H8 HaTypa.111>­
ae q11c.rro h, TO qHc.Tio a Ha3 IB8.IOTh i<paTHlrM t:1nc.11a b, •me o h -
.ZlL1blJHKOM ttHCJia a. 

~..r111. 6y_rtL-sn~oro HaTypa .. ?JL.Horo tnIC~Tia a KOJRHe 3 "tJHCe .. n a ·· 1, 
a · 2, a ·· 3, a · 4 ., ... E HpaTHH.r-1 q1ic.11a a. 

Halib1c11nrHNI Jti.rti,11u1<o~t 6yJ.t1,..ff1<oro HaTypa ... ii,ttoro tfi.t na 
a e q ucno 1, a naii6iJ1Lu111~t ca~1e ttuc.rr > a. 

Cepe,a ttncerr, .KpaTHHX a, aaii6i.Tfhmoro HeMa€., a aa:H:Mcu.­
we e: - ue cnl\tC 1:111c.no a. 

H1<11\0 KOiKu !l quce.r1 a i b 1ti.r1uTbcn HauL110 Ha q11c.no k, To 

i cyMa a + b Ta.KO)K ~L7HThCSI H81~i.TJO Ba 'tlRC110 k . 
.ff K~O TJHC .. "10 a JJ;iJJUTbCH uanL-io Jla t.JJ•IC.110 k ., a qHc.JIO b BC 

.ni.ITllThCSI uani,10 tUl 'ilfC .. ,O k' TO cyMa a + b TA l<On\ He .ni.'lHTh· 

ff Haui.i10 H8 'lHC..TIO k. 
flaT}~paTibHe qJIC.lJO BS31IBBlOTL npQCTU:\I, HK~.o BOHO ?i1Ul€ 

Ti.Tihl<ll .nan pi3HHX JILlJbllHKH: 0~1111ltlll0 j . 8MC ne t.JH \.!JO, 

HaTypa.Tit>U · l!Hc.rro. SIKe ~1ae 6Lt11>rne Him ~Ra _rti.riLHHRH, 

H83JI88l0Th CKJJaJ{eIDIM. 

By,zi;1>-S11<e CR.TI8,ll~HC qJ{ClIO l'ilO,l<IlO DOAUTH y BHr.'lH.zli .no6yT­
KY apocTi1x ""!Ree.rt, To6To po3KJlHCTH Ha npocTi ~tHO)KHltKlt. 

.ff Kll~O nati6Lr11.m11ii t.rri.TihHTiif )lL1bHlll< ABOX HaTypa;IbHllX 

q11ce ..,opiBHIO€ 1, TO lX Ha3HBBIOT'], B3QC IBO npocTur.111. 
I .. 

6 0 U81'\JI 110.J(iJJbll.OCTi HaTyp8.11LHllX 11HCeJI 

.ffl<LQO 3an11c H8Typa.llbHOf0 "lllCJI8 aaKiHTIYCTbCR U.RQJ.f)OIO 0, 
TO BOHO .z:ti..'IHThCB HnII.i.TJO .Eta 10. 

fli<mo 3ftllMC J-18TYJl8JILHOl"O l:JllCJIS 38KiHtt}'E:TLCSI 6y_rtL-RKOIO 

llH<j>pOIO, $1Ka ei~MiHH8 eip; 0, TO BOBO B )liJIJITl>CSI nauiJ10 Ha 10. 
Hta~o naTypa.,.1bnc ttHC.TIO noni.r111tTH Ha J 0, TO ocTa1t1s nopie­

HIOH8THM QHCJiy, ffl<e 38IllICBBO OCT8BBl>OIO I.IJIQJpOIO UbOfO 

tlIICJia. 

l~nc}>pM 0, 2, 4, ifi, 8 H83HBBJOTb napHl1M.H, 8 Ull{ppn l, 3. 5, 
7, 9- nenapH.HMlI. 

HKrqo aaa~1c aaTypa~hBoro 'tl11c .. a aa1<i11qyc.Tbc11 napH010 
UJt<l>POIO, TO ROllO ;'l;iJ1HTLC.ff H81~LTJO H8 2. 
HK~o Jan1rc 11nTypa .. 11>noro 1.fHCJI~ aa1<iH1.1yeTbC.ff senapuoK) 

UH<l>POlO, TO Bono ne 11i.TJHTbC.H Hau_i.r10 Ha 2,. 
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AflfEbPA. 7 K.rac 

fll\UJ.0 38I1H . HaTypa.TJbHOro qiifCJJa aaKiH1IYCTbCH O,llHiE:IO 

3 Ulicpp 0 a6o 5, TO BOBO Ai.i1HTl.1CSt H8Ui.TJO Ha 5. 
~KID;O aanu HaTypa.nLHoro mic.11a 3al<iH'IY€ThC.ff 6y'Ah· SIKOIO 

I lHCflporo, BiJfl\riBHOIO Bin 0 q11 5, TO 80110 fl J'1.L1UTbCH 1uu.Ij;Jo HO 5. 
HR.~o cyl'tta tllU}>p qur.na 11i.rrnTbCR Haui.rro Ha 9, To it cari;te 

qncJIO JtL'lHTbCSI H8U.LTIO Ha 9 . 
.H1<mo cyMa D;llcpp 'l'.[FIC .. ia H 'j )lL1HTbC.R 11a1ti.:io l{U 9, TO .ft C8.1'1Ie 

TtJicJ10 ac .ni .. 'l11T1,cH uanLTio Ha 9 . 
.H1<mo C~lrttta 1~Hcl>P QMCJia ALTIHTbCJI H8Ui.TJO B8 3, TO ii cat'tte 

llJ.rcno .ni.TIIITbCSJ eaulrio aa 3. 
HJ<~O C}'MU l~HcPP q rfC.'18 He )li.i1HTbC$1 uauino JUl a, TO it cn.r.tc 

ttJl'C 10 He ,ALfJHThCSi naui.TJO Ha 3. 

]liJ'leHHR a o Ta eIO 
He anB.iKJJ.H o.nuc HnTypa.ilhHC 4Hc.r10 .ni..111rrLcS1 nanL,o sa 

inwc. ~r TaKO~IY auna;11<y l'rtO.iKHa HltKOllBTU 1tiJten1111 3 OCTU­

qeio. HanpuK.rra,u, npw ,ai.TieHHi 1 tHc.Tia 43 Ha 8 .nicTaHe!\10 He ... 
UOBH)' TJilCTK'Y 5 i OCTa11y 3.. 

OcTa'la 3UB>K,llJI ·~1eurna Bi~ ni.,"lb.IIJIKU. 

Illo6 311aiiT11 iti.rreHe, Tpe6a JtL1h.11111< TtOMHo>KnTU ua H noa­
HY qac-TJ{Y i )lo,naTJ,I ocTaqy. 

~r 6yKBeHOMY BIIr;JS~i Qe 38ID1C)-1'l0Tb, TR]<: 

" bq + r, 
11e a - ;ti..'Ieue, b - Jli;1bHHK, q - HenoHtta qac:·rKa, r - oc-ra-
'lila, r < b . 

. Jli .. rteHHR ._ BH'llaiiHHX Jt.po6iB 
ll.lo6 no~i..!UTH OJllIH .irpi6 Ba 'AP}Tnii, Tpe6a ,i.li.TteHe DOMHO­

>f<HTH H8 qH '.iIO, 06ep11euc ,no ,ai..'l1.1111Ka: 

Cl C d d - : - .=-· - . 
b d b c 

. ~iJieBJ111 pau.iona.ttLHHX qn 1 
111.06 IlOJli.TIHTH ,llBa lilIC .. Tia 3 ·pi3111-IMH 311<1KllMIJ' Tpc6u r.ro-

• .- 't i 

JlY.rib· 'Al.1ieHoro llO)llJ1HTll Ha lvtO,ll} .. 11.L Jtl.TthHHl<8 1 nepe;i OT(lHMa-

11 UM l.{l;JC .. TTOM no 'l·auHTH auaK . • - ~. 

IUo6 no)li.nnTH ~Bn ain•eMHHX 1111c.TJa, Tpc6a i\IOAYJih ,nLrie-. . 
noro IIO)ll.11JITH Ha MOJfYJib )ll.,'1LHJIK8. 
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3 ·HaXO)l3CeHHB ,npo6y em C 8 

II(o6 ~H8ltTH Jtpi6 H'i,n ttJIC.rta, MO>Klla q11c.;10 IlOMHO>RYTll Hll 

uei1 APi6. 
IU.06 aHa~tTH niJlCOTI<H ei.n 1-1ncJ1a, r.10.i '"Ha no,n;aT1r ai_ncoTft'L-1 

y BHTJiflJli ,npfl6y i norr.tHO)f{JlTn QHCJlO Hfl uei1 Jlpifi . 

• 3H8XOlla\effHff 'II 'JJa 38 iloro .llp060~l 
IIJ.06 a11aii·rn tt1.1c.r10 aa · tratt HHJiM l1oro AlJJo6y, ~IOJliHa ue 

3Ha1IeHHH 110,l:{i."IHTH Ra u.e11 ]lpi6. 
u.i:o6 ;:n1afITl1l lJxlC.TlO 3ll llOfO O.iJICOT~fi:\llI, M0.'1\H ITOJlRTH 

Hi.rtr.OTl<H y nur.rJJ-IJti 4po6y i fJOJti.rtllT11 :}rU~l{CltJI;ff Bi.ACOTKiB RO 

nef1 txpi6 . 

• CTcni111> q11c na 

CTeuene~t t.1ur~r1a ''a 1u1Typa.rt1,11H~l n J\a311t1 ,1"0~1 11, 6i.rri,mnr.t 
38 1, HB.aHBSJOTb .rlOOyT<lK TJ I\1HO)f<HHRiB, KO>.f<Hatii 3 Hf(HX JlOpia­
HlOC a: 

a" =a·a·a· ... ·a . 

lfnc.i,O a npu llhOf'llY H . 3 'IBaKJT OCROBOIO CT 'DCB.ff. 

CTeneueM ttwc:ta a a oRa:iHHl\OM l 11a:l 1uFt10-rr. taM tt11c.rro a: 
a 1 = a. 

,ilpyruil cTeaiHb Ttl1<0;.1 Haa sa1on. i<aanpnTol\1 1111cna.. Ha­
pu tc .. 1tl)J., 38fl 1-1 a"- til11'81()T : • a H K 1UlJlp8Ti I). 1'peTi ii 'TCH i II h 

H83l!BRID b Ky6or.1 QHC .. 18, a 38llHC aJ 'tflITSIOT.h: •O B 1<y6i •. 
HKIQO n TfllC ;roe.nii oitpaa exon_uTo. cTeniHL, To cno'l8TH .. T 

R11KOHYIOTh 11i11uece11un ltO CT~IJ ' HM, a BOTiM iHllJi ,'li°i . 

'IHeJIOBi ii 6yK11eHi Bllp !111 

3arr11c, C'K.TJUllCHllH 3 ~HCC .. '1. 3HaJ<iB upncl>~t ~Tlt~llJHX ;i:iii i l\Y­

iRO.K, I 83UBaJOTb 'tJHC OBllM .8~1p830:\i .. 

O ·rtd.rtbl\H ( 19 - 7) : 3 - 4, TO t.J1-1r..rro 4 ua:11-1ru110T1, a11a111 H ­

HHM 81.Ipaay ( 19 - 7) : 3. 
3anuc, CK.Tia;neHllH 3 q :Hce.11, 6 .. yl<B, 3HaKiB apu<j)r.teTUtIIIHX 

JI iii i µ~')t(OJ<' ll83MBaI-O h 6yK.BeHHr.t Bl1pa:101\t. 
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.A~rE6PA . 7 Knac 

Ili_ncTaB,HBIUH 38~1iCTb ."( y BHpaa 5 + 3x ttHCJIO 2, OTpHM8E­

l'tIO: 5 + 3· 2:::: 11. ~cno 11Htl3HBUJOTb3HaqeHHR t 6VKBeHoro • 

BHpaay 5 + 3x DPH x ;;;; 2 • 

• Po3KPBTTH )l.}1;/1\01' 

HKnto n 11eA 1tYmnar-1n cTOJTh 3HB.IC •- ·•, To np1i p<)3KpuTTi 
JlYif<OK Tpe6a onycTHTH neil 3HClR, a BCi 3HS.l<lt SIKi CTOflTb 

nepe·.n JJ;,O,lltlB.Ka~DI' 3MirtMTH aa npuTHJIC~Hi. 
HKmo ncpcn JlY:rKl{8:'\tn CTOlTh 3H8K •+•. To np1-1 po3KPJtTTi 

JIYiKO.K Tpe6a OTIY' TJITlrl ueii 3H8K,, a sci 3BaRH, HRi CTOffTh 
_. . 

nepe)l ~OAaHKru.n1 ., aa.r11lll.lllTH oea 3~111. 

2 • . 3ee;teHHH no~i6unx JlO.ttaHtdB 

Po3 .TIS1Re~10 Bnpaa 7 a - 9a + 5a. BiH cR.Tia.ztae:T1>,c-11 a TJlhOX 

,[lO):l8Hl\iB 7 a, 9a' 5a' .RKi ~aJOTb O,llHllKOBY 6yRBCHY TJllCTrIHY. 

Tru<i ~011a111<11 Hll3HBaIOTl-> nonJ61-11H\tH. 

ll~o6 3BecTn no,ni6tti JtO.,IlSHJ\11, Tpe6a JI.OttaTi.1 1x Koe<)liuieu­
Tll i 0Tp11M8HllH peay.Tib'TaT norvmo»<n-rrn HR cni.TILHY 6yRBeHy 
'JtlCTltHy • 

. ¢lop . II 
Pis,HocTi s11.ny y = 3x ,, P = 2 (.a + b ), S = a2 H83BBalOTb 

<)JopMy..tUlM 11. 

Pio.Hir.Th s = vt, 'Ae s - n1Joii,.~.euuii wnsix, v - 111011,nKiCTh 
Pl'XY' a t - qac' 3a SIKliH npoii.neao IllJIR ~ ~ s' 83J.IBRJOTL <Pop­
~1,V iJOIO U1 .. Tt11X V. 

~ ~ 

• PiBHKHRff 

KopcHel\1 pieHffllHH ua31-IBa10T1> asa'tJ. H$1 a~tiHHot, np1i srno­
:\ty piBR.RHB.R CT8e npaBH}ThUOIO 'ClHCJIOBOlO piaHiCTIO. 

Pie11HH1JR uc o6oB'aa&oso Ma€ o,z:n·m KopiHL. Hanp1·1K.r1n~, 
piHH~ RSI x - x = 0 M8 HeCKiHQeHHY l<i.JihniCTb t<OpeHiB, a pin 
HHBHJI x - x = 1 eaarani He MaE: Kopesis. 

Po3e'naaTi.1 pis SIHHff - o~aaqa 3HaMTH eci iloro 1<opeHi 

a6o nepe,KOIJ8TJ1CJil, lltO lX eaara.Tti lleMa£. rrol\lty KOpiHL l.fHCTO 

H83HB8l0Tb poa.:B'H31<0 . piBHHHllff. 

ll~oG a11ai1TH Helii]lOMHii J1.0JlaHON, Tpe6a ei.n C}'Mlf Bi.ZUiSITH 
. ... 

HIJ10l't! H lf JtOJt8HOH .. 
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BiAOt.'OCT 3 >::ypc~· Mc:ne'.•arvi · 1 5 6 KnJc1& 

ID. 6 3HallTJt Hee.iJ{Ol\tt- 3.., !0BIDYBtlHe J Tpe6a )lO pi3H Hui n.o­
/t8'f J1 Bi'A'r.· flfHK. 

IIJ.06 3HaiiTJ[ ReBi;IOt\tHii eii{' €. fH HK, Tpe6a Bi)( 3~f umylJa­
HOJ"O Bil'llf JITH pi 311JIIJ.IO. 

III.06 3H8ftTU HeBi)tO:\lllH l\.IHO*HHK, Tpefia JtOOYTOK nOJ.li.l'IH­

TH Ha BiJJ;.OMHH !IBOmHllK. 

Ulo6 a11aitTn nceiit.o~te .ni.TieHc, Tpe6a ;i;i ilhHHK aoMHO>KitTB 

Hei qar.T1<y. 

IlJ.06 3HBi1Tl1 HeBi,norvr11ii ,llL"IbHl<IK, rrpefia J11JleHe no,.nLTillTH 

Ba ~1aCT1<y. 

2 , BJiacT11nocri piBHRHL 
flKWO )lO o6ox 11QCTIIB )la.HOCO piBBHHHff ,&o,naTH (a6o Bi,n 

o6ox l{(lC'TllH Bi.AHHTH) O~Bt! ir Te CtlMC qJICJJO. TO OTPHMUC.MO 
• • • • • 

(>lHHflH.ttn, SIKe Ma , Tl C8:\tt Kope111, u~ ' ,J1 /H~ue • 

.HR~O naee piBHffRH.ff He. aE 1<opeHiB, TO, llO)laBIIIn ,.!{0 o6ox - ~ . 
litoro ~f\CTHH OllHe ll TC car.re 'llfCJJo .• OTPlll\IRC1'fO plBHHHHH • . .HKe 

T )f{ 11 i\1a Kopetti .. 

.flHmo ffl\IJH .. He6y)l.b JllOJtSHOn nepeHeCTlf 3 o:tnic1 lJ8CTUHH 

piBHJIHHff B ,Qpy'ry, 3~1iH1tBII1ll npll ~LOMji ii.oro aHaK Ha npOTl1-
w • • • • 

.TJe.il\HHH, TO OTPl'IJ\ltlCMO PlBHSllilifl, Sil\' Ma Tl CU:\11 KOPClll , 

IJ~O fi Jt8He. 

HMmo 0611nBi qacTitHJJ piBHllHRSI no~rHO)l(llTJ (noJtLrnrTu) 
u • • • 

Ha OAB 11 Te caiv1c, Bl,llMlHHP BI.n Hy.TI.ft, TfUCJio, To 0Tp11Mac~10 

piRH.HUll1l 11 Sf KC Mfl ' Ti 'i1Mi Kopetti' UtO ti 1lAHe. 

B 
• . .. 

. AHOWe HR I n ono I.II I 

2 . BLlnow BUSI 

q8CTHY }{ROX q11ce .. 9I a i b, ffKi He ~opiBHIOIOTb H)1 Jll0, U\C! 

Ha3.lIBa.10Th BizIH,OlliCHUHI\I 1tl-lCl'Jf " i b a6o RiJIIlOlllf~UllSl~t tt HC.TI8 a 
JIO q uc . .ria b. 

l.fHCJl8 a i b na3llBftJOTJ, ll.Jt ~1uiNU4 HiJ1,HOUJCllllff, 'ttUCJlO a -
nonepeJ{HiM TI ' eHOM B~HOIIICHHH, a lfi-ICJIO b - uncTynHITM. 

BiJtHOWPH HH AOAa·ruux qk1ce~lf a i b nol\a3y£, y cl\LTIL1<11 pa3i e 
ttnc:to " 6iJti,we 3~ qi{(. iIO b, a6o H1'~r 4ACTHHY 'lllCJIO a CTli HO­

B tTb Bi.ll lfllC Jifl b. 
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An rE6PA 7 K ac 

BiJiiHOllICHHH ne 3~1iHHTbC.R, 111<mo iioro ·qrrcHH noMHO>KHTH 

1160 no)li . .TI llTH t{8 O)lHe ii Te caMc l{HCJIO, .HKe H . JtOpi RH IIY .. 'llO. 

l • nponop~ii 

PiaaicTL .QBOv BiJlH0111eH1> H83HBRf()'fb nponopuieK>. 

~t 6yKBCllOMY H11TJJHJii nponopQilO ~ O)l(Ha 38.IIHCSTH TaK: 

. a c 
a : b = c : d a6o - = _. . 

b d 

1IJICll8 a i d Bfl3HBRIOTL KpalrHiMn t{ .. neJIZll\tH aponopuJi. 0 q11C· 

.na b i c - cepeJLHiM11 Ll.cTJ 1:t8Mt1 n1Jonop1J;il. 

• 1 .. 0CHOBH8 B.llBCTJtBiCTI> nponopidl 
,ilo6yToK. KpauMix TI .. T11eHiB nponopnil ~opisu10c ,L106}1TKY IT . . 

cepc,na1x q.iJe111e: 

ff }\TllO a = c TO ad - l>c. 
~ b d' 

~K~,o a, b, c i d - l"ltiC."la, HI<i ue .nopiBHlOIOTL HYJIIO, 

"' d b . .a • c . . •. 
l a = , c' TO HlJ,l.ROIIIeHH;ff - 1 - plBHl H ~IOJK'-'Tb YTBOpllTH h d J • . 

· a c n1lonopu_i10 - = - . 
b cl 

B~cOTKoae s~eomeBBR AJlOX qncex 
BincOTl<OBC BiJJ;HOlllCHBB ~BOX I.fl :ceJI -. . ue ix Bi;IJJOWCIJHR, 

anpa)f{ette y oi.-icoTKax. BoHo no1<a3yc, cxi.r1LKH siJtCOTKiB OJlHe . 
tine o CTllHOBlITL a~ _npyroro. 

W.06 arutifT11 eiJlCOTKoec ei,nuonienHH ineox 11nce.ll,. Tpe6a Ix 
HiJtH0111eHHj1 nOMHO)KllTH H8 100 i )\0 peay.TJLTaTy 11on11carru . 
3HaR Bl,nCOTKa. 

Ilpsr.1a nponop~inaa aaneacaicTL 
llni n JIHl.(11Hll t18!ll f1910Tb IllUlf\-10 nponoptliHHHMll, Jll<lQO 

npu a6in&.weaui (aMeHnieHHi) o,aBicl a HUX y Ri.rrLKa paaie inma 
36i.TibUJ}'eTLCR (3MeH1uye.TbCff) y CTiJihKH iK paaia. 

51J<IU,O ABi BeJIHttlillJl D(lH!\10 npo,nopuiifui, TO BiJUIOlllCHHH . . . ..... 
Bl,lIIlOBlMHllX 3HalJeHh curx ee H'ilIH .noplBHIOC O~HOMY lrl TOMY 

car.fOt'tf}' ,ZJ;JIH IJ>I X ee.llHTIUH tJHC .. lJY. 

768 



flRl.l\O BemAimH y i x npj{r.10 npoaopni nai, To Ix ei,nooai)lHi 
. . y k 

!ltf ll · HH11 :i8Jl01lO.TlblfRJOTb J11HHIC1'b - k, ,ll€ · ttHCw'lO, Ta-

~TIC ,tt.'111 ~UlIRX BC Hll.HH .. 

n o 
., . 
o pa o yrua ~1 ·oop1tunaT 
IT pOHeJteMO HA n ... 'TOll~H Hi JlBi nep-

neH]lllKYJIHpW J<OOPJtHH8THi npHr.ti 
TaK, Jn06 IX no•1aT1\.lI em.rriJ<y a6ira­
.JIJICst (pitc. 64). Ui np111"1i rraanRn-
1-0Th OCJIY.,U KOOp.-111 H8T, TOqJ<y 0 JX 

nepeTHHY - no~UlTRO.I\I l<OOp,llIIHaT •. 

fopH30HTR.TJbHY BiCL BaaMBalO-TL 

ejccKl a6cttHc i uo311at.ta10Tt, 6yK-
.. 

BOK> X, Bep1·111\8..TlhHY BlCb HR3llB&• 
• • 

y 

3 

2 

1 
• 

1 2 3 x 

IOTh a1cc10 opJUIHaT i n:osHa\IaIOTI> p 64 nc. · 
6yKBOIO y. 

Bir.h a6r.ttnc HaanRaJOTh Tai{ om oicrlO x, a eicL, OJl~liRaT -
• BlCCIO y' BOBIJ pa.30?ttl }TTBOplOIOTh npHMOlt~ THY CHCTCMY l<OOp-

Jtl'IHaT. Il.tlOilll+lHY, a HKll1 3t~aHO apH~IOKyTny cncTe~ty 1<0-

0l)llH ilT~ tra3 .lff8fiK'lTb KoOt1JtHH8THOIO n.r1ow11HOIO. 

Koop,nnuaTHi oci po36naaKlTh n.aom1nzy aa ~0T11pn tfacTH­
m ,1, .ffKi HR3 BatoTb KOOP.lllIUaTH1'1MU 1:1ne'}1THi'.\1Jt i uyMepyK>Tli 
·r.aK, .ff}( TI01'8:l8HO HA pllC~'H 'l<Y '65. 

Ha Koop~11HaTHili n:rromHHi n.03H8'11I~Io Tot11<y J.\1. (pHC. 66}. 

2 

1 

-3 -2 - 1 ' 
-1 

-2 

3 

l 2 

.. 

Put~. 65 

~ 

' x - 2 

- 2 

3 

26G 

3 

' 2 

l 

1 2 

Pnc. 66 

I .. a x 



Ilp11Ma, mo npoxo.zu1Tb "lepca Toq1<y !v1 oepnea.111·1.Ky.nffpHo 
.no oci a6cu,11c, ncpcTHHac fi a Tot.tuJ A, a npnr.ta, RKa nepneH.­
Jt&it1<yJu1p11a 110 oci op,n;nHaT, nepenmac II.IO eicL y Toq,tti B. 
To~1Ka A. aa oci x Mat KoopixnuaTy 3, a ToqJ<a B Ha oci. y -· 
1<oop~11uaTy - 2. 

qHC.TIO 3 H8311BaIOTI> a6c~HCOIO TO~I<H !vi, q11c.rro -2 - op­

,nHHaTOIO TOqKll l\tJ. 1Inc .. Tla 3 i - 2 o~uoauaqJJO BH3HS.'1810Tb 

r.ticu.c TotJKH l\r1 Ha Koop1111tta1·Hi~ n.r101~11Hi. To~1y ix nna1raa-
10TL KOOp~llH8T8Ml:I TOTIRli 1\tl i 3an11cyJOTb: j;\f (3; -2). 

3anliCYIOT{}{ KOOp,ztHHaTll TOTfKH, a6cnncy 38B>R'AE CT8B.TI$1Th . 
11a ncpuic 1'11cu.e, a opnnuaTy - na ~pyre. 

HlilllO TOq}{a J1e11<11Tb Ha oci a6cunc, TO fi op11unnTa JlOpiu-. 
HIOE H)'JIIO,, a HR~O TOlJJ(8 iremwrL Ha OCI OJ1/.tHH8T' TO Hy.rno 
~opiBHIOC il a6CQHCa. 
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• 
31 K 

~ .. 
4·. 1) 1~ _!_; 2) 1..!.; 3) -0,8; i) -1 !; 5) 1. 5. 1). l~ :l; 

. 27 4 3 ,, 5 

2) 1 .!_ ;. 3) 4,4; 4) _ 1_. 23. 110 IIY.ZiiB. 37. 1) 3; 2) -2 : 3) KO-
- 4 10 . 3 ~ 

pcnio neMac; 4) 1<opent~:\1 piBUHHllH •· OYJib·.HKe 411c .. ~o. 38. 1) 5; 
2) 0,8; 3) Kopeue~t piBHflHHff € 6y)lh-HKe Tinc.~o;. 4) K.opeHiB 

HCl\tttC. 39. l)' 0,6; 2) ~; 3) -10; 4.) -0,9. 40 .. l)r 4; 2) !; 
14 3 

3) 5,2. 41. 1) - ~: 2) 1<opet1el\<f pi BHHHH.fl e 6V.ztb-ftKe tfllC-
25 . 

.r10. 42. 1) - 4 
; 2) 1<opeHia HeMae. ·43. l) O,·i; 8; 2) O; 25; . 11 . 

2 . 3) :l; -12: 4) -0,6; -1; 0,3. 4-4. l) 6; -4,5; 2) -0,8; 3. 45. 1) 10: 

2)-3. 46. 1) l; 2) -1,'1. 47. 1) 12; 2) 4~; 3) 2. 48. 1) !; 
2) 2; 3) 4, 8. 4 9. l) - 10; 2) 3; 3) 1; 4) 0, 5. 50. I) - 2; 2) - 12.; 

3) 0.2; 4) 2. 51. 7) - 2 ; -2; 8) O; -1; 9) -8; 8. 52. 11) -20; 
3 

100; 5) 2,;); -0,9; 6) O; 4; -4. 53. 2) 55. 54. 2) ~. 57. 2) -_3; 
~ 

-5; 3: -1 l; 45; -53. 58 .. 2) 7; ll;, 31. 59. 1) 14; 2) - 3~. 
•1D 

60. l) ,_I 7; 2) 3,fl. 61. 2) 3; 3) 2. 62. 2) 2; 3) - 5. 

63. l) a~ 5; 2)u * 7. 64.1) flKn~o h ~ -1, TO x= 9 
; 

,, + 1 

4 
11KIQ0 h = -1, To Kopettin HeMa - ;, 2) x = - 2 • 65. HKmo 

b + 1 

nt ~ -8, TO x = l; HKJl\0 m = -8, TO x -- . 6y'Ab-RKe tIJiIC.TJO~ 

68. 1) 3; 2) -1,8; 3) -1; 2. 69. 1) _!: 2) KOpeHiB H :taE .. 
!l 

70. 1) a - ·napae quc.Tio; 2) a - uenapu quc .. rio; 3) ~1uc .. 10 a 
KptvrHe ·4; 4) Ta1<.1.1x 3HaqenL He icHye. 71. 1). 1-lncno b KPHTHe 

3;. 2) 'tJHC.TtO b Tat<e, ll\O OC'f8t)8 rrp11 l~i.ileHHi ~IC.TIA b H8 3 
,nopiBRl-0€ l; 3) Ttll<HX 3HA4eHlJ H ir.Hye. 72. 1) IlpH b > ·O; 
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AJlrlbPA 7 KJldt 

2) llPH h < o. 73. 1) IJpn cl < 0; 2) npll d > 0. 

74. l) 18 ro.n: nep11111ii flHKOHae ~ 38BA8.HH.H, a ,Apyrnii : 3UB· 

/l8RH1l. 75. 280 CTOpiHOK. 76. l) napHHM'; .2) aenapHll':\!; 

3) napHH~1. 77. l) Hi. 2a < a npu a < 0 i 2u a op1r a - O; 
2) Hi, ~ a - I a I npu a = 0. 83. 2061 M, 2032 M, 2020 M. 

84. ;)00 :\f, ·100 t, 37•1 l\l. 87. 20 po6iTHHRiB. 88. 90 R:\f. 

89. 20 Kr, 14 Kr. 90. 264 MiCUJt, 270 :\lien•·· 91. 12 KM/ro]l, 

60 Kr.1 / roJI. 92. 28 rpH., 16 rpu. 93. 7,2 rptt. 96. 4 pOI<Jt. 

fl7. 7 poKiB. 9 . ao C.'fOBHHKiB, 10 CJIOBH.HKiB .. 99. 1800 I pH., 
1200 rpa. 100. ll 1<yrnop, 81<yn10p. 101. 800 T. 102. 60 rpH. 
103. 40 1<r, 8 1<r. 0 . 600 1<r, 200 Kr. 05. 5 .nnie. 106. 40 .i"I; 

0 .. ·1. I 07. 4,5 1·0.n; O,:> ro11. 108. 24 x • 109. 50 K:\t/ro~. 
20 l<!\1 / roi:t. 110. 30,5 RM / roix. 111. 2 R. !/ro~. 112. 4 5 Kr; 
10 1<r. 113. 1 t Kr; 10 Mr. 114. 60 KB11>KOJ<. 115. 160 . 
J 16. 71 TYJJHCT •. 117. 109 auc.:11>cn11in. l 8. 8 ixnie. 119. 100 3~­
Jt84. 120. 93. 121. 24. 122. n5 KM / ro.,1, 65 K 1/ 140/J. u6o 
70 K.! / fOJJ., 80 RM / fOJl. 123. 100 Kr, 200 Kr. 124. 20 Kr, 

30 rr. 125. 1) 4,04; 2) 35, 16: 3) 1 8 ; 4) -6!. 128. 4. 
g 3 

I 4 6. 2 4 r o :~ . 1 4 7. 5 7 9 t t . 1 9. ' ~,_ e 11 w u .rr a c .H n a 2 5 °/ct • 
l f12. 3) 16; 4) 115 . 16 3. 3) 7 ri . 18 5. 2; 3; . 186. 1 ; 2. 19 7. 3. 
J98. 20 lYu. 199. 60 Kr, 20 .Kr .. 200. l) 3,8; 2) KopeHiB He:Ma€. 

2 0 l . a 8 i Jt ' f ~! H q lrl c JI 0 t h - ll 0 n a T Hp 4 H c it 0 ' c - 0 . 
227. 2) 2·; 3) 2 2"; 4) 2n • 1 • 244. 1) 36; 2) 125; -125. 
2.-17. 520

''
1

• 248. 1) 6· 2) l; 3) 4 a6o 6; 4) l, a6o 3, a6o 7, a6o 9. 
249. 1) 1; 2) 1; 3) 1 a.60 9. 250. 1) BKaJi61t·a. OcTauui.010 
~nq>poIO cTeneHR 17" e 1. 2) Bl{a.1iHKu. Oc1'aHHbOIO JlluppoJO 
cTeneua 64'd € 6. 3) BNa3ioKa. OcTaHBLOIO u11c)lpo10 cTeneRSI 
3'1'' 81, f 1. 253. 12 K8llOK. 25 . 3.6 ro,n. 255. 9,6 J<M. 

2-6. 1) 2; 2) 1<opeue~1 pieH.flHHH ~ 6yAL· SIKe ttncno. 257. R1<a­
~1ilHfll. Llane 'l11c.110 M »eua nonnTH y n11r.nmxi lOOOa +a= lOOla. 

283 .. 3) 43,2. 284. 3) - a2 • 285. 2) 24,5; 3) 30. 286. 2) 1350; 
27 

3,) 486. 2.87. 600. 288. 36 ryceii. aoo .. 600 r, 400 r. 301. 300 Ba­

pi8HTi8. 31 J. 3) 5; 4} KopeuiR HeMHf.'. 312. 2) 6; 3) KO}>eHeM 

pi HIUlllflst 6yll.l•-HKC Jiii .TIO. 315. ) ) 45; 2) 24. 316. ) ) ] l; 
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2 
2) 

3
• 331. 5. 3 9. 9 np11 x - 0. 340. 4 np11 y :; 0. 345. B1<a 

3iBK.a. Po3rJIRB.LTe cyMy ~8.HliIX rv1uoro"1Jieaia. 347. lvleHme Ha 

4 °/o. 3 8. 4 fOJJ.. 349. 144 )lCpeBa. 350. J 0 KM. 36J. 1) - 2; 
2) -5.; 3) -0,5; 4) h:OpeHe~t piuH.RHHfl € 6y'Ah .. Jil<e l.{jl!c.rio; 5) KO­

peHiB He.1ae; 6) 4. 362. 1) 2; 2) O· 3) 6. 374. 1) 7b2
; 2) 0. 

375 l) 45 . 2) O· 3) 7 ' 4) ·2 I·~) 3· '6) _a_. 7) .1_. 8) 44 
• - ' ' •~ ' . , t - t '-' I t .20 ' :J,, t 9 • 

37 6. l ) - 1 ; 2) - 843 ; 3) -4 ; 4) 1 0. 3 7 7. - ~ . 3 7 8. 8 c [ t. 

379. 64 CM. 380. 36 K~,, 42 .Kr.I, 30 l\M. 381 . . 22. Jt.e'rarti. 3.4 Jt.e .. 
TaJti, 24 )leTani. 382. J) x 11

•" - x"• 1; 2) xn• 4 - x2n ~ 2 + X 11
• 

383. 1) 5 .. Yn • 1; 2) X 2" + 2 - 7 X. 386. 800 Krtl 2 , 360 Rlwl 2 , 

20·1,8 R~2• 387. 210 CTOpiHOK. 389. 90 KM. 390. 8 lllliB. 

398. l) - 7; 2) - 2; 3) ; 4) 1; 5) Kopenin ueMa • 399. 1) 2; 

2) -
2
2
7

; 3) 6; 4) 1<opeaeM piBHSIHHff € 6y,11L-.fll{e •mcno. 405. 6; 

7; 12; 14. 406. 8; 12; 18. 407. 1; 8; 9; 10. 408. 16;. 17; 18 .. 
409. 15 CM. 410. 18 'CM, 12 CM. 411. 14 CI, 12 CM. 

4_25. 15 JlCT'R.TICH, 11 ,llCTa .. 1en. 426. 9 o/t,. 427. 1) 3; 2) 9. 
429.60 'POHiR. 447. J) -a(a + h)(,2a + 3b); 2)3.mi(nl -
- 8 )1 

( 3 nt - 16); 3) (a + 5 ) ( 3 a + 2 ) ; 4 ) ( 4 y - 1 ) ( x 3 )1 
; : 

5) (5nz - n)2 ('n1 + 8n)2 (4nt. - 9). 448. 1) (x - 6) (x + 4); 
2) (x2 -2) (2y - 7); 3) ( 4a - 3b) (3a + 7b); ~1) fp - 9)3 (2p + 

+ 1 r .. ( ap - s). 44 9. 1 > -7: 2 > 2: 2 2 
; al s; - 11 o; 1) 1; 1.1. 

3. 

450. 1) -6; 9; 2) 10; -6; 3) _.!; !;, 4) 1!: 1. 
3 9 3 

451. 7) 49a- ,(1+2b)2;8) 8lc12 (c - 2)4.452. 5) 64x2if (2x+5yf; 

6) 32x10 (llx2 
- l4y3

)
5

• 457. l) O: ! ; 2) 0; 0.4; 3) O; 0.2; 

4) O; 3,6. 458. 1) 0; 6; 2) 0; ! . 459. 1) 2u + 4; 2) 6ab - 4b; 

3) 8ab2 - 14b3• 460. 1) 2a2b2
; 2) 2ab + 2b2 • 63. 1) a11 (a + 1 ); 

2 )1 b'~ 3 (ha - 1); 3) c" " ( c'- + 1); 4) d" (d11 
- 1); 5) 2r. - 1 

• 5; 
6 ) 3 n • 

2 
·( 3" + 1 ) . 4 64. l ) a'· (a 2 - 1 ) ; 2) hr: ( 3 h~ - 2 b + 1 ) ; 

3,) 2 5" (1 + 23" ... ). 465. 2) 24 '; 3) 20. 466. 2) -4; ;}), - 12. 
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AJ1fEGPA. 7 1<11ac 

4.67. 1) l; 2) O,R; 3) a. 468. l) a = 3; 2) a=-;. 469. 18. 

BKa3iBKa. Hexnii ,na.11e ttHCltO ah'. ToJli ab= lOa + b =(a+ l)x 

x(b + 1), asiltcu 9a = ab + l , a (9 b) = 1. 3.si,ncu a = 1, 
b = 8. 71. 20 1~r·, 47·2. 2.8 6aHoH. 474. Hi. 482.1) 15; 
2) 72; 3) 25.. 483. 1) 250;, 2) - 1. 486. 1) (a" + 1) (a + 1 ); 
2) (b + l)(bn.-l - 1); 3) ·(yn+I - 1)(3y2 + 5). 487. l) (X + 6)x 
x(x + 2); 2) (x - 4)(x ·- 1); 3) (x - l)(x + 8); 4) (x + l)x 
x(x - 5). 488. 1) (x + l)(x + 3); 2} (x - 2)(x - 8); 
3) (.r + 6 .) (x - 3); 4.) (x 8) (x + 4). 489. Btt:a3i£iKa .. n 3 + 
+ !n2 + 2n = 12 .(n2 + 3n + 2) n (ni + n + 2n + 2}' - n (n (n + 
+ 1) + 2 (n + 1 )) - n (n + 1) (n + 2}. 490. (a + h· + c)'\ BKa~ 
,1i6~·a. TionanTe KO)KRJ(ii a '12IeHiB 2ab, 2bc i 2ac »;aHOTO l\IHO­

I'OTf esa y BHI'.lIH.Zii C'} 111 ab + ab, be + be, ac + ac ei.nnoBi.ll­

no T·a aacTocyilTc f'IIeT >A rpy11}i:u1nnH. 491. R1<a.Ji~~a. 3" ... 2 
-

-2n+ 2 + 3n - 211 = 3"(32 + 1)- 2"(22 + 1) = 3rt··10 - 2n.5 -
= 3" • 10 - 2" - 1 

• 2 • 5 = 3 n • 10 - 2 'l - a • 10 = 10 ( 3" - 2 r. -
1 

) • 492. 2. 
Bh·aa.iax:a. 2x4 + 3ry2 + y-t + y2 = 2x• -r 2x2y2 + x 2y2 + 1f' + y2 = 
- 2x2 (x~ + y2) + y" (x2 + y 2

) + yi .. 493 .. 4 RiRtli. 494. 6 fOA· 

495. 0 .n, 10 "'~· 510. 5) 16a~ - l; 6) c12 - 625. 511. 1) afi - 1. 
512. 3). y2n+ • - x 8

"; 4) a2r.· 2 b2
r: 

2• 513. 3) 4x2 - 3x + 93; 
4 ) b'l C \ .514. 1 ) X 2 - 4 X + l 9 i 2) b 1 i. 51 !'). 1 ) -1 ; 2) I< 0 pe ff i H 

Rel\1a£; 3) ROpeHeM piB'B.flHHH ( 6y,zxi:,--aRe TilfCJio; 4) -2:>,6. 
5 6. l) ~10; 2') 3. 521. J) 4; 2) 25; 3) 9; 4) l; 5) l. 
522. 1) 1; 2) 256. 525. 14 KM/ro}l,, 42 K:\I. 526. 20 Kr~ 80 l'f. 

527. 4 ro,ll;. 528. 7s = 16 807 i1'MeHL, 1,35 T. 529. 1) -1 2~; 
2) 6 ! . 542. 1) - 150; 2) 12,8. 543. -40. 547. 1) (a - b)(a + 

+ b )' (a 2 + b2) (a~ + b"); 2) (a 2 - 2) (a 2 + 2) (a 4 + 4) ( a8 + 16). 

2 548. 1) 4: - 3; 2) - 1; 
.., 
' : 

. 2 .2 I ). - 10. -2 . 4) - l . - . - ' a ' 1 ' 23 

549. 1) 2 ,· JO·, 2) -16; ;,i. 555. 43 i 34. 557 .. 1) b - 2; 
11 11 8 

2) b ?: -2: 3) b :I- 2, i b ~ -2 .. 559 .. 8 KM / ro,ll. 560. 45 Kf. 

5 6 _ 5 . 61. a = - 3. 5 2. l) 8' 2) Kopencr.1 piBHHHHH c 6Y,.IIb-Hl<e 
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Bi.unoei.011a B ··a3 BKl .. 

4HC\fto. 563. 1) a > 0: 2) a ~ O; 3) a - 6y,n1>-S11<e lfHCJIO. 585. 5 .. 

586 1) 9; 2) 0,ti; 3) - 5. 587. 1) --h ; 2} i. 588. 7 C:\t. 

589. 26 c '· 590. 12; 13; 141 .. 591. 19; 20; 21; 2 .. 602. 1. 

603. 0 n6o l. 607. 7. 608. . 611. a = 1. 612. a - - ~. 

615. HexaJi n - TpeTe: a 'A8H1'fX q1'1Ce.TJ, TOJti ~aHi tin .. ,.a 1topis­
H10JOTL· ei.nnoBilIHO n 2, n - 1, 11. n + l, n + 2, ~e n > 2. 
Jloee)liTl>, ~o cyMa t<BaJlpaTin nnx llHce ,nopiu1110£ 5, (n2 + 2). 
mo6 3JlOOYTHit }leay .. rrhT8T ~ti r fiyr11 K.R8ApaT0~1 J\e.RKoro 1HlTY­

p8..TlbHOro 'tIJlc .. rra, 3Ha~eHHa anpas. n 2 + 2 l\tae 6yTn KpaTHHl\t 5, 
To6To l1oro ocTnnnL010 uH<}>pom Mae 6YTH nncl>pa 0 a6o uucp .. 
pa fi. 0 'KiJlhKH OCTcl1111h010 u11<1>poK.> 3llft"ICl1UH HHPU3Y n2 ~tome 
6yTn O,CXH8 3 U,llC})p 0, 1, 4, 5, 6, 9, TO !1ffaq Hliff J11r1pa3y n 2 + 2 
He _ome 38R.iWl)tB8THC.R 111-1Q>po10 0 a6o U.l1l<l>po10 5. 616. 5000 T. 

617. ,500 .Kr. 618. O,nnaKoBa. 621. 2) Tn1<11x ana~eBh HeMne; 
3) x ...;; -1. 634. 1) (4a - h)2;, 2) (6x + 5y)i. 635. 1) (2ni + 2n)2; 

2) (7x + 11y)2
• 636. 1) 0,0 1016; 2) 10 000. 637. 1) 10 000; 

,.. 3 
2) 9. 640. 2) - ;J. 641 .. 2) ~. 646 .. 1) 1 npn x = 3; 2) 16 npn 

.. a 
3 . 3 . 1 x=- - : 3) - apH x-=--. 6 ,8 .. l) 8npnx = 2; 2) - 1 np11_ 
4 4 2 

x = 
1

1

1
: 3) -7 npu x = - ~. 650. 1) 100 npt1 x - 8; 2) 11 

npH x = ;i. 651. 1) 4 npH x = 14: 2) - 50 Il})JI l" = - 5 
4 . 3 . 

654. 6) BKa3i8Ka. 2a2 + 2b2 
- (a2 + 2ab + b2

) + (a'2 
- 2ab + b2

). 

655. I~ (a 2 + 1 - a) (a2 + l + a),; 2) (x - y) (x + y + 4); 
3) :(ab - c - 3) (ab + c + 5); 4) ( 2 a + b - 2) ( 4a - b - 2). 
656. l) (a2 + 4)2 + 9a2

; 2) (x - 5)- + (y + 7)2: 3) (x - 3y)2 + (x - 3)2
; 

4) (x - 2)~ - (y + 1)2• 657. l) x = -4, y = 5; 2) x - 6, 
y = 1. 658. 1) x = -1. y = 0,5; 2) Tfll<ItX 3H8l.IeRb He icHyc. 

6-9. 45. 660. 8. 61. - 1 O. 62. 2 4 = 1 2 + 12. BKa .. ~iflKa. 

Hexaft Oitl'IH a 'AO~aRl<i.B .nopiBHIOC x, Toni ,npyruii JJ;Opi nu 10 

24 - x, a Ix Jto6yTo.K: x( 4 - .x) ::. ~4x - x'l = 12i - 122 + 
+ 2. 12x - x 2 = 144 ( 2 . .t•)2 • 663. 5 Cl\,, 5 CM. 664., 4. 
665. 0. Rh·a3i0Ka. ,Uauy e YMOBi pieHiCTh no~aiiTc y Hllr.n11,ni 
:(a b)2 + (b - c)2 + (a - c):t = 0. 666. 1010 RM. 667. 60 ra, 
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AJH ~oPA . I K11ac 

40 ra .. 669. 13. 670 .. 420 ,llHiB. BKaai8K.a. mo6 Jti3H8Tl1Cb, 

4epe3 cKLTJbKH 11uie pw6a.TJJ"H 311ony a6epyTLCH Ha oaepi pa30!\t~ 
Tpe6a aHal-iTJt HCK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). 685. J) 9; 2), 25x - 64; 
3) 6a2 + 9a - 27· 4) a24 

- 1. 686. l) -124; 2) -y2 + 3y - 36; 
3)' a 6 - h". . 1) 0,5; 2) - 1; 3), 8. 689. 1) 6; 2) - 5. 
695. BKa3iBKa. Ilo3HaQTe .ztaHi q11c.'1a 2n 1 i 2n + 1. 
696. B1fa3iBKa. Qi q11c .. "la Momua noJiaTn y Rur .. 111µ;i 3n + 1 
i 3n + 2, .ne n - JIOBi.TJbBe HaTypa..TI.bBe ~lllCJIO. 697. . 698. 8. 

701. 18 Kr; 6 Kr. 702. 2. 705. 4) 
1

; 6) O; ! . 725. 6) 2; -3; 
3 6 

3; 7) 5; 8) -1; 1. 726. 5) - 1; l; 6) - 5; 5; 4. 732. 1) .(x - y + 
+4)(x + y - 2); 2) (2a - 3b - 3)(2a + 3b + 1). 733. 1) (5x -
- y2 + 4) (5x + y 2 10); 2) 4 (3nz - 2n + 3) (3m + 2n - 2). 
734. 4) (2a - 5) (2a - 1); 5) (3x - 7y) (:Jx - y); 6) 3 (2n1 -

- n) (6n1 - 7n.). 735. 4) (x + 3) (x 2); 5) (c + ~d) (c + 5<1): 
6) (3x Sy) (3x - 2y). 736. 1) -40; 2) 74; 3) 84; 4) 632. 
737. J) 54; 2) 48; 3) 1746. 739. 1) (x - 1) (x + 1) (x 2) (x + 2); 
2) ( x2 + x + 1 ) ( x 2 

- x + I ); 3) ( 2x2 - 4.\: + 1 )i( 2x~ + 4x + 1 ) . 
BKa.JiBKa. 4x" - l 2x2 + t = ( 4x4 + 4x2 + 1) - 16x2 ; 

4) (r + X + 1) (r - x2 + 1). 8Ka.ii8Ka. r + X + l = (r - X 2) + 
+ ( x2 + x + 1 ) : 5) ( x 2 - 2x + 2) ( x 2 + 2.r + 2); 6 )1 ( x - 1 ) ( x + 
+ 1) ( x 2 + l ) (x4 + 2). 7 40. 1 ) i( x 2 x + 3) ( x 2 + .~ + 3); 
2) (x2 - 2x - 2) (x2 + 2x - 2). 742. J4, 18. 22. 743. 13 R t. 

744. 2) -2; 2; - 18; 18; 3) - 18; 2; 4) 4. 787. 420 lJOJIOBiK. 

815. 12~ 22, 32. 817, B1ta3i8Ku. Jlo'Aairre niei i npaei 1:1acTH-

ll ~aHltX piBHOcTeii. 8 5. 15 6JI>Ki.TIOK. 873. A (:; - : ) . 

874. 1) (-10: - 27); 2) (- 14; 8). 875. (3: 5). 879. l. 880. 3. 

88 . k - 0,5. b = 4. 882. k = 1
, b ~ 1. 887. l) n; 2) k; 

3 

3) m: 4)p. 889. k = -1, 890. b ~ 11. 897. l) y = x + 3; 
2 2 ) y = 0 t 5 x - 1 . 8 . 1 ) y - - 3 x: 2 ) y = 2 x - 4 . 

900.1)-39; 2)-12. 90. l) !: 2) 1,4. 902 RKa.Ji8Ka. flo­

annqn 10 .npyre a u_Hx ltHCeJT 6y1<eoJO n, T-OJii nepme '-lllcno 110-
piBHIOB&THMe n - I, n TpeT€ - n + 1. Poa1<.TJaAiTb na MHO.il<­

Hlll<ll cyMy Ky6i B nepmoro i TpeThoro 'iHCe.TJ. 904. a2 
- b2

• 
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917. 2. 918. 6. 919. 3J ( 3; 0); ('3; 0); (0; - 3); (0; 3);, 
4) (5; 0); (-5; 10): (0; -5). 934. 1) ( 1; 1 ); 2) (1; 3); (6; 2}; 
(11; 1). 937. • cnoco6H. 938. 9 aattaq 3 Mre6p11 i 2 a reo­
r.teTpi1, a6o 6 : AAati !1 anre6pu i 4 a reoMeTpil~ a6o a Jll)laqi 
aa;rre6pll i 6 0 reOMe'rpil. 939. 1) (0; 2); 2) ( l: 3); 3) (-0,5; 
-0,5); 4) poae'"H3J<iB 11 Ma . 9 0. 1) (5;. - 5): 2) poas.'HJKiB 
ti Mtl ~ . 941. (0: 0); f-1; 0); (1; O); (O; -2). 942. (O; 4.); (0~ -4); 
(5; O);. (-5; 0). 943. 5 °/c, . 944 .. 20 s6.r1yK. 945. l) 6; 2) -5. 

9 6. 269,5 KM. 948 l) 12; 2) - 1
;. 986, -12. 87. -4. 

988 .. a = 4. b - 2. 991. I ) d; 2) c; 3) b; 4) a. 
99. 1) y· = 0,5x + 2: 2) y - 0,6x - 3. 99. x + y = 6. 
998. 1 napa (3; 2). 1000. 24 ro~. 1002. l) 5; 2) 3,5. 
1003. 2) (x - 3y - 4) (x - 3y + 4); 4) (c ~ b - 3) (c + b + 1). 
1014 .. 1) a =a; b = 2,5; 2) a = 4; b = - 6. 1015. a = 2; 
b = 5. 1020. flptt a ~ 7. 1021. ) ) 16; 2) -5. 1022. ·1) IlpH 
a ~ 14; ) npll a = -10, 1025. 1) (-2; 2); 2) (-2; 2); (1; l,; 
3) ReMae p03B'Sl3KiB; 4) (1; l); (3; 3).1026. 1) (l; 1); (-3; 3); 
2) (2; 1); ( - 2; 1); 3) (2; 0);, ( - 2; 0); (0; 2); (0; -2). 
1027. 3 Hr. 028. 60 KM / ron. 1029 .. a,, 5, 7, 9. B1t·a.1iel{a. 
TJoana'tlTe Haiir-feHllle 3 n,nX C-lJlCeJI 2k - 3, ,ae k - }IOBiJibHe 

HaTypa..r1bae ci11cno~. 6i.111>we aa 1. 1036. 1) (6; 3)1
; 2) ( 4; 2); 

3) ( l; 2): 4) (4: -3); 5) (-5; -7); 6) ( 1,2; -0,7). 1037. 1) (-5; 20); 
2) < - 1 ; a): a) ( - 2: - t ) ;, 4 l c -3 ; 4 l. i oas. 1) < o; - 6); 2 > < s; 6); 
3) (-5; -4); 4) (4; - 3). 1039. l) (l; l); 2) (- 2; 0,5); 
SJ (14; 2). 1040. l) 14:. 2) 0.25. 1041. 7 11eeie. 
1 04 9. 1 ) ( 8; 1 ) ; 2) ( 1 '2; 0 ).; 3) :( - 1 ; - 2); 4) ( 7 ; - 1); 5) ( 4 ; - 1 ) ; 
6) (6; -2); 7) (2; 2): 8) (5; 6), 1050. 1) (1; 2): 2)1 (3; -1);, 
3) (4; 2); 4) (6; 5); 5) (1 .5.; 0,5); 6) (1; -1). 1051. 1) (-3; -4); 

2) ( 1; -0,5 ); 3) (' ... 5 
3 

; - '"); ·1) (2; -2). 1052. l) ( -0~6; -3, 2); 
' 4 8 

2) (I; 3). 1.osa. 1) (1; l); 2~ (-3; a). 1054. t) c-20; -o,s,; 

2) ( 2; 3). 1055, l ) (- ~ ; 2 : ) ; 2) ( - lO; 5). 1056. 1 ) (-5; -6); 
,, ' 

2) (1: 6). 1057. a - !l,6, h ~ 0,8. 0 8. m - 1,5, n ;::; 3. 
059 .. l) y = 0,2x + 1,4; 2) y :::: x + 1. 1060. 1) y = -0,5x + 

+3,5; 2) y = 3x + 3. 1062. 1)(3; ~ 1,6); 2)po3e.'naKiBBel\f8 '. 
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Anrf f>PA. 7 KJ ac. 

1065. -0,8. 1066. 2. 1067. l) (3; - 3); 2) (1,5; 0, 75); 

3 ) ( 4; - ~ ) : 4} ( -5 : 6 ) : 5 ) ( 2 ' 4 ; 4 ) . 1068 . 1 ) ( 1 0 ; 5 ) ; 

2) (0,5: 1,5): 3) ( 8: 28). 1069. l) (0,.4; a); 2) (l; -1). 

1070. l) (-1 
; 

1 
); 2) (2; - 2). 1071. 1) 6; .2) -2,5. 1072. 9 38-

20 2 

Jtfl~. 1073. 2 ro,n;. 1075. 96 ~epee. 1080. 63 ap1un11a CHHbO­
ro cyKHa i 75 ap1uHni11 qopHoro. 1081. 7 ttOTHp11~1icHnx 
i 3 Il1ecTnr.1irHlfX 'QOBHll. 1082. 9 KI\ 7 Kl'. 1083. 8 ra, 6 ra. 

1084. 9 ]leTaneil, 6 ;leTa.Tieii. 1085. 4 a;, 5 ~· 1086. 14 rpu .. , 
12 rpe. 1087. 3 rpu., 2 rpu. l 088 58 n~t/ro11, 70 Kr.1 / ro1t. 
1089. 60 K /ro~, 40 KM / ro11. 1090. 4 l<l\1/l'OJl, 16 l\M/l'OJl. 

109 . 84 KM/ rOJt, 79 KM / rO,ll. 1092. 80 .TI, 60 .'I. 1093. 28 na­
cam11pie, 36 naca)l{Hpie. 1094. 18 KM / rolJ., 2 I<M/roJJ.. 
1095. 25 !-: 1/ ro11., 2,5 KM / rOJJ.. 1096 .. 5 MirnKiB, 7 ~1im1<iB. 
l 0 97. 4 0 p }' n i lt , 1 7 0 p y n i ii . 10 9.8. 4 2 p 0 I< II ~ ] 5 p 0 Ki ff • 

1099. 60 pol<iB, 12 poKiB. 1100. 45 KOCTIOMiB, 30 l<OCTIO~iB. 
1101. 18 rps., 42 rpa. 1102. 3 rpu., 4 rpu. 1103. 20 rlJH., 
8 rpn. 1104. 800 rpu., 600 rpH. 1105. 900 rpH., 300 rpR. 
J 106. a = 120, b = 100. J 107 .. 12: 15. 1108. 100 KI\ 200 l<I'. 

1109. 20 Kr, 30 1<r. 1110. 87. 1111. 6 CM, 8 CM. 1112. 5 CM, 

7 cM. 1113. 3 ter-1 / ron, J 2 KM/ ron.. 1114. 5 J<!\t / ro.n, 4 KM/ron. 
111 ~. 12 Kl'lt/ro,n. 1116. 60 T. 1117. 50 KM/ro~, 75 K /ro,n, 
90 l\r.t / ro)1, 450 MM. 1118. ti8 -i<M / rop., 60 1<.r.1 / ro11. 
1119. 48 K 1 / rOJJi, 16 KM / rOJJ.. 1120. 320 r, 480 r. 
1121. 63 Kr, 15 Kr. 1122. 72. 1123. 39. 1124. 24 JI, 40 JI. 

1125. 28 J"I, 42 JI. 1126. 1) rfru<oro <tIHC .. lla He icHy€; 2) 6y,llb­
Hl< JlBOUl-Uppose lJMC . .TJO~ y SIK Oro nuc}Jpn )lec.RTKiB ua 2 6iJib ua 38 

QHC}>py O~HHHTlb~ Ha 18 6i.TihWe 38 ttl>ICJIO, 38DIIC8He THMJI C8.MH­

r.n1 IJ.Hcpp81\DJ, 8...lle y 380pOTHOM)1 nopHtn<Y. 1127. 8 Kocapie. 

1133. 2) (b3 - 2b:1 + 3) (b;j + 2b~ - 3); 4) (3x - 7) (3x + 5). 
1134. a2 = c + 2b. 1135. 7 ,5. 1137 .. 8. 1154 .. He icHylOTb. 

BKa3iena. 3Haii;:tiTL cyMy ~aRHX MHOrot1n.eHiB. 1156. 1) 1 ~; 
' 

2) -.!,. 3). -0,2; 4) 5; 5) 3; ,6) 1. 1157', 1) -0,4; 2) 40; 3) poa-
11 . . 4 ' 

e' Jl3KiB Hel'tla€; 4) J<openeM piDHHHHH c 6y.n;b-JIJ<e llHC .. ~O. 

1159. g. 1160. -4. 1162. 1) 20: 2) I 7. 163. 1) 2,7; 2) 0,4; 
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3) 23; 4) 51.2. 1166. -4. 1167. ! . 1169. 1) 16. 8Ka:~i6Ka. 
Ilo..qaiiTe JJ,pyrnii· ~OJiaHOK y BHr.'ISIJti cyMu JtB.OX JIOJUlHKiB: 

1,66. 4,68- l,66. 2,.34 . 2 = l,66. 2,34 + 1,66. 2,34; 2) o, 16 .. 
1170. n p 1-l a = c a6o b = d. 1173. 1 ) 0' 5; 2) 0. J 176. 1 J l ; 

2 ). 4 . 1186. 1 ) 2 ; 2 ) 0 , 5 ;. 3 ) - _.1_
3 

• l 192. 1 ) - ~ I ; 2 ) 2 . 
1 ~ 5 

1198. I) 9; 2) 0,.064; 3) 1. 1204. B1<a3i8h"'ll. ri (n + 2) (n + 
+4)·(fl + 6) + 16 - (n 2 + 6n)(n2 + 6n + 8) + 16 = (n 2 + 6n + 
+ 4 - 4)(n 2 + 6n + 4 + 4) + 16 ~ (n 2 + 6n + 4)2 - 4i + 16 = 
= (n 2 + 6n + 4)2

• 1205. BK.a.JiB1<a .. Hexaii 11 - Jl8He H&T}"pa.TIL· 

He 'ttlc.TJo. Tpe6a poar .. TiruJYTlI ~Ba sun~KII: n = 3k + l a6o 
n ; 3k + 2, ;ie fl - 11oei.ab11e 1u1TypttnL11e '-fHC.tio. 1206. BHa­
.'l i 81(,Q • p 0 3 r .. Tl}{ H b Te 4 M () ~ .rr H Bi 8 ll n 8)\ I< H : 1 ) fl = , ,~ + 1 ; 
2) n = 5k + 2; 3) n = 5.k + ~;. 4) n = 5k + 4,, p.e k· - JlO­

ui.11.L11e 11aTypa.r1Lue ~1rcJio. 1207. }..tom11a. BKa:JiBKa. Poa­
l' 18HbT SHl18)ll<U, 1\0 .. lJH n - 3k, n - 3k + 1 i n - 3k + 2. ~e 
k - AOBiJlbHe HaTypaJtbHe 'lllCJIO. 1215. -4.. 1222. 1) (-2; 1 ); 
2) (3; - 2); 3) ( 1; 1); 4) (4 .; 2). 1223. 2. 1224. 1. 
l 2 2 5. 3 2 y q II i . 1 2 2 6. 1 5 ~t I c t 1 0 t I c . 1 2 2 7. 6 4 o/0 • 
122.8, 120 r, 60 r. 1229. 8 .11, 2 ~'I. 1230. 30 ra, 40 ra. 
1231. 20 ra, 25 ra. 1232. 12 1<r. 1233. 29. 1234. 91. BHa· 
Ji6KU. fiKIUO Jiaite 'lHCJlO 11opiBHIOt; x, TO OT()H?Ytlill~ 'illC .. 110 110-

piBHIOe JOx + 1000 + l - 10 .. t· + 1001 a6o 21x. 1235. 16; 12. 
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